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ДИНАМИКА НЕКТАРОВЫДЕЛЕНИЯ ЛЕСНЫМИ МЕДОНОСАМИ В ЗАВИСИМОСТИ 
ОТ АБИОТИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ И БИОМОРФОЛОГИЧЕСКИХ ПРИЗНАКОВ 

Аннотация: В определенные периоды медосбора лесные медоносы иногда являются единственным 
источником получения нектара для пчел. Продуктивность медосбора напрямую связано с интенсивно-
стью цветения медоносных растений и густотой распространения их на угодьях, а также с выделением 
нектара, которая находятся в зависимости от абиотических факторов и от особенностей цветения. Для 
эффективного развития пчеловодства в Ростовской области сложились благоприятные ландшафтные 
и климатические условия. Для проведения исследований были взяты образцы нектара у основных ме-
доносных растений изучаемой территории. Для определения количества сахара в нектаре использован 
метод смывания. На рост и развитие растений, в частности на процесс образования и секрецию нектара, 
решающие влияние оказывают абиотические факторы. Аmygdalus nana L. активно выделяет нектар при 
температуре воздуха 12-160С и относительной влажности воздуха 67-70%. У ценного медоноса Robinia 
pseudoacacia L. максимальное нектаровыделение наблюдается при 20-240С и 60% соответственно. У 
позднелетней  Sophora iaponica L. при высоком температурном режиме (28-300С) и низкой влажности 
воздуха (50%) интенсивно секретирует нектар с содержание сахара 1,77 мг. в одном цветке. В результа-
те исследований нами установлено, что наибольшее содержание сахара в нектаре приходится на днев-
ные часы (10-14 ч) у Gleditsia triacanthos L., Sophora iaponica L., Caragana frutex L. и Аmygdalus nana L. 
В результате наших исследований наибольшее количество сахара в нектаре одного цветка наблюдалось 
у Robinia pseudoacacia L. (2,54 мг и 2,74 мг,) и у Sophora iaponica L. (2,18 мг) в период массового цвете-
ния и в фазу пыления пыльников. Таким образом, процесс нектаровыделения находится под влиянием 
многих факторов. Изученные особенности секреции нектара необходимо учитывать при оценке медо-
носного потенциала лесных угодий и прогнозировании сроков максимального медосбора.

Ключевые слова: лесные медоносы, нектаровыделение, абиотические факторы, периоды и фазы 
цветения, содержание сахара в нектаре.

Введение. В определенные периоды медосбора лесные медоносы иногда являются единственным 
источником получения нектара для пчел. Научные исследования зарубежных ученых показали, что кос-
венная выгода от пчел, т.е. польза, которую приносят пчелы как в сельскохозяйственных, так и в лесных 
угодьях – в 6-10 раз больше, чем польза, которую пчелы приносят для получения меда и воска [1].

Продуктивность медосбора напрямую связано с интенсивностью цветения медоносных растений и 
густотой распространения их на угодьях, а также с выделением нектара, которая находятся в зависимо-
сти от абиотических факторов и от особенностей цветения. 
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Жизнь и развитие нектароносных растений и пчел находятся под постоянным воздействием усло-
вий внешней среды, в том числе условий климата и погоды. Роль различных метеорологических факто-
ров, нельзя рассматривать изолированно, так как они всегда действуют в сочетании один с другим. [2].

Важное значение в образовании и выделении нектара принадлежит температурному фактору, 
который всегда находится во  взаимосвязи с интенсивностью солнечной радиации, выпадением осадков, 
влажностью воздуха, почвы и т.д. [3]. Температурный фактор имеет большое значение для процесса 
дыхания и фотосинтеза, а значит и интенсивность выделения нектара, как продукта фотосинтеза [4].

Суточное нектаровыделение различных медоносных растений процесс динамичный и зависимый от 
абиотических факторов и развития самого растения. У большинства нектароносов более интенсивная 
секреция нектара наблюдается около 9 ч утра, затем процесс его ослабевает, у некоторых видов она 
снова усиливается в полуденные или вечерние часы [5].

Интенсивное цветение и как следствие нектаровыделение у медоносных растений происходит при 
наиболее благоприятном для данного вида сочетании факторов внешней среды, а также тесно связано 
со структурой и биоморфологией генеративных органов. 

Медоносные и пыльценосные растения, в своем годовом ритме развития подчиняются закономер-
ным сезонным изменениям. Развитие растений связано с чередованием фенологических фаз на протя-
жении всей их жизни. Фенологические фазы – внешние морфологические и анатомические проявления 
роста растений в период их вегетации [6].

Не всегда уделяют достаточное внимание при изучении влияния различных факторов на нектар-
ность цветков роли фаз развития цветка. На протяжении жизни цветка процесс секреции нектара не 
остается постоянным, а зависит от периода цветения.

В процессе эволюции для привлечения насекомых к цветкам в то время, когда они больше всего 
нуждаются в опылении, выработалось приспособление  – способность растений лучше выделять нек-
тар в период развития генеративных органов [7].

Цель исследований – определить зависимость нектаровыделения лесными медоносными растени-
ями от абиотических факторов и биоморфологических признаков.

Объекты, материалы и методы исследования. Объектами исследований подобраны лесные участ-
ки в ФГУ «Учселхоз Донское», а также лесные полосы на землях сельскохозяйственного назначения 
Аксайского и Кагальницкого районов Ростовской области в 2006-2012, 2021 гг. 

На территории Ростовской области сложились благоприятные ландшафтные и климатические усло-
вия для рационального ведения пчеловодства и получения продуктивных медосборов. [8]. 

Пробы для определения содержания сахара в нектаре растений были взяты у ценных для медосбо-
ра медоносных растений семейства бобовые: степной миндаль (Аmygdalus nana L.), дерезы (Caragana 
frutex L.), аморфы кустарниковой (Amorpha fruticosa L.), робиния псевдоакация (Robinia pseudoacacia 
L.), акация желтая (Caragana arborescens L.), гледичия трехколючковая (Gleditsia triacanthos L.), софора 
японская (Sophora iaponica L.). Образцы подготовлены, используя метод смывания нектар, в дневные 
часы (с интервалом 2 часа) [9]. 

Используя прибор рефрактометр ИРФ-22, определяли концентрацию сахара в растворе в процентах. 
По формуле Л.В. Сухановой процентное содержание сахара переводили в миллиграммы [10]:

Ас = 
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где V – объем воды, мл;
К – содержание сахаров по показаниям рефрактометра, %;
N - количество цветков, шт.
Нектар представляет собой водный раствор сахара (сахароза, глюкоза и фруктоза), 

содержащий примесь других органических и минеральных веществ. Полученные данные 
обрабатывались математическими и статистическими методами с использованием пакета 
прикладных программ Microsoft Оffice, 2010.

Результаты исследований и их обсуждения. Лесные угодья для медосбора области
и природно-климатические условия характерные для территории Ростовской области от-
личаются большой изменчивостью.

На результаты медосбора решающее влияние оказывают погодные условия, склады-
вающиеся в период вегетации, в особенности во время цветения нектароносных растений 
во время главного сбора нектара. На исследуемой территории во время цветения лесных 
медоносов R. pseudoacacia L., Tilia cordata L., Melilotus albus L., Coriandrum sativum L.,
Onobrychis tanaitica L, Helianthus annuus L. устанавливаются, как правило, благоприятные 
погодные условия, способствующие интенсивной секреции нектара и активизирующие 
работу пчел для получения продуктивного медосбора (рис.1) [11].

Наблюдения ряда ученых и наши собственные многолетние исследования показали, 
что на цветение R. pseudoacacia L. в период первого главного медосбора негативное влия-
ние оказывают ветра с в сочетании с высокой температурой воздуха, которые «сжигают» 
ее. Если стоит теплая, влажная по ночам погода, то привесы могут достигать 5-7 кг за 5-6
дней.

Исследования, проведенные в 2002 году во время цветения R. pseudoacacia L., вы-
явили валовый медосбор на одну пчелосемью в объеме 34,7 кг. Значительные показатели 
сбора продукции получены в результате сложившихся оптимальных климатических усло-
вий: теплая и безветренная погода с кратковременными дождями (рис.1). 
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навливаются, как правило, благоприятные погодные условия, способствующие интенсивной секреции 
нектара и активизирующие работу пчел для получения продуктивного медосбора (рис.1), [11].
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тании с высокой температурой воздуха, которые «сжигают» ее. Если стоит теплая, влажная по ночам 
погода, то привесы могут достигать 5-7 кг за 5-6 дней.
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в результате сложившихся оптимальных климатических условий: теплая и безветренная погода с крат-
ковременными дождями (рис.1). 
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Рисунок 1 - Показания контрольного улья в зависимости от температуры   воздуха на лесных уго-
дьях Ростовской области (год наблюдений 2012)

Привесы контрольного улья в течение всего сезона медосбора показывали систематически поло-
жительные значения, чему способствовали цветущие без перерыва медоносных растений на лесных 
угодьях и благоприятный температурный режим, установившийся во время сбора нектара пчелами. 
Новосибирскими учеными подтвержден факт зависимости показателя массы приносимого в улей не-
ктара медоносной пчелой от погодных условий «месяцев сбора», характерных для Западной Сибири, 
который составил 51,5% [12].

Второй значительный медосбор на пасеках области возможно получить в период цветения раз-
нотравья луговых фитоценозов на нелесных землях во второй декаде июля с привесом ульев более 2 
кг, а также во второй половине августа с поступлением в улья нектара от 1,5 до 4 кг, когда к цветению 
июльских медоносных растений присоединяется Melilotus  offi cinalis L.

Известно, что для нормального роста и развития растения, а также для самого процесса нектаровы-
деления важно не только максимальное количества тепла, но и его изменения, происходящие в течение 
суток.

В результате проведенных исследований установлено, что наибольшее содержание сахара в нектаре 
приходится на дневные часы (10-14 ч) у G. triacanthos L., S. iaponica L., C. frutex L. и А. nana L. (рис. 2). 
У R. pseudoacacia L. значительное количество сахара в нектаре наблюдается до 12 часов, у A. fruticosa 
L. в 10 часов, к 14 и 16 часам этот показатель снижается, а в вечерние часы происходит его увеличение, 
что согласуется  с наблюдениями ученых из Саудовской Аравии [3].
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Проведенные наблюдения подтверждают знания влиянии суточных колебаний температур на измен-
чивость выделения сахара в нектаре цветов. Доказано, что в дневные часы для образования сахара в 
нектаре необходимы высокие температуры, так как именно такие условия способствуют интенсивному 
выделению сахара в клетках листьев, который остается в виде крахмала. Его накопление в растении 
протекает в ночное время, сопровождаясь более низкими ночными температурами. В этот период сахар 
из листьев доставляется в виде глюкозы различным частям растения.

 

Рисунок 2 – Суточная динамика содержания сахара в нектаре 

При выполнении научно-исследовательской работы проанализировано влияние 
абиотических факторов на нектаровыделение, а в частности сочетание температурного 
режима и относительной влажности воздуха. Исследования в этом направлении проведе-
ны на землях лесного фонда и агролесоландшафтах, где медоносная флора многочислен-
ным видовым разнообразием представлена в семействе Fabacea. На рисунке 3 приведены 
полученные оптимальные климатические условия для интенсивной секреции нектара ме-
доносными растениями. Так уже при температуре воздуха 12-160С и относительной влаж-
ности воздуха 67-70% активно выделяет нектар весенний медонос А. nana L. У ведущего
медоноса региона R. pseudoacacia L. для максимального нектаровыделения благоприят-
ные климатические условия складываются в первой половине дня, когда температура воз-
духа повышается до 20-240С и устанавливается относительная влажность воздуха 60%.

Отличается жаро и сухоустойчивостью позднелетний медонос S. iaponica L., которая 
при высоком температурном режиме (28-300С) и низкой влажности воздуха (50%)  интен-
сивно секретирует нектар с содержание сахара 1,77 мг. в одном цветке. 

Исследованиями отмечена важность, как в хозяйственном, так и в биологическом 
отношении динамика содержания сахара в нектаре по фенологическим фазам и периодам 
цветения.

Наблюдения за изменчивостью сахаровыделения  в зависимости от морфологиче-
ских признаков проводили над древесных медоносных растений семейства Fabacea. Ре-
зультаты показали, что значительное количество содержания сахара в нектаре наблюдает-
ся в период массового цветения нектароносов и в фазе пыления пыльников (рис. 4,5).
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Так у R. pseudoacacia L. в начале цветения содержание сахара в нектаре составляет 
2,31 мг, в период массового цветения – 2,54 мг, в конце цветения – 2,13 мг. В фазе пыле-
ния пыльников у рассматриваемого медоноса содержание сахара равно 2,74 мг, в фазе 
пыльники закрыты – 1,84 мг, в фазе пыльники отпылили – 1,73 мг. Исследуемые нектаро-
носы А. nana L. и C. frutex L., несмотря на незначительное содержанием сахара в нектаре, 
не следует исключать, так как они занимают значительные площади на нелесных землях 
(пастбища, сенокосы) лесного фонда и в весенний период способствуют наращиванию си-
лы пчелиной семьи.

Рисунок 3 – Оптимумы абиотических факторов для секреции нектара медоносными растениями
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Заключение. Полученные данные подтверждают, что в пчеловодстве приходится 
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фективней использовать медоносные ресурсы и наметить пути улучшения медоносной 
базы.
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пыльников 0,24 мг, G. triacanthos L. 0,15 мг и 0,17 мг соответственно. Медоносные растения, цвету-
щие в конце мая и в первой половине июня обеспечивают продуктивный медосбор после цветения R. 
pseudoacacia L. Максимальный сбор нектара сопровождается интенсивным цветением и особенностью 
строения генеративных органов.

Очевидно, в момент закрытых пыльников в цветках происходит активное выделение и накопление 
нектара, при этом сахаристое вещество недоступно для сбора пчелами, соответственно не обеспечи-
вается процесс перекрестного опыления растений. В период пыления пыльников пыльцевые клетки 
лучше прилипают к телу насекомых, что способствует перекрестному опылению и практически ценно 
для получения продуктивных урожаев сельскохозяйственных культур и сохранения устойчивости есте-
ственных популяций лесных видов растений. 

R. pseudoacacia L. считается первоклассным весенним, но в то же время очень изменчивым медо-
носом. Кратковременность цветения робинии псевдоакации в засушливых районах юго-востока обла-
сти, наряду с погодными условиями, объясняется также биоморфологическими признаками цветения. 
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Особенность фенологической фазы цветения R. pseudoacacia L. заключается в почти одновременном 
раскрытии в ее кисти всех цветков. В первый день цветения раскрываются цветки нижнего и среднего 
ярусов, а на следующий или через день – цветки верхнего яруса.

Таким образом, процесс нектаровыделения находится под влиянием многих факторов. Изученные 
особенности секреции нектара необходимо учитывать при оценке медоносного потенциала лесных 
угодий, а знание максимального периода и фазы цветения поможет прогнозировать сроки максималь-
ного медосбора. 

Заключение. Полученные данные подтверждают, что в пчеловодстве приходится серьезно считать-
ся с погодными условиями, наблюдая за их конкретным ходом в течение многих лет, расширяя и углу-
бляя наши сведения по влиянию метеорологических условий на развитие нектароносных растений и 
пчел. 

Знание медосборных условий  в лесном и сельском хозяйстве необходимо для планирования пчело-
водства, составления плана пасечных работ на сезон, выбора метода пчеловождения или приемов ухода 
за пчелами, а также для того, чтобы рациональней и эффективней использовать медоносные ресурсы и 
наметить пути улучшения медоносной базы.

При высоком уровне культуры земледелия и пчеловодства, и умелом регулировании цветения нек-
тароносных растений и летной деятельности пчел можно и при неблагоприятных погодных условиях 
обеспечить высокий и устойчивый медосбор, способствовать устойчивости естественных популяций 
лесных видов растений и полноценному опылению лесных плодово-ягодных и сельскохозяйственных 
растений [13,14].
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АБИОТИКАЛЫҚ ФАКТОРЛАР МЕН БИОМОРФОЛОГИЯЛЫҚ БЕЛГІЛЕРГЕ 
БАЙЛАНЫСТЫ ОРМАН БАЛЫНЫҢ БАЛШЫРЫНДАНУ ДИНАМИКАСЫ

Аннотация. Бал жинаудың белгілі бір кезеңдерінде орман бал өсімдіктері кейде аралар үшін 
балшырындар алудың жалғыз көзі болып табылады. Бал жинаудың өнімділігі бал өсімдіктерінің 
Гүлдену қарқындылығымен және олардың жерге таралу тығыздығымен, сондай-ақ абиотикалық 
факторларға және гүлдену ерекшеліктеріне байланысты балшырындардың шоғырлануымен  тікелей 
байланысты. Ростов облысында ара шаруашылығын тиімді дамыту үшін қолайлы ландшафт 
пен климаттық жағдайлар қалыптасты. Зерттеу жүргізу үшін зерттелетін аумақтың негізгі бал 
өсімдіктерінен балшырындардың үлгілері алынды. Балшырындардағы қант мөлшерін анықтау үшін 
жуу әдісі қолданылады. Өсімдіктердің өсуі мен дамуына атап айтқанда, балшырындардың түзілуі 
және секрациясына аботикалық факторлар шешуші әсер етеді. Аmygdalus nana L. 12-160С және ауаның 
салыстырмалы 67-70% ылғалдылығында белсенді түрде балшырын бөледі. Robinia pseudoacacia L. 
құнды бал өсімдігінде максималды балшырындар 20-240C және 60 % байқалады. Жаздың соңында So-
phora japonica L. жоғары температурада (28-300С) және төмен ылғалдылықта (50%) бір гүлде 1,77 мг 
қант бар балшырындарды қарқынды түрде шығарады. Зерттеулер нәтижесінде біз балшырындардағы 
қанттың ең көп мөлшері күндізгі уақытта (10-14 с) Gleditsia triacanthos d, Sophora iaponica d, Caragana 
frutex D және Amygdalus Nana-да болатындығын анықтадық. Біздің зерттеулеріміздің нәтижесінде бір 
гүлдің балшырындарындағы қанттың көп мөлшері Robinia pseudoacacia L. (2,54 мг және 2,74 мг,) және 
Sophora iaponica L. (2,18 мг) жаппай гүлдену кезеңінде және тозаңдану кезеңінде байқалды. Осылайша, 
балшырын бөліну процессі көптеген факторлардың әсерінде болады. Бал секрециясының зерттелген 
ерекшеліктерін орман алқаптарының бал әлеуетін бағалау және максималды бал жинау уақытын 
болжау кезінде ескеру қажет.
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DYNAMICS OF NECTAR EXCRETION BY FOREST HONEY PLANTS DEPENDING 
ON ABIOTIC FACTORS AND BIOMORPHOLOGICAL CHARACTERISTICS

Аbstract. During certain periods of honeyflow, forest nectariferous plants are sometimes the only source of 
nectar for bees. The productivity of the honeyflow is directly related to the flowering intensity of the bee plants 
and the denseness of their distribution to the land, as well as to the nectar excretion, which is dependent on 
abiotic factors and flowering patterns. For the efficient development of beekeeping in Rostov oblast favourable 
landscape and climatic conditions have been developed. Samples of nectar from the main nectariferous plants 
in the study area were taken for research. The method of flushing was used to determine the amount of sugar 
in the nectar. Abiotic factors have a decisive influence on plant growth and development, in particular on the 
formation and secretion of nectar. Аmygdalus nana L. actively releases nectar at an air temperature of 12-160C 
and a relative air humidity of 67-70%. In the plant, Robinia pseudoacacia L., the maximum nectar excretion is 
observed at 20-240C and 60%, respectively. In late summer Sophora iaponica L. at high temperature conditions 
(28-300C) and low air humidity (50%), nectar with a sugar content of 1.77 mg is intensively secreted in one 
flower. As a result of our research, we found that the highest sugar content in nectar appears during the daytime 
(10-14 hours) in Gleditsia triacanthos L., Sophora iaponica L., Caragana frutex L. and Amygdalus nana L. As 
a result of our research, the greatest content of sugar in nectar of one flower was observed in Robinia pseudoa-
cacia L. (2.54 mg and 2.74 mg) and in Sophora iaponica L. (2.18 mg) during the period of mass flowering and 
in the phase of anther pollination. Thus, the nectar excretion process is influenced by many factors. The studied 
features of nectar secretion must be taken into account when assessing the melliferous potential of forest lands 
and predicting the timing of maximum honey collection.

Key words: forest honey plant, nectar, abiotic factors, flowering periods and phases, sugar content in nectar.
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