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Abstract. To understand the structure of active galactic nuclei (AGN) and the 
physical processes occurring within them, the study of their variability represents 
one of the crucial tasks in modern astrophysics. The aim of this study is to analyze 
the photometric and spectroscopic data of the galaxy Mrk 766 in order to investigate 
the nature of its activity variability. Within the framework of this objective,  spectral 
and photometric observations of the Seyfert galaxy Mrk 766 (NGC 4253) were 
conducted using the telescopes of the Tien Shan Astronomical Observatory and the 
Kamenskoye Plato Observatory. Photometric results in the B, V, and Rc filters are 
presented for the period from 2020 to 2025, showing a gradual decline in the galaxy’s 
brightness. The amplitude of the brightness variation in the V filter was approximately 
0.16 magnitudes. Spectral observations revealed variations in the continuum flux and 
the equivalent widths of emission lines, indicating possible changes in the activity 
of the galaxy’s nucleus and the gas density. Analysis of the emission line profiles 
of Hα, [NII], [SII], and [OI] revealed differences in radial velocities, suggesting 
inhomogeneous gas kinematics. In particular, discrepancies were observed between 
the velocities obtained from different lines, which may reflect the complex structure 
and dynamics of the ionized gas. The results of the spectral analysis performed on 
April 1, 7, and May 27, 2024, are considered in detail. Thus, on May 27, 2024, the 
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[SII] line demonstrates a significantly higher velocity (~ 384 km/s) compared to the 
Hα and [NII] lines (105 – 115 km/s). The obtained data contribute to the understanding 
of physical processes occurring in active galactic nuclei and their evolution, providing 
observational constraints for theoretical models.

Keywords: Seyfert galaxy Mrk 766, spectrophotometry, photometry, active 
galactic nuclei
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Аннотация. Ядролары белсенді галактикалардың (ЯБГ) құрылымын 
және ондағы жүретін үдерістерді түсіну үшін оның айнымалылығын зерттеу 
астрофизикадағы негізгі міндеттердің бірі болып табылады. Осы зерттеудің 
мақсаты – Mrk 766 галактикасының фотометрлік және спектрлік мәліметтерін 
талдау арқылы оның белсенділігінің айнымалылығының табиғатын түсіну. 
Осы міндет аясында, Mrk 766 (NGC 4253) сейферт галактикасына спектрлік 
және фотометрлік бақылаулар Тянь-Шань астрономиялық обсерваториясы 
мен Каменка Үстірті обсерваториясының телескоптарын пайдалана отырып 
жүргізілді. 2020-2025 жылдар аралығында B, V және Rc сүзгілеріндегі 
фотометрия нәтижелері ұсынылды, олар галактиканың жарықтығының біртіндеп 
төмендеуін көрсетті. V сүзгісіндегі жарықтың өзгеру амплитудасы ~ 0,16 
жұлдыздық шаманы құрады. Спектрлік бақылаулар үздіксіз спектр ағынының 
және эмиссиялық сызықтардың эквиваленттік ендерінің өзгеруін көрсетті, бұл 
галактика ядросының белсенділігінің және газ тығыздығының өзгеру мүмкіндігін 
көрсетеді. Hα, [NII], [SII] және [OI] эмиссиялық сызықтарының профильдерін 
талдау сәуле жылдамдықтарындағы айырмашылықтарды анықтады, бұл газ 
кинематикасының біртексіздігін көрсетеді. Атап айтқанда, әртүрлі сызықтар 
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бойынша алынған жылдамдықтар арасындағы айырмашылықтар иондалған 
газдың күрделі құрылымын және динамикасын көрсетуі мүмкін. 1, 7 сәуір және 
27 мамыр 2024 жылы жүргізілген спектрлік талдау нәтижелері егжей-тегжейлі 
қарастырылды. Мысалы, 2024 жылғы 27 мамырда [SII] сызығы Hα және [NII] 
сызықтарына (105 – 115 км/с) қарағанда айтарлықтай жоғары жылдамдықты 
(~ 384 км/с) көрсетті. Алынған мәліметтер белсенді галактикалар ядроларында 
жүретін физикалық процестер мен олардың эволюциясын түсінуге үлес қосады 
және теориялық модельдер үшін бақылау шектеулерін ұсынады.

Түйін сөздер: Сейферт галактикасы Mrk 766, спектрофотометрия, 
фотометрия, ядролары белсенді галактикалар
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Аннотация. Для понимания структуры АЯГ и процессов, происходящих в 
нем, изучение его переменности является одной из ключевых задач в астрофизике. 
Целью данного исследования является анализ фотометрических и спектральных 
данных галактики Mrk 766 для понимания природы переменности ее активности. 
В рамках этой задачи были проведены спектральные и фотометрические 
наблюдения сейфертовской галактики Mrk 766 (NGC 4253) с использованием 
телескопов Тянь-Шаньской астрономической обсерватории и Обсерватории 
Каменского Плато. Представлены результаты фотометрии в фильтрах B, V 
и Rc за период с 2020 по 2025 годы, которые демонстрируют постепенное 
ослабление блеска галактики. Амплитуда изменения блеска составила ~ 0.16 
звездной величины в фильтре V. Спектральные наблюдения показали вариации 
потока в континууме и эквивалентных ширин эмиссионных линий, указывая на 
возможные изменения в активности ядра галактики и плотности газа. Анализ 
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профилей эмиссионных линий Hα, [NII], [SII] и [OI] выявил различия в лучевых 
скоростях, что говорит о неоднородности кинематики газа. В частности, 
наблюдались расхождения между скоростями, полученными по разным линиям, 
что может отражать сложную структуру и динамику ионизированного газа. 
Подробно рассмотрены результаты спектрального анализа, проведённого 1 и 7 
апреля и 27 мая 2024 года. Так, 27 мая 2024 года линия [SII] демонстрирует 
существенно более высокую скорость (~ 384 км/с) по сравнению с линиями 
Hα и [NII] (105 – 115 км/с). Полученные данные вносят вклад в понимание 
физических процессов, протекающих в активных ядрах галактик, и их эволюции, 
предоставляя наблюдательные ограничения для теоретических моделей.

Ключевые слова: сейфертовская галактика Mrk 766, спектрофотометрия, 
фотометрия, активные ядра галактик

Информация о финансировании. Исследование выполнено при поддержке 
Комитета науки Министерства науки и высшего образования Республики 
Казахстан в рамках гранта № AP22784884 и программы № BR24992807.

Введение. Систематические спектральные и фотометрические наблюдения 
активных галактических ядер (АЯГ), в частности сейфертовских галактик (СГ) 
из списка Маркаряна, имеют ключевое значение для изучения фундаментальных 
вопросов астрофизики, включая природу АЯГ, рост сверхмассивных черных дыр 
и эволюцию галактик. Данные наблюдения предоставляют критически важную 
информацию о физических условиях (температура, плотность, ионизация) и 
динамических процессах (аккреция, выбросы, переменность) в ядрах галактик. 
Анализ спектральных характеристик, таких как эмиссионные линии и континуум, 
позволяет определять параметры центральных черных дыр, изучать кинематику 
газа и выявлять наличие потоков плазмы. Длительные фотометрические 
наблюдения выявляют механизмы переменности АЯГ, связанные с процессами 
аккреции и динамикой околоядерной среды, и позволяют накладывать 
ограничения на теоретические модели. Совместный анализ спектральных и 
фотометрических данных обеспечивает всестороннее понимание физических 
процессов в АЯГ и их роли в эволюции галактик (Mickaelian, et al., 2021).

Спектральные и фотометрические исследования СГ из списка Маркаряна 
проводятся в АФИФ на протяжении многих лет. Из-за большого количества 
открытых на сегодняшний день СГ наземные и космические обсерватории, 
исследующие АЯГ, не могут охватить все эти объекты систематическими 
наблюдениями, что крайне важно из-за их непредсказуемой фотометрической 
и спектральной переменности. В связи с этим систематические наблюдения 
и исследования, малоизученных СГ остаются актуальной задачей. Mrk 766 
(NGC 4253) относится к классу сейфертовских галактик Sy1 с супермассивным 
центральным телом (SMBH). Преобладающее радиоизлучение в диапазоне 
1 – 9 ГГц обусловлено оптически тонким источником, что подтверждается 
спектральным индексом и радионаблюдениями в соответствующих диапазонах 
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частот. Радио ядро Mrk 766 демонстрирует температуру яркости, характерную для 
синхротронного излучения, что указывает на наличие ускоренных заряженных 
частиц в магнитных полях (Chen, et al., 2022). Спектральные изменения в Mrk 
766 могут быть обусловлены несколькими физическими процессами, включая 
частичное перекрытие многослойных поглощающих облаков и ультрабыстрые 
выбросы. Кроме того, наблюдаемые характеристики линии Fe - K указывают на 
наличие резонансного рассеяния и отражения от внутреннего диска, что говорит 
о сложной структуре среды вокруг центрального рентгеновского источника 
(Mochizuki, et al., 2023). Данные исследования подчеркивают сложность и 
динамичность радиоядра Mrk 766, указывая на необходимость последующих 
наблюдений для более глубокого понимания физических процессов, 
происходящих в этой галактике как в радио-, так и в оптическом диапазонах.

Настоящая работа посвящена анализу распределения газа и его кинематики 
во внутренней области радиусом 450 парсек галактики Mrk 766 (NGC 4253) — 
спиральной галактики с перемычкой (SBa), находящейся на расстоянии 60,6 
Мпк, при котором угловое расстояние 1′′ соответствует 294 парсек. Снимки, 
полученные с помощью Hubble Space Telescope (HST), демонстрируют 
нерегулярные пылевые нити вокруг ядра галактики (Malkan, et al., 1998). 
Исследования (Kukula, et al., 1995) выявили, что радиоисточник в галактике 
простирается в юго-восточном направлении с позиционным углом (PA) ≈ 150° 
на масштабе около 1′′. Оптическое излучение галактики распространяется за 
пределы радиоструктуры (Gonzelez Delgado, et.al., 1996). Спектры в ближнем 
инфракрасном диапазоне (NIR), описанные (Rodríguez-Ardila, et al., 2005), 
содержат разрешенные линии H I, He I, He II, Fe II, а также запрещенные линии 
[S II], [S III], [Fe II]. В спектре также наблюдаются высокоионизированные 
линии, такие как [Si IX], [Si X], [S IX], [Mg VIII]. Рентгеновские наблюдения 
показывают, что Mrk 766 является сильно переменным источником. Источником 
этой переменности, как правило, являются динамические процессы в ближайших 
окрестностях центрального тела (Smith, et al., 2018; Yao, et al., 2018). Масса 
центрального тела оценивается в 1.29 × 10⁶ M° (Yao, et al., 2018). При этом на 
энергии около 2 кэВ зарегистрированы наибольшие амплитуды вариаций. Масса 
SMBH в центре Mrk 766 была точно измерена методом перекрестной корреляции 
(reverberation mapping) (Bentz, et al., 2009) и составляет (1.76 ± 1.48) × 10⁶ M°. 
Анализ радиального профиля и ультрафиолетового потока показывает, что он 
практически не загрязнен соседними источниками. Новый объект примерно 
в 2,5 раза слабее AGN в дальнем ультрафиолете (FUV) и в 5,6 раза слабее в 
ближнем ультрафиолете (NUV), что визуально выглядит как двойное ядро. 
Исследование ультрафиолетового и оптического излучения нового источника, 
а также отсутствие значимого рентгеновского излучения позволяют исключить 
вероятность его природы как второй аккрецирующей сверхмассивной черной 
дыры в Mrk 766. Вместо этого анализ показывает, что его спектральные 
характеристики соответствуют компактной области звездообразования.

Материалы и методы. Фотометрические наблюдения проводились на 
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телескопе Zeiss - 1000 «Восточный» (F = 6500 мм, D = 1 м) с измененной 
оптической схемы, установленного на Тянь-Шаньской обсерватории (ТШАО). 
Спектральные наблюдения получены на двух телескопах: АЗТ - 8 и АЗТ 
- 20. АЗТ - 20 (диаметр 1,5 м) находится в обсерватории Ассы – Тургень 
(77.87114° в.д., 43.225527° с.ш., высота 2658 м над уровнем моря). Он 
оснащён спектрографом с длинной щелью, изготовленный с использованием 
объемно - фазовых голографических решёток (VPHG), и работает в режиме 
спектрофотометрии. Относительное фокусное расстояние телескопа составляет 
5.72 м (f / 3.8). Фокусные расстояния коллиматора и камеры составляют 130 мм 
и 85 мм, соответственно. Камера EMCCD iXon Ultra 888 имеет матрицу 1024 × 
1024 пикселей, размер пикселя — 13 мкм, а масштаб изображения равен 0.717″ 
/ пиксель.

АЗТ - 8 (диаметр 70 см) расположен на Каменском плато и используется 
для наблюдений сейфертовских галактик, симбиотических звёзд и планетарных 
туманностей. Этот телескоп оснащён спектрографом с решеткой 400 линий/
мм и полем зрения 5′×5′ на CCD SBIG 3200. Фотометрические наблюдения 
обрабатываются с помощью программы для обработки астрономических 
изображений Maxim DL Pro 6. Для первичной обработки (калибровки) снимков 
звездного поля (ПЗС - кадров) используются дополнительные калибровочные 
кадры: DARK и FLAT FIELD. В процессе калибровки снимка устраняются 
аддитивные и мультипликативные ошибки. В качестве стандартной 
звезды и проверочных звезд выбирались объекты с известной яркостью, 
расположенные вблизи исследуемой галактики (см. Таблицу 1). Для приведения 
инструментальных измерений к стандартной фотометрической системе B, V, Rc 
применялись соответствующие уравнения (Shomshekova, et.al., 2017). Апертура 
фотометрии для Mrk 766 составляла 9″. Для данной галактики фотометрические 
величины за период с 2015 по 2019 годы приведены в работе (Shomshekova, 
et.al., 2019), а для настоящей статьи представлены результаты за период с 06 
февраля 2020 по 22 февраля 2025, приведенные в Таблице 2.

Таблица 1 - Характеристики стандартных звезд для фотометрических исследовании 
Исследуемая
галактика

Стандартная звезда
 Полоса фильтра B V                R

Mrk 766 Ton 76 14.72 14.2 13.2

Проверочные звезды 
Pul - 3 - 920040 16,14 15,2 -

GPM 184.6072220 + 29.83269 15,7 - -

Для обработки спектральных данных использовали пакет IRAF в астрономии 
включают широкий спектр инструментов, предназначенных для анализа, 
калибровки, визуализации и интерпретации спектров. Процесс обработки 
включает экстракцию спектра объекта и калибровочной лампы (He - Ne - Ar), 
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идентификацию линий в спектре лампы, калибровку спектра объекта по длинам 
волн, калибровку по потокам излучения и анализ профилей эмиссионных линий 
в разных областях. После обработки спектрограмм объекта получаем потоки 
излучения в абсолютных энергетических единицах. Для анализа спектров 
использовали многокомпонентную Гауссову подгонку (‘k’ с несколькими 
профилями), оно дает возможность выделять отдельные линии и анализировать 
каждую в отдельности, результат приведено в Таблице 3.

Результаты. В таблице 1 представлены оценки яркости в фильтрах B, V, Rc  
Mrk 766 за период 2020–2025 гг., демонстрирующие тенденцию к 
постепенному ослаблению блеска в трех фильтрах. Для общего сравнения 
на Рисунке 1 показаны кривые блеска с 2015 по 2025 год, подтверждающие 
стабильность фотометрических характеристик объекта в оптическом диапазоне 
на протяжении всего времени наших наблюдений. Данные показывают, что 
максимальная амплитуда изменения наблюдается в фильтре V (~ 0.16), что 
соответствует большему изменению светимости в этом диапазоне. В фильтрах B 
и R амплитуды близки (~ 0.15), что также указывает на значительные изменения, 
но с меньшей выраженностью. Спектральные данные хорошо согласуются 
с фотометрическими наблюдениями в фильтрах V и Rc: в апреле 2024 года 
фиксируется снижение блеска, что подтверждается уменьшением потоков в 
континууме на спектрах.  

Таблица 2 - B, V, Rc величины  Mrk 766  в фильтрах B, V, Rc, полученные в  2020-2025 гг. 
Date JD -2440000 B σB V σV Rc σRc 

06.02.2020 18885 14,948 ±0,006 14,185 ±0,003 12,766 ±0,002
28.02.2020 18907 14,916 ±0,003 14,145 ±0,002 12,729 ±0,002
10.03.2020 18918 14,921 ±0,01 14,129 ±0,005 12,720 ±0,005
19.04.2020 18958 14,871 ±0,004 14,103 ±0,002 12,692 ±0,002
18.03.2021 19291 14,845 ±0,004 14,076 ±0,003 12,623 ±0,004
17.04.2022 19686 14,868 ±0,013 14,193 ±0,006 12,728 ±0,004
25.04.2023 20059 14,874 ±0,007 14,133 ±0,003 12,704 ±0,003
04.05.2023 20068 14,831 ±0,012 14,116 ±0,005 12,692 ±0,005
15.05.2023 20079 14,807 ±0,006 14,075 ±0,003 12,643 ±0,003
17.03.2024 20386 14,782 ±0,007 14,034 ±0,003 12,603 ±0,002
07.04.2024 20407 14,704 ±0,006 13,973 ±0,002 12,552 ±0,002
14.05.2024 20444 14,776 ±0,007 14,048 ±0,003 12,62 ±0,002
18.02.2025 20724 14,871 ±0,008 14,117 ±0,003 12,664 ±0,002
22.02.2025 20728 14,827 ±0,007 14,091 ±0,003 12,98 ±0,003
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Рисунок 1 - Кривая блеска галактики Mrk 766, полученная с 2015 по 2025 гг. По оси X - 
юлианская дата - 2440000, по оси Y - звездная величина.

Результаты спектрального анализа приведены в таблице 3. Наблюдается 
падение уровня континуума с 8.65×10−15 до 3.87×10−15 (27.05.2024), что 
указывает на снижение светимости фонового источника (например, уменьшение 
активности аккреционного диска). Отношение [SII] / Hα + [NII] увеличивается 
от 0.03 (01.04.2024) до 0.12 (07.04.2024) и затем немного снижается до 0.085 
(27.05.2024). Это может свидетельствовать о изменениях в плотности газа и 
степени его ионизации. Значение [NII] / Hα ≈ 0.43 указывает, что галактика Mrk 
766 находится в пограничной области между звездообразованием и активным 
ядром (AGN) на BPT - диаграмме (Baldwin, et al., 1981; Kewley, et al., 2001; 
Kauffmann, et al., 2003). Резкий рост эквивалентной ширина [SII] с 5 Å (01.04) до 
19 Å (27.05) подтверждает, что линия [SII] усиливается относительно континуума. 
Возможно, это является результатом процессов, приводящих к возникновению 
ударных волн или изменения уровня фотоионизации из-за изменений физических 
условий в окрестности ядра галактики. Снижение светимости континуума 
может свидетельствовать об изменении активности центрального источника в 
Mrk 766. Рост [SII] / Hα + [NII] указывает на возможные изменения в плотности 
и ионизации газа.
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Таблица 3 - Результаты обработки спектральных данных для галактики MRK 766, полученных 
в 2024 гг.
Date Center Line Wavelength 

(Å)
Continuum Flux
(erg/s/cm2/Å)

Line Flux
(erg/s/cm2/s)

EQW 
(Å)

Telescope

01.04.2024 Hα + [NII]
[SII]

6562
6730

7.903E-15
5.751E-15

9.556E-13
3.042E-14

121
5

70 cm,

AZT - 8

07.04.2024 Hα + [NII]
[SII]

6562
6730

8.650E-15
7.898E-15

7.865E-13
9.865E-14

91
12

70 cm,

AZT - 8

27.05.2024 Hα + [NII]
[SII]

6562
6730

3.870E-15
3.546E-15

7.982E-13
6.786E-14

206
19

70 cm,

AZT - 8

В рамках анализа спектральных данных (Рисунки 2,3,4) галактики MRK 766, 
полученных с использованием пакета IRAF rvsao.emsao, были изучены отдельные 
эмиссионные линии (Hα, [N II], [S II] и [O I]) на основе трёх независимых 
наблюдений, проведённых 1, 7 апреля и 27 мая  2024 г.

При предполагаемой относительной погрешности 10% для потока линии и 
континуума, средняя ошибка эквивалентной ширины составляет около 14–15% 
для Hα + [N II] и 12–14% для [S II], что соответствует типичным значениям при 
наблюдениях с телескопом AZT-8 в оптическом диапазоне.

Рисунок 2 - Профиль эмиссионных линий, наблюдаемых на телескопе АЗТ - 8, 1 апреля 2024 
года. Ось X — спектральный диапазон от 6200-7200 Å, ось Y — относительные потоки.
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Рисунок 3 - Профиль эмиссионных линий, наблюдаемых на телескопе АЗТ - 8, 7 апреля 2024 
года. Ось X — спектральный диапазон от 6200-7200 Å, ось Y — относительные потоки. 

Рисунок 4 - Профиль эмиссионных линий, наблюдаемых на телескопе АЗТ - 8, 27 мая 2024 
года. Ось X — спектральный диапазон от 6200-7200 Å, ось Y — относительные потоки.  

Основные выводы следующие: В спектре от 1 апреля 2024 г. объединённая 
скорость составляет ≈ 22.5 км/с (z ≈ 0.0001) с заметной разницей между Hα 
(≈ 36 км/с) и линиями [N II] и [S II] (≈ 1 – 9 км/с).  Спектр от 7 апреля 2024 г. 
характеризуется объединённой скоростью ≈ 62.5 км/с (z ≈ 0.0002): Hα и [N II] 
дают согласованные значения (примерно 65.5 и 45.8 км/с), а линия [S II] (S2) 
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— чуть выше (≈ 104 км/с). Линия [O I] практически не влияет на результат 
(≈ –3.2 км/с, без учёта веса). В спектре от 27 мая 2024 г. линии Hα и [N II] 
показывают скорости порядка 105–115 км/с (z ≈ 0.0003), в то время как линия 
[S II] (обозначенная как S1) демонстрирует существенно более высокую 
скорость (~ 384 км/с, z ≈ 0.0012) с большой неопределенностью и малым весом 
в расчётах.

Наблюдаемые расхождения между скоростями, полученными по разным 
линиям, могут отражать неоднородность кинематики и распределения 
ионизированного газа внутри галактики. Особенно выделяется высокая скорость 
и большая ошибка для линии [S II] (S1) в наблюдении от 27 мая что может 
указывать как на меньшую надёжность измерения этой линии, так и на наличие 
отдельного кинематического компонента. В то же время согласованность 
результатов для Hα и [N II] свидетельствует о стабильном поведении основных 
эмиссионных зон.

Обсуждение. Результаты фотометрических и спектроскопических 
наблюдений Mrk 766 в оптическом диапазоне в 2015–2025 гг. демонстрируют 
общую стабильность с признаками постепенного ослабления блеска после 2020 
года, особенно заметного в фильтре V (амплитуда ~0.16 зв. вел.). Эти изменения 
подтверждаются спектроскопически: в апреле–мае 2024 года зафиксировано 
снижение потока в континууме и вариации скоростей эмиссионных линий, 
что может отражать локальные изменения в структуре области BLR или NLR. 
Наиболее выраженные кинематические отклонения наблюдаются в линии 
[S II] в спектре от 27 мая 2024 года, что может свидетельствовать о наличии 
дополнительного газового компонента. Оптические результаты хорошо 
согласуются с наблюдениями в других диапазонах. Снижение оптической 
светимости, зафиксированное в апреле 2024 года, вероятно, связано с теми же 
механизмами, которые обуславливают переменность в UV и X-ray диапазонах 
— такими как перекрытие аккреционного диска облаками или изменение 
структуры околоядерной среды. Таким образом, совокупность данных в 
оптическом, ультрафиолетовом и рентгеновском диапазонах указывает на 
сложную и изменчивую структуру активного ядра Mrk 766, а также подтверждает 
необходимость его дальнейшего мультидлиноволнового мониторинга.

Заключение. В ходе спектральных и фотометрических наблюдений 
сейфертовской галактики Mrk 766 (NGC 4253), проведённых на телескопах Тянь 
- Шаньской астрономической обсерватории и Обсерватории Каменского Плато, 
были выявлены значительные изменения в её оптических характеристиках. 
Фотометрические данные в фильтрах B, V и Rc за период 2020 – 2025 гг. 
показали постепенное ослабление блеска галактики с максимальной амплитудой 
изменения в фильтре V (~ 0.16 звёздной величины). Эти изменения согласуются 
с результатами спектральных наблюдений, фиксирующих снижение потока в 
континууме и вариации эквивалентных ширин эмиссионных линий, что может 
указывать на эволюцию активности ядра и изменение условий в окружающем 
газе.
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Спектральный анализ, проведённый 1, 7 апреля и 27 мая 2024 года, 
выявил неоднородность кинематики ионизированного газа. В частности, 
обнаружены значительные различия в лучевых скоростях, определённых по 
разным эмиссионным линиям. Линия [SII] в спектре от 27 мая демонстрирует 
существенно более высокую скорость (~ 384 км/с) по сравнению с Hα и [NII] (105 
– 115 км/с), что может свидетельствовать о наличии отдельного кинематического
компонента или изменении физических условий вблизи ядра. Рост отношения 
[SII] / Hα + [NII] от 0.03 до 0.12 с последующим небольшим снижением, а также 
увеличение эквивалентной ширины [SII] с 5 Å до 19 Å могут быть связаны с 
изменением плотности газа и уровня фотоионизации, вызванным активностью 
центрального источника. Полученные результаты подтверждают сложную 
кинематику и неоднородность ионизированного газа в центральных областях 
галактики, а также указывают на возможные механизмы, такие как влияние 
ударных волн или изменение условий фотоионизации. Дальнейший мониторинг 
объекта позволит уточнить эволюционные процессы, происходящие в его 
активном ядре, и их влияние на окружающую среду. 
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