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ЧФ «ХАЛЫҚ»

В 2016 году для развития и улучшения качества жизни казахстанцев был 
создан частный Благотворительный фонд «Халык». За годы своей деятельности 
на реализацию благотворительных проектов в областях образования и науки, 
социальной защиты, культуры, здравоохранения и спорта, Фонд выделил 
более 45 миллиардов тенге.

 Особое внимание Благотворительный фонд «Халык» уделяет 
образовательным программам, считая это направление одним из ключевых 
в своей деятельности. Оказывая поддержку отечественному образованию, 
Фонд вносит свой посильный вклад в развитие качественного образования 
в Казахстане. Тем самым способствуя росту числа людей, способных 
менять жизнь в стране к лучшему – профессионалов в различных сферах, 
потенциальных лидеров и «великих умов». Одной из значимых инициатив 
фонда «Халык» в образовательной сфере стал проект Ozgeris powered by Halyk 
Fund – первый в стране бизнес-инкубатор для учащихся 9-11 классов, который 
помогает развивать необходимые в современном мире предпринимательские 
навыки. Так, на содействие малому бизнесу школьников было выделено более 
200 грантов. Для поддержки талантливых и мотивированных детей Фонд 
неоднократно выделял гранты на обучение в Международной школе «Мирас» 
и в Astana IT University, а также помог казахстанским школьникам принять 
участие в престижном конкурсе «USTEM Robotics» в США. Авторские 
работы в рамках проекта «Тәлімгер», которому Фонд оказал поддержку, легли 
в основу учебной программы, учебников и учебно-методических книг по 
предмету «Основы предпринимательства и бизнеса», преподаваемого в 10-11 
классах казахстанских школ и колледжей. 

 Помимо помощи школьникам, учащимся колледжей и студентам Фонд 
считает важным внести свой вклад в повышение квалификации педагогов, 
совершенствование их знаний и навыков, поскольку именно они являются 
проводниками знаний будущих поколений казахстанцев. При поддержке 
Фонда «Халык» в южной столице был организован ежегодный городской 
конкурс педагогов «Almaty Digital Ustaz. 

 Важной инициативой стал реализуемый проект по обучению основам 
финансовой грамотности преподавателей из восьми областей Казахстана, 
что должно оказать существенное влияние на воспитание финансовой 
грамотности и предпринимательского мышления у нового поколения граждан 
страны. 



 Необходимую помощь Фонд «Халык» оказывает и тем, кто особенно 
остро в ней нуждается. В рамках социальной защиты населения активно 
проводится работа по поддержке детей, оставшихся без родителей, детей и 
взрослых из социально уязвимых слоев населения, людей с ограниченными 
возможностями, а также обеспечению нуждающихся социальным жильем, 
строительству социально важных объектов, таких как детские сады, детские 
площадки и физкультурно-оздоровительные комплексы. 

 В копилку добрых дел Фонда «Халык» можно добавить оказание помощи 
детскому спорту, куда относится поддержка в развитии детского футбола и 
карате в нашей стране. Жизненно важную помощь Благотворительный фонд 
«Халык» оказал нашим соотечественникам во время  недавней пандемии 
COVID-19. Тогда, в разгар тяжелой борьбы с коронавирусной инфекцией 
Фонд выделил свыше 11 миллиардов тенге на приобретение необходимого 
медицинского оборудования и дорогостоящих медицинских препаратов, 
автомобилей скорой медицинской помощи и средств защиты, адресную 
материальную помощь социально уязвимым слоям населения и денежные 
выплаты медицинским работникам.

В 2023 году наряду с другими проектами, нацеленными на повышение 
благосостояния казахстанских граждан Фонд решил уделить особое внимание 
науке, поскольку она является частью общественной культуры, а уровень ее 
развития определяет уровень развития государства. 

Поддержка Фондом выпуска журналов Национальной Академии наук 
Республики Казахстан, которые входят в международные фонды Scopus и 
Wos и в которых публикуются статьи отечественных ученых, докторантов 
и магистрантов, а также научных сотрудников высших учебных заведений 
и научно-исследовательских институтов нашей страны является не менее 
значимым вкладом Фонда в развитие казахстанского общества.

С уважением, 
Благотворительный Фонд «Халык»!
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Б А С   Р Е Д А К Т О Р:
БЕНБЕРИН Валерий Васильевич, медицина ғылымдарының докторы, профессор, ҚР ҰҒА академигі, 

Қазақстан Республикасы Президенті Іс Басқармасы Медициналық орталығының директоры (Алматы, 
Қазақстан), H = 11

Р Е Д А К Ц И Я Л Ы Қ   А Л Қ А:
РАМАЗАНОВ Тілекқабыл Сәбитұлы, (бас редактордың орынбасары), физика-математика ғылымдарының 

докторы, профессор, ҚР ҰҒА академигі (Алматы, Қазақстан), Н = 26
РАМАНҚҰЛОВ Ерлан Мирхайдарұлы, (бас редактордың орынбасары), профессор, ҚР ҰҒА 

корреспондент-мүшесі, Ph.D биохимия және молекулалық генетика саласы бойынша Ұлттық биотехнология 
орталығының бас директоры (Нұр-Сұлтан, Қазақстан), H = 23

САНГ-СУ Квак, PhD (биохимия, агрохимия), профессор, Корей биоғылым және биотехнология ғылыми-
зерттеу институты (KRIBB), өсімдіктердің инженерлік жүйелері ғылыми-зерттеу орталығының бас ғылыми 
қызметкері, (Дэчон, Корея), H = 34

БЕРСІМБАЕВ Рахметқажы Ескендірұлы, биология ғылымдарының докторы, профессор, ҚР ҰҒА 
академигі, Еуразия ұлттық университеті. Л.Н. Гумилев (Нұр-Сұлтан, Қазақстан), H = 12

ӘБИЕВ Руфат, техника ғылымдарының докторы (биохимия), профессор, Санкт-Петербург мемлекеттік 
технологиялық институты «Химиялық және биотехнологиялық аппаратураны оңтайландыру» кафедрасының 
меңгерушісі, (Санкт-Петербург, Ресей), H = 14

ЛОКШИН Вячеслав Нотанович, медицина ғылымдарының докторы, профессор, ҚР ҰҒА академигі, 
«PERSONA» халықаралық клиникалық репродуктология орталығының директоры (Алматы, Қазақстан), H = 8

СЕМЕНОВ Владимир Григорьевич, биология ғылымдарының докторы, профессор, Чуваш 
республикасының еңбек сіңірген ғылым қайраткері, «Чуваш мемлекеттік аграрлық университеті» Федералдық 
мемлекеттік бюджеттік жоғары білім беру мекемесі Акушерлік және терапия кафедрасының меңгерушісі, 
(Чебоксары, Ресей), H = 23

ФАРУК Асана Дар, Хамдар аль-Маджида Хамдард университетінің шығыс медицина факультеті, Шығыс 
медицинасы колледжінің профессоры, (Карачи, Пәкістан), H = 21

ЩЕПЕТКИН Игорь Александрович, медицина ғылымдарының докторы, Монтана штаты университетінің 
профессоры (Монтана, АҚШ), H = 27

КАЛАНДРА Пьетро, PhD (физика), наноқұрылымды материалдарды зерттеу институтының профессоры 
(Рим, Италия), H = 26

МАЛЬМ Анна, фармацевтика ғылымдарының докторы, профессор, Люблин медицина университетінің 
фармацевтика факультетінің деканы (Люблин, Польша), H = 22

БАЙМҰҚАНОВ Дастан Асылбекұлы, ауыл шаруашылығы ғылымдарының докторы, ҚР ҰҒА корреспон-
дент мүшесі, "Мал шаруашылығы және ветеринария ғылыми-өндірістік орталығы" ЖШС мал шаруашылығы 
және ветеринарлық медицина департаментінің бас ғылыми қызметкері (Нұр-Сұлтан, Қазақстан), Н=1

ТИГИНЯНУ Ион Михайлович, физика-математика ғылымдарының докторы, академик, Молдова Ғылым 
Академиясының президенті, Молдова техникалық университеті (Кишинев, Молдова), Н = 42

ҚАЛИМОЛДАЕВ Мақсат Нұрәділұлы, физика-математика ғылымдарының докторы, профессор, ҚР 
ҰҒА академигі (Алматы, Қазақстан), Н = 7

БОШКАЕВ Қуантай Авғазыұлы, Ph.D. Теориялық және ядролық физика кафедрасының доценті, әл-
Фараби  атындағы Қазақ ұлттық университеті (Алматы, Қазақстан), Н = 10

QUEVEDO Hemando, профессор, Ядролық ғылымдар институты (Мехико, Мексика), Н = 28
ЖҮСІПОВ Марат Абжанұлы, физика-математика ғылымдарының докторы, теориялық және ядролық 

физика кафедрасының профессоры, әл-Фараби  атындағы Қазақ ұлттық университеті (Алматы, Қазақстан), Н = 7
КОВАЛЕВ Александр Михайлович, физика-математика ғылымдарының докторы, Украина ҰҒА 

академигі, Қолданбалы математика және механика институты (Донецк, Украина), Н = 5
ТАКИБАЕВ Нұрғали Жабағаұлы, физика-математика ғылымдарының докторы, профессор, ҚР ҰҒА 

академигі, әл-Фараби  атындағы Қазақ ұлттық университеті (Алматы, Қазақстан),  Н = 5
ХАРИН Станислав Николаевич, физика-математика ғылымдарының докторы, профессор, ҚР ҰҒА 

академигі, Қазақстан-Британ техникалық университеті (Алматы, Қазақстан), Н = 10
ДАВЛЕТОВ Асқар Ербуланович, физика-математика ғылымдарының докторы, профессор, ҚР ҰҒА 

академигі, әл-Фараби  атындағы Қазақ ұлттық университеті (Алматы, Қазақстан), Н = 12
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Г Л А В Н Ы Й   Р Е Д А К Т О Р: 
БЕНБЕРИН Валерий Васильевич, доктор медицинских наук, профессор, академик НАН РК, директор 

Медицинского центра Управления делами Президента Республики Казахстан (Алматы, Казахстан),  H = 11

Р Е Д А К Ц И О Н Н А Я   К О Л Л Е Г И Я:
РАМАЗАНОВ Тлеккабул Сабитович,  (заместитель главного редактора), доктор физико-математических 

наук, профессор, академик НАН РК (Алматы, Казахстан), Н = 26
РАМАНКУЛОВ Ерлан Мирхайдарвич, (заместитель главного редактора), профессор, член-корреспондент 

НАН РК, Ph.D в области биохимии и молекулярной генетики, Генеральный директор Национального центра 
биотехнологии (Нур-Султан, Казахстан), H = 23

САНГ-СУ Квак, доктор философии (Ph.D, биохимия, агрохимия), профессор, главный научный сотрудник, 
Научно-исследовательский центр инженерных систем растений, Корейский научно-исследовательский институт 
бионауки и биотехнологии (KRIBB), (Дэчон, Корея), H = 34

БЕРСИМБАЕВ Рахметкажи Искендирович, доктор биологических наук, профессор, академик НАН РК, 
Евразийский национальный университет им. Л.Н. Гумилева (Нур-Султан, Казахстан),  Н = 12

 АБИЕВ Руфат, доктор технических наук (биохимия), профессор, заведующий кафедрой «Оптимизация 
химической и биотехнологической аппаратуры», Санкт-Петербургский государственный технологический инсти-
тут (Санкт-Петербург, Россия), H = 14 

ЛОКШИН Вячеслав Нотанович, доктор медицинских наук, профессор, академик НАН РК, директор 
Международного клинического центра репродуктологии «PERSONA» (Алматы, Казахстан),  H = 8

СЕМЕНОВ Владимир Григорьевич, доктор биологических наук, профессор, заслуженный деятель науки 
Чувашской Республики, заведующий кафедрой морфологии, акушерства и терапии, Федеральное государственное 
бюджетное образовательное учреждение высшего образования «Чувашский государственный аграрный 
университет» (Чебоксары, Чувашская Республика, Россия),  H = 23

 ФАРУК Асана Дар, профессор Колледжа восточной медицины Хамдарда аль-Маджида, факультет вос-
точной медицины Университета Хамдарда (Карачи, Пакистан), H = 21  

ЩЕПЕТКИН Игорь Александрович, доктор медицинских наук, профессор Университета штата Монтана 
(США),  H = 27

КАЛАНДРА Пьетро, доктор философии (Ph.D, физика), профессор Института по изучению нанострук ту-
рированных материалов (Рим, Италия), H = 26

МАЛЬМ Анна, доктор фармацевтических наук, профессор, декан фармацевтического факультета Люблин-
ского медицинского университета (Люблин, Польша), H = 22

БАЙМУКАНОВ Дастанбек Асылбекович, доктор сельскохозяйственных наук, член-корреспондент 
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Abstract. This research explores the formation of students' research skills 
amidst the digital transformation of physics teaching. As traditional educational 
paradigms evolve with advanced technologies, questions arise about the impact 
on research skill development. The study delves into the current state of research 
skills in physics education, emphasizing the transformative effects of digital tools. 
A literature review establishes the foundational role of research skills, 
emphasizing their multidimensional nature. The digital transformation in 
physics education, characterized by virtual laboratories and collaborative online 
spaces, democratizes access to information and fosters collaboration. However, 
challenges of digital literacy and equitable access require careful consideration. 
Several studies are reviewed, highlighting the positive correlation between 
digitalized learning environments and enhanced research skills. Yet, a critical 
perspective emphasizes the importance of pedagogical strategies in utesw3d2qilizing 
digital tools effectively. The study introduces hypotheses aiming to explore the 
growing significance of research skills in physics education and the influence 
of digital transformation. A mixed-methods approach is employed, combining 
quantitative analysis and qualitative case studies from diverse physics education 
programs globally.
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The current state of research skills in physics teaching relies heavily on traditional 
methods, presenting challenges in fostering robust skills. Digital transformation 
offers promising opportunities, with virtual simulations and collaborative 
platforms providing practical experiences crucial for skill acquisition. 
Comparative analysis reveals significant differences between traditional and 
digitalized approaches in shaping research skills. Results indicate a notable 
shift towards active and experiential learning in digitalized settings, with 
adaptive learning addressing individual needs. The findings have implications 
for physics education, urging a paradigm shift towards digitalized approaches. 
Recommendations include the seamless integration of digital tools, ongoing 
professional development for educators, and supportive infrastructure. The study 
concludes by emphasizing the importance of adapting teaching methodologies 
to harness the benefits of digital transformation, ensuring physics education 
remains innovative and prepares students for the future. Future research should 
delve deeper into emerging technologies and the socio-economic factors shaping 
research skill development in a digitalized environment.

Keywords: research skills, physics education, digital transformation, teaching 
methods, inquiry-based learning
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Аннотация. Бұл зерттеу оқыту физикасын цифрлық трансформациялау
контекстінде студенттердің зерттеу іскерлігін қалыптастыруға арналған. 
Дәстүрлі білім беру парадигмалары озық технологиялармен қатар дамып 
келе жатқандықтан, зерттеу іскерлігін дамытуға әсер ету туралы мәселелер 
туындайды. Зерттеу барысында цифрлық құралдардың трансформациялық 
әсерін бөліп көрсететін физикалық білім беру саласындағы зерттеу 
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іскерлігінің қазіргі жай-күйі зерттеледі. Әдебиетке шолу жасау олардың көп 
өлшемді сипатына баса назар аудара отырып, зерттеу іскерлігінің іргелі 
рөлін белгілейді. Виртуалды зертханалармен және бірлескен онлайн-
кеңістікпен сипатталатын физиканы оқыту саласындағы цифрлық 
трансформация ақпаратқа қолжетімділікті, демократияландыруды және 
ынтымақтастықты нығайтуды білдіреді. Алайда цифрлық сауаттылық 
пен тең құқықты қолжетімділіктен туындайтын сын-тегеуріндерді мұқият 
қарау қажет. Цифрлық оқыту орталары мен зерттеу іскерлігін жетілдіру 
арасындағы оң корреляцияны көрсететін бірнеше зерттеулерге шолу 
жасалынды. Дегенмен, сыни көрініс цифрлық құралдарды тиімді 
пайдаланудың педагогикалық стратегияларының маңыздылығын көрсетеді. 
Зерттеу барысында физиканы оқыту саласындағы зерттеу іскерлігінің 
өсіп келе жатқан маңыздылығын және цифрлық трансформацияның әсерін 
зерттеуге бағытталған гипотезалар ұсынылған. Әлемнің әр түрлі физика оқу 
бағдарламаларынан сандық талдау мен сапалық кейс-зерттеулерді 
біріктіретін аралас тәсіл қолданылады. Физиканы оқытуда ғылыми-зерттеу 
іскерлігінің қазiргi жай-күйi тұрақты дағдыларды дамытуда мiндеттер 
қоятын дәстүрлi әдiстерге сүйенеді. Цифрлық трансформация виртуалды 
модельдеумен және іскерлікті меңгеру үшін қажетті тәжірибені қамтамасыз 
ететін бірлескен платформалармен перспективалық мүмкіндіктерді 
ұсынады. Салыстырмалы талдау ғылыми-зерттеу іскерлігін 
қалыптастырудағы дәстүрлі және сандық тәсілдер арасындағы елеулі 
айырмашылықтарды анықтады. Алынған нәтижелер жеке қажеттіліктерді 
ескере отырып, бейімделген оқытумен цифрлық параметрлерде белсенді 
және тәжірбелік оқыту жағына айтарлықтай ауысқанын көрсетеді. Алынған 
нәтижелер цифрлық тәсілдерге парадигмалық көшуге ауысудың физиканы 
оқытуда маңыздылығы бар екенін көрсетеді. Ұсынымдар цифрлық 
құралдарды тігіссіз интеграциялауды, педагогтардың үздіксіз кәсіби 
дамуын, инфрақұрылымды қолдауды қамтиды. Зерттеу оқыту әдістемелерін 
цифрлық трансформацияның артықшылықтарын өтеуге бейімдеудің, 
физиканы оқытудың инновациялық болып қалуын қамтамасыз етудің және 
студенттерді болашаққа дайындаудың маңыздылығын атап өту арқылы 
аяқталады. Болашақ зерттеулер цифрлық ортада зерттеу іскерлігін 
дамытуға әсер ететін жаңа технологиялар мен әлеуметтік-экономикалық 
факторларды зерттеуі тиіс.

Түйін сөздер: зерттеу іскерлігі, физикалық білім беру, цифрлық 
трансформация, оқыту әдістері, зерттеу әдістері
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Аннотация. Данное исследование посвящено формированию иссле-
дова тельских умений студентов в условиях цифровой трансформации 
препо давания физики. По мере того, как традиционные образовательные 
парадигмы развиваются вместе с передовыми технологиями, возникают 
вопросы о влиянии на развитие исследовательских навыков. В исследовании 
рассматривается современное состояние исследовательских навыков в 
физическом образовании, подчеркивается трансформационное 
воздействие цифровых инструментов. Обзор литературы устанавливает 
основополагающую роль исследовательских навыков, подчеркивая их 
многомерный характер. Цифровая трансформация в физическом 
образовании, характеризующаяся виртуальными лабораториями и 
совместными онлайн-пространствами, демократизирует доступ к 
информации и способствует сотрудничеству. Тем не менее, проблемы, 
связанные с цифровой грамотностью и справедливым доступом, требуют 
тщательного рассмотрения. Проведен обзор нескольких исследований, в 
которых подчеркивается положительная корреляция между цифровой 
средой обучения и улучшением исследовательских навыков. Тем не менее, 
критический взгляд подчеркивает важность педагогических стратегий 
для эффективного использования цифровых инструментов. В 
исследовании представлены гипотезы, направ-ленные на изучение 
растущего значения исследовательских навыков в физическом 
образовании и влияния цифровой трансформации. Используется смешанный 
подход, сочетающий количественный анализ и качественные 
тематические исследования из различных программ обучения физике по 
всему миру.
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Нынешнее состояние исследовательских навыков в преподавании физики в 
значительной степени зависит от традиционных методов, что создает 
проблемы в развитии устойчивых навыков. Цифровая трансформация 
откры-вает многообещающие возможности благодаря виртуальным 
симуляциям и платформам для совместной работы, обеспечивающим 
практический опыт, необходимый для приобретения навыков. 
Сравнительный анализ выявил существенные различия между 
традиционным и цифровым подходами в формировании 
исследовательских навыков. Результаты свидетельствуют о заметном 
сдвиге в сторону активного и экспериментального обучения в цифровых 
условиях, при этом адаптивное обучение учитывает индиви-дуальные 
потребности. Полученные результаты имеют значение для физического 
образования, призывая к смене парадигмы в сторону цифровых подходов. 
Рекомендации включают бесшовную интеграцию цифровых 
инструментов, непрерывное профессиональное развитие преподавателей 
и вспомогательную инфра-структуру. В заключении исследования 
подчеркивается важность адаптации методик преподавания для 
использования преимуществ цифровой трансформации, обеспечения 
того, чтобы физическое образование оставалось инновационным и 
готовило учащихся к будущему. Будущие исследования должны 
углубляться в новые технологии и социально-экономические фак-торы, 
влияющие на развитие исследовательских навыков в цифровой среде.
  Ключевые слова: исследовательские навыки, физическое образование, 
цифровая трансформация, методы обучения, исследовательское обучение

Introduction
The introduction sets the stage for investigating the formation of students' 
research skills during the digital transformation of physics teaching. Research skills 
are pivotal in fostering critical thinking and inquiry-based learning, particularly in 
the domain of physics education. As educational landscapes undergo a 
significant shift due to digital transformation, teaching methods are evolving to 
incorporate advanced technologies. This shift raises important questions about 
how students' research skills are being influenced in this changing 
educational environment. Understanding the impact of digital transformation on 
research skill formation is crucial for educators, institutions, and policymakers 
seeking to optimize teaching methods. This research aims to delve into the 
current state of research skills in physics education, emphasizing the 
transformative effects of digital tools and resources. By exploring the 
intersection of traditional teaching methods and digitalized approaches, this 
study seeks to identify challenges and opportunities for enhancing research skill 
development. Investigating the significance of students' research skill formation 
in the context of digital transformation will contribute valuable insights to 
educators and policymakers navigating the evolving landscape of physics 
education.
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Literature Review
According to (Lamb et al, 2017), research skills play a foundational role in 

academic settings, fostering intellectual growth, analytical thinking, and problem-
solving abilities. In the context of physics education, the acquisition of research 
skills is instrumental for students to navigate complex scientific inquiries. 
These skills encompass the ability to formulate research questions, gather and 
evaluate information, and communicate findings effectively. In academic 
settings, research skills are widely recognized as a cornerstone of higher 
education, contributing to the development of a well-rounded and intellectually 
curious individual (Lombardi et al., 2021). Within the academic realm, the 
emphasis on research skills aligns with broader educational goals focused on 
preparing students for lifelong learning and informed citizenship. The literature 
underscores the multidimensional nature of research skills, encompassing 
information literacy, critical thinking, and the application of knowledge to real-
world challenges. As physics education undergoes a digital transformation, the 
traditional paradigms of imparting research skills are evolving (Mohammed 
Hashim et al., 2021).

Digital Transformation in Physics Education
The digital transformation in physics education signifies a paradigm shift 

in instructional methodologies, driven by the integration of advanced 
technologies. According to Castro, (2019), in recent years, educational institutions 
have witnessed a substantial infusion of digital tools, online resources, and 
interactive platforms designed to enhance the learning experience. This section 
explores the evolving landscape of physics education in the context of digital 
transformation. As noted by (Anderson & Rivera Vargas, 2020), the 
incorporation of digital technologies in education has the potential to 
revolutionize traditional teaching methods. In physics education, this 
transformation manifests in various forms, including virtual laboratories, 
simulations, and collaborative online spaces (Nungu et al., 2023). These 
innovations aim not only to augment content delivery but also to cultivate a 
dynamic and interactive learning environment conducive to research skill 
development.

The advent of digital resources has democratized access to information, enabling 
physics students to engage with a wealth of data and scholarly material 
(Williamson, 2017). This accessibility aligns with the overarching goal of 
fostering information literacy – a crucial component of research skills. The 
digital era equips students with the ability to navigate online databases, 
critically evaluate information, and synthesize knowledge, empowering them as 
active participants in the research process (Pramesworo et al., 2023). 
Furthermore, the integration of digital platforms facilitates collaborative 
research experiences. Virtual collaborations, online forums, and shared 
document spaces create avenues for students to collectively explore research 
questions and share insights. This collaborative aspect not only mirrors the 
collaborative nature of scientific inquiry but also nurtures teamwork and 
communication skills.
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However, challenges related to digital literacy and equitable access need 
careful consideration. As highlighted by Clark and Mayer (2023), the effectiveness 
of digital tools depends on students' proficiency in utilizing these resources. 
Additionally, ensuring that all students, regardless of socioeconomic background, 
have equitable access to digital learning tools is imperative for a fair and 
inclusive educational environment. The digital transformation in physics education 
is reshaping traditional teaching paradigms, offering new possibilities for 
research skill development (Biyalova et al., 2020). The integration of digital 
resources fosters a dynamic and collaborative learning environment, empowering 
students with the skills essential for navigating the complexities of modern 
research.

Previous Studies 
Numerous studies have delved into the intersection of digitalized learning 

environments and the development of research skills among students. Understanding 
the findings of these studies is crucial for discerning the impact and nuances 
of digital tools on research skill acquisition. Research by Pylvas (2018) 
emphasizes the positive correlation between digitalized learning environments 
and enhanced research skills. The study, conducted across multiple disciplines, 
identified that students exposed to digital resources demonstrated increased 
proficiency in conducting literature reviews, synthesizing information, and 
presenting research findings. This underscores the transformative potential of 
digital tools in cultivating foundational research competencies. Contrastingly, 
a critical perspective is presented by Turnbull et al. (2023), who argue that 
the mere presence of digital technologies does not guarantee improved research 
skills. The study suggests that the effectiveness of digitalized learning 
environments depends on the pedagogical strategies employed. It stresses the 
importance of educators guiding students in the strategic use of digital tools, 
emphasizing critical thinking and information evaluation.

Moreover, the work of Rodriguez-Garcia (2022) highlights the role of online 
collaborative platforms in nurturing research skills. The study found that students 
engaging in collaborative online projects not only developed a deeper understanding 
of their research topics but also honed skills in communication, teamwork, and 
project management. This aligns with the notion that digital platforms, when 
utilized thoughtfully, contribute not only to individual skill development but also 
to the broader spectrum of competencies crucial for future researchers. While 
these studies offer valuable insights, it is essential to recognize the evolving 
nature of digital technologies. As noted by Vindrola-Padros & Johnson (2020), 
the landscape of digital tools is continually expanding, necessitating ongoing 
research to assess their impact on research skill development.

Objectives and Hypotheses
This study aims to investigate the formation of research skills among students 

in physics education within the context of ongoing digital transformation. The 
hypotheses guiding the research are as follows:
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H1: Research skills in physics education are experiencing growing significance.
H2: The ongoing digital transformation significantly influences the acquisition 

of research skills among physics students.
H3: There are identifiable challenges and opportunities within the digitalized 

learning environment that impact the formation of research skills.
H4: The relevance of research skills is becoming more pronounced in the overall 

academic and professional success of physics students.
H5: Educators are adapting pedagogical strategies to effectively integrate digital 

tools for enhancing research skill development in physics education.

Methods and Materials
The study employs a mixed-methods approach, combining quantitative analysis 

of teaching approaches and assessment of digital tools with qualitative case studies 
and examples from various physics education programs (Camilli Trujillo et al., 
2022). This comprehensive methodology allows for a nuanced exploration of 
the subject. The research involves an in-depth analysis of teaching approaches 
employed in physics education, focusing on how educators integrate digital tools 
and resources to enhance research skill development among students. A critical 
assessment of the effectiveness of various digital tools and resources in facilitating 
research skill acquisition is also conducted. This includes an evaluation of software, 
online platforms, and virtual laboratories used in physics education. The study 
incorporates case studies and examples from diverse physics education programs 
globally, providing a comparative analysis of how digital transformation impacts 
research skill formation in different educational contexts. Additionally a selection 
of educational institutions actively implementing digital transformation in physics 
education serves as crucial sources of data (Camilli Trujillo et al., 2022). These 
institutions offer valuable perspectives on the challenges and successes associated 
with integrating digital tools. A comprehensive review of published research 
on physics education and the use of digital tools supplements the primary data 
collection, providing a broader understanding of existing trends, innovations, 
and challenges. This robust methodological framework ensures a comprehensive 
exploration of the impact of digital transformation on research skill formation in 
physics education.

Current State of Research Skills in Physics Teaching
The current landscape of research skills in physics teaching predominantly 

relies on traditional methods, marked by lectures, textbooks, and laboratory 
sessions. Kirya et al., (2021) extensively documented the prevalence of these 
established pedagogies, which often prioritize theoretical concepts and offer limited 
opportunities for hands-on research skill development (Kirya et al, 2021). However, 
this conventional approach faces persistent challenges in fostering robust research 
skills. Issues such as limited access to advanced equipment, outdated educational 
materials, and a lack of interactive platforms hinder the development of critical skills 
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(Qushem et al., 2021). These challenges underscore the urgent need for innovative 
approaches that transcend the constraints of traditional teaching methods.

The advent of digital transformation introduces promising opportunities for 
overcoming these challenges. Virtual simulations and online labs, for instance, 
provide avenues for practical experimentation, offering solutions to the limitations 
of physical laboratories (Agustian et al, 2022). Collaborative online platforms also 
contribute to the creation of interactive learning environments, nurturing essential 
research skills such as critical thinking and problem-solving (El Hajj & Harb., 
2023). The current state of research skills in physics teaching is characterized by a 
reliance on traditional methods, accompanied by persistent challenges that hinder 
skill development. However, the transformative potential of digitalization offers 
opportunities to address these challenges and create dynamic learning environments 
conducive to research skill acquisition.

Comparative Analysis
The comparative analysis of traditional physics teaching and digitalized 

approaches unveils profound differences in shaping students' research skills. 
Traditional methods, often characterized by lecture-based instruction, tend to foster 
passive learning environments, limiting student engagement and active participation 
in research activities (Lombardi et al., 2021). On the contrary, digitalized approaches 
leverage interactive technologies, creating dynamic and student-centered learning 
environments (Lombardi et al., 2021). Effective research skill development in physics 
students goes beyond theoretical knowledge, emphasizing practical application. 
Digital tools facilitate simulations, virtual experiments, and collaborative projects, 
providing students with hands-on experiences crucial for skill acquisition (Yeung 
et al, 2021). Instant feedback and adaptive learning in digital platforms contribute 
to personalized skill development, addressing individual learning needs (Lombardi 
et al., 2021). Case studies exemplify the transformative impact of digitalization 
on research skill development. Leading institutions such as MIT and Stanford 
have successfully integrated online labs and virtual simulations into their physics 
education programs, resulting in improved student outcomes (Yeung et al, 2021). 
These cases highlight the scalability and effectiveness of digital approaches in 
diverse educational settings.

Results and Findings
The results and findings of the investigation into research skill development 

in the digitalized physics teaching environment reveal distinctive characteristics 
when compared to traditional methods. The comparative analysis indicates a 
notable shift towards active and experiential learning in digitalized settings. 
Students exposed to digital tools and resources demonstrate higher engagement 
levels, reflecting positively on their research skill acquisition. Trends in research 
skill development within the digitalized physics teaching environment highlight 
the impact of immersive technologies. Virtual laboratories, interactive simulations, 
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and collaborative online platforms contribute significantly to skill enhancement.    
The ability to manipulate digital data, conduct virtual experiments, and engage 
in real-time problem-solving aligns with the evolving demands of contemporary 
research practices. Furthermore, the findings emphasize the role of adaptive 
learning in tailoring experiences to individual student needs. Digital platforms 
offering personalized feedback and assessment contribute to more effective skill 
development (Lombardi et al., 2021). This adaptability addresses diverse learning 
styles and paces, ensuring a comprehensive and inclusive approach to research skill 
formation.

Discussion
The findings have significant implications for the realm of physics education. 

Traditional teaching methods, fraught with challenges in cultivating research skills, 
necessitate a paradigm shift towards digitalized approaches. This shift not only 
addresses the limitations of conventional methods but also opens new avenues 
for optimizing research skill formation. Strategies for enhancing research skill 
formation should prioritize the seamless integration of digital tools and resources. 
Embracing technologies such as virtual laboratories, simulations, and collaborative 
platforms enables a more immersive and interactive learning experience. Educators 
need to strategize and implement these tools effectively, considering factors such 
as faculty development, infrastructure, and ongoing support systems (Agustiian et 
al., 2022). The integration of digital tools and resources is pivotal for achieving 
optimal results in research skill development. The transformative potential of 
digitalized physics teaching in research skill development cannot be understated. 
Recommendations for enhancing research skill formation should be directed 
towards both educators and policymakers, emphasizing actionable steps to facilitate 
the integration of digital tools into mainstream physics education (Yeung et al, 
2021). This forward-looking approach ensures that physics education evolves in 
tandem with the opportunities presented by the digital transformation.

Conclusion
In summary, this study sheds light on the crucial interplay between digital 

transformation and research skill formation in physics education. The comparative 
analysis revealed distinct advantages offered by digitalized approaches over 
traditional teaching methods. Challenges in research skill development were 
identified in the traditional setting, while the digital transformation presented 
unique opportunities for overcoming these challenges. To enhance research skill 
formation in physics students, recommendations include the comprehensive 
integration of digital tools, ongoing professional development for educators, and 
the establishment of a supportive infrastructure. Educators should be encouraged 
to adopt innovative teaching methods that leverage digital resources, fostering an 
environment conducive to robust research skill acquisition. Looking ahead, future 
research in physics education should delve deeper into the evolving landscape 
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of digital transformation. Exploring emerging technologies, assessing long-term 
impacts, and investigating the scalability of successful models will be paramount. 
Additionally, understanding the role of socio-economic factors and cultural contexts 
in shaping research skill development in a digitalized environment warrants further 
exploration. As the education landscape continues to evolve, this study underscores 
the importance of adapting teaching methodologies to harness the benefits of 
digital transformation, ensuring that physics education remains at the forefront of 
innovation and prepares students for the challenges of the future.
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