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ЧФ «ХАЛЫҚ»

В 2016 году для развития и улучшения качества жизни казахстанцев был 
создан частный Благотворительный фонд «Халык». За годы своей деятельности 
на реализацию благотворительных проектов в областях образования и науки, 
социальной защиты, культуры, здравоохранения и спорта, Фонд выделил 
более 45 миллиардов тенге.

 Особое внимание Благотворительный фонд «Халык» уделяет 
образовательным программам, считая это направление одним из ключевых 
в своей деятельности. Оказывая поддержку отечественному образованию, 
Фонд вносит свой посильный вклад в развитие качественного образования 
в Казахстане. Тем самым способствуя росту числа людей, способных 
менять жизнь в стране к лучшему – профессионалов в различных сферах, 
потенциальных лидеров и «великих умов». Одной из значимых инициатив 
фонда «Халык» в образовательной сфере стал проект Ozgeris powered by Halyk 
Fund – первый в стране бизнес-инкубатор для учащихся 9-11 классов, который 
помогает развивать необходимые в современном мире предпринимательские 
навыки. Так, на содействие малому бизнесу школьников было выделено более 
200 грантов. Для поддержки талантливых и мотивированных детей Фонд 
неоднократно выделял гранты на обучение в Международной школе «Мирас» 
и в Astana IT University, а также помог казахстанским школьникам принять 
участие в престижном конкурсе «USTEM Robotics» в США. Авторские 
работы в рамках проекта «Тәлімгер», которому Фонд оказал поддержку, легли 
в основу учебной программы, учебников и учебно-методических книг по 
предмету «Основы предпринимательства и бизнеса», преподаваемого в 10-11 
классах казахстанских школ и колледжей. 

 Помимо помощи школьникам, учащимся колледжей и студентам Фонд 
считает важным внести свой вклад в повышение квалификации педагогов, 
совершенствование их знаний и навыков, поскольку именно они являются 
проводниками знаний будущих поколений казахстанцев. При поддержке 
Фонда «Халык» в южной столице был организован ежегодный городской 
конкурс педагогов «Almaty Digital Ustaz. 

 Важной инициативой стал реализуемый проект по обучению основам 
финансовой грамотности преподавателей из восьми областей Казахстана, 
что должно оказать существенное влияние на воспитание финансовой 
грамотности и предпринимательского мышления у нового поколения граждан 
страны. 



 Необходимую помощь Фонд «Халык» оказывает и тем, кто особенно 
остро в ней нуждается. В рамках социальной защиты населения активно 
проводится работа по поддержке детей, оставшихся без родителей, детей и 
взрослых из социально уязвимых слоев населения, людей с ограниченными 
возможностями, а также обеспечению нуждающихся социальным жильем, 
строительству социально важных объектов, таких как детские сады, детские 
площадки и физкультурно-оздоровительные комплексы. 

 В копилку добрых дел Фонда «Халык» можно добавить оказание помощи 
детскому спорту, куда относится поддержка в развитии детского футбола и 
карате в нашей стране. Жизненно важную помощь Благотворительный фонд 
«Халык» оказал нашим соотечественникам во время  недавней пандемии 
COVID-19. Тогда, в разгар тяжелой борьбы с коронавирусной инфекцией 
Фонд выделил свыше 11 миллиардов тенге на приобретение необходимого 
медицинского оборудования и дорогостоящих медицинских препаратов, 
автомобилей скорой медицинской помощи и средств защиты, адресную 
материальную помощь социально уязвимым слоям населения и денежные 
выплаты медицинским работникам.

В 2023 году наряду с другими проектами, нацеленными на повышение 
благосостояния казахстанских граждан Фонд решил уделить особое внимание 
науке, поскольку она является частью общественной культуры, а уровень ее 
развития определяет уровень развития государства. 

Поддержка Фондом выпуска журналов Национальной Академии наук 
Республики Казахстан, которые входят в международные фонды Scopus и 
Wos и в которых публикуются статьи отечественных ученых, докторантов 
и магистрантов, а также научных сотрудников высших учебных заведений 
и научно-исследовательских институтов нашей страны является не менее 
значимым вкладом Фонда в развитие казахстанского общества.

С уважением, 
Благотворительный Фонд «Халык»!
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Б А С   Р Е Д А К Т О Р:
БЕНБЕРИН Валерий Васильевич, медицина ғылымдарының докторы, профессор, ҚР ҰҒА академигі, 

Қазақстан Республикасы Президенті Іс Басқармасы Медициналық орталығының директоры (Алматы, 
Қазақстан), H = 11

Р Е Д А К Ц И Я Л Ы Қ   А Л Қ А:
РАМАЗАНОВ Тілекқабыл Сәбитұлы, (бас редактордың орынбасары), физика-математика ғылымдарының 

докторы, профессор, ҚР ҰҒА академигі (Алматы, Қазақстан), Н = 26
РАМАНҚҰЛОВ Ерлан Мирхайдарұлы, (бас редактордың орынбасары), профессор, ҚР ҰҒА 

корреспондент-мүшесі, Ph.D биохимия және молекулалық генетика саласы бойынша Ұлттық биотехнология 
орталығының бас директоры (Нұр-Сұлтан, Қазақстан), H = 23

САНГ-СУ Квак, PhD (биохимия, агрохимия), профессор, Корей биоғылым және биотехнология ғылыми-
зерттеу институты (KRIBB), өсімдіктердің инженерлік жүйелері ғылыми-зерттеу орталығының бас ғылыми 
қызметкері, (Дэчон, Корея), H = 34

БЕРСІМБАЕВ Рахметқажы Ескендірұлы, биология ғылымдарының докторы, профессор, ҚР ҰҒА 
академигі, Еуразия ұлттық университеті. Л.Н. Гумилев (Нұр-Сұлтан, Қазақстан), H = 12

ӘБИЕВ Руфат, техника ғылымдарының докторы (биохимия), профессор, Санкт-Петербург мемлекеттік 
технологиялық институты «Химиялық және биотехнологиялық аппаратураны оңтайландыру» кафедрасының 
меңгерушісі, (Санкт-Петербург, Ресей), H = 14

ЛОКШИН Вячеслав Нотанович, медицина ғылымдарының докторы, профессор, ҚР ҰҒА академигі, 
«PERSONA» халықаралық клиникалық репродуктология орталығының директоры (Алматы, Қазақстан), H = 8

СЕМЕНОВ Владимир Григорьевич, биология ғылымдарының докторы, профессор, Чуваш 
республикасының еңбек сіңірген ғылым қайраткері, «Чуваш мемлекеттік аграрлық университеті» Федералдық 
мемлекеттік бюджеттік жоғары білім беру мекемесі Акушерлік және терапия кафедрасының меңгерушісі, 
(Чебоксары, Ресей), H = 23

ФАРУК Асана Дар, Хамдар аль-Маджида Хамдард университетінің шығыс медицина факультеті, Шығыс 
медицинасы колледжінің профессоры, (Карачи, Пәкістан), H = 21

ЩЕПЕТКИН Игорь Александрович, медицина ғылымдарының докторы, Монтана штаты университетінің 
профессоры (Монтана, АҚШ), H = 27

КАЛАНДРА Пьетро, PhD (физика), наноқұрылымды материалдарды зерттеу институтының профессоры 
(Рим, Италия), H = 26

МАЛЬМ Анна, фармацевтика ғылымдарының докторы, профессор, Люблин медицина университетінің 
фармацевтика факультетінің деканы (Люблин, Польша), H = 22

БАЙМҰҚАНОВ Дастан Асылбекұлы, ауыл шаруашылығы ғылымдарының докторы, ҚР ҰҒА корреспон-
дент мүшесі, "Мал шаруашылығы және ветеринария ғылыми-өндірістік орталығы" ЖШС мал шаруашылығы 
және ветеринарлық медицина департаментінің бас ғылыми қызметкері (Нұр-Сұлтан, Қазақстан), Н=1

ТИГИНЯНУ Ион Михайлович, физика-математика ғылымдарының докторы, академик, Молдова Ғылым 
Академиясының президенті, Молдова техникалық университеті (Кишинев, Молдова), Н = 42

ҚАЛИМОЛДАЕВ Мақсат Нұрәділұлы, физика-математика ғылымдарының докторы, профессор, ҚР 
ҰҒА академигі (Алматы, Қазақстан), Н = 7

БОШКАЕВ Қуантай Авғазыұлы, Ph.D. Теориялық және ядролық физика кафедрасының доценті, әл-
Фараби  атындағы Қазақ ұлттық университеті (Алматы, Қазақстан), Н = 10

QUEVEDO Hemando, профессор, Ядролық ғылымдар институты (Мехико, Мексика), Н = 28
ЖҮСІПОВ Марат Абжанұлы, физика-математика ғылымдарының докторы, теориялық және ядролық 

физика кафедрасының профессоры, әл-Фараби  атындағы Қазақ ұлттық университеті (Алматы, Қазақстан), Н = 7
КОВАЛЕВ Александр Михайлович, физика-математика ғылымдарының докторы, Украина ҰҒА 

академигі, Қолданбалы математика және механика институты (Донецк, Украина), Н = 5
ТАКИБАЕВ Нұрғали Жабағаұлы, физика-математика ғылымдарының докторы, профессор, ҚР ҰҒА 

академигі, әл-Фараби  атындағы Қазақ ұлттық университеті (Алматы, Қазақстан),  Н = 5
ХАРИН Станислав Николаевич, физика-математика ғылымдарының докторы, профессор, ҚР ҰҒА 

академигі, Қазақстан-Британ техникалық университеті (Алматы, Қазақстан), Н = 10
ДАВЛЕТОВ Асқар Ербуланович, физика-математика ғылымдарының докторы, профессор, ҚР ҰҒА 

академигі, әл-Фараби  атындағы Қазақ ұлттық университеті (Алматы, Қазақстан), Н = 12
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Г Л А В Н Ы Й   Р Е Д А К Т О Р: 
БЕНБЕРИН Валерий Васильевич, доктор медицинских наук, профессор, академик НАН РК, директор 

Медицинского центра Управления делами Президента Республики Казахстан (Алматы, Казахстан),  H = 11

Р Е Д А К Ц И О Н Н А Я   К О Л Л Е Г И Я:
РАМАЗАНОВ Тлеккабул Сабитович,  (заместитель главного редактора), доктор физико-математических 

наук, профессор, академик НАН РК (Алматы, Казахстан), Н = 26
РАМАНКУЛОВ Ерлан Мирхайдарвич, (заместитель главного редактора), профессор, член-корреспондент 

НАН РК, Ph.D в области биохимии и молекулярной генетики, Генеральный директор Национального центра 
биотехнологии (Нур-Султан, Казахстан), H = 23

САНГ-СУ Квак, доктор философии (Ph.D, биохимия, агрохимия), профессор, главный научный сотрудник, 
Научно-исследовательский центр инженерных систем растений, Корейский научно-исследовательский институт 
бионауки и биотехнологии (KRIBB), (Дэчон, Корея), H = 34

БЕРСИМБАЕВ Рахметкажи Искендирович, доктор биологических наук, профессор, академик НАН РК, 
Евразийский национальный университет им. Л.Н. Гумилева (Нур-Султан, Казахстан),  Н = 12

 АБИЕВ Руфат, доктор технических наук (биохимия), профессор, заведующий кафедрой «Оптимизация 
химической и биотехнологической аппаратуры», Санкт-Петербургский государственный технологический инсти-
тут (Санкт-Петербург, Россия), H = 14 

ЛОКШИН Вячеслав Нотанович, доктор медицинских наук, профессор, академик НАН РК, директор 
Международного клинического центра репродуктологии «PERSONA» (Алматы, Казахстан),  H = 8

СЕМЕНОВ Владимир Григорьевич, доктор биологических наук, профессор, заслуженный деятель науки 
Чувашской Республики, заведующий кафедрой морфологии, акушерства и терапии, Федеральное государственное 
бюджетное образовательное учреждение высшего образования «Чувашский государственный аграрный 
университет» (Чебоксары, Чувашская Республика, Россия),  H = 23

 ФАРУК Асана Дар, профессор Колледжа восточной медицины Хамдарда аль-Маджида, факультет вос-
точной медицины Университета Хамдарда (Карачи, Пакистан), H = 21  

ЩЕПЕТКИН Игорь Александрович, доктор медицинских наук, профессор Университета штата Монтана 
(США),  H = 27

КАЛАНДРА Пьетро, доктор философии (Ph.D, физика), профессор Института по изучению нанострук ту-
рированных материалов (Рим, Италия), H = 26

МАЛЬМ Анна, доктор фармацевтических наук, профессор, декан фармацевтического факультета Люблин-
ского медицинского университета (Люблин, Польша), H = 22

БАЙМУКАНОВ Дастанбек Асылбекович, доктор сельскохозяйственных наук, член-корреспондент 
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Abstract. The article presents the quantitative content of essential oil and
biological activity of the aerial part of the plant Hyssopus cuspidatus of the 
Lamiaceae family, growing in the Altai region. About 6000 plant species grow in 
our republic, of which about 700 are medicinal. Medicinal plants have been used 
for centuries as raw materials for the preparation of various medicines, but their 
phytochemical analysis is an urgent problem, since not all of their species have been 
systematically studied. More than 3000 species of plants containing essential oil are 
known, and about 1000 of them are found in the flora of our country. The essential 
oil from the plant Hyssopus cuspidatus of the Lamiaceae family, growing in Altai 
was obtained in Clevenger's apparatus. The composition of the essential oil was 
analyzed by gas chromatography-mass spectrometry (GC-MS) and 83 components 
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were identified. The main lipophilic substances in the Hyssopus cuspidatus plant 
are: pinocarvone (27.06%), 1,8-cineole (10.76%) and cis-pinocarveol (9.57%). In 
addition, hexane extracts of the plant Hyssopus cuspidatus with active substances 
showed positive results of cytotoxic activity against the sea crab Artemia salina and 
antioxidant activity compared with butylated hydroxyanisole.

Keywords: Lamiaceae, Hyssopus cuspidatus, essential oil, gas chromatography-
mass-spectrometry (GC-MS), pinocarvone, cytotoxic activity, antioxidant activity
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HYSSOPUS CUSPIDATUS ӨСІМДІГІНІҢ ЭФИР МАЙЛАРЫНЫҢ 
ҚҰРАМЫ ЖӘНЕ БИОЛОГИЯЛЫҚ БЕЛСЕНДІЛІГІ

Аннотация. Мақалада Алтай өңірінде өсетін Lamiаceae (Еріндігүлдер) 
тұқымдасына жататын Hyssopus cuspidatus текті өсімдіктің жер үсті бөлігіндегі 
эфир майының сандық құрамы және оның биологиялық белсенділігі 
келтірілген. Республикамызда өсімдіктердің 6000–ға жуық түрі өседі, 
олардың 700-ге жуығы дәрілік болып келеді. Дәрілік өсімдіктер ғасырлар 
бойы әртүрлі дәрі-дәрмектерді жасау үшін шикізат ретінде қолданылған, 
бірақ бүгінгі күнге дейін олардың барлық түрлері жүйелі зерттелмегендіктен 
оларды фитохимиялық талдау өзекті мәселе болып табылады. Құрамында 
эфир майы бар өсімдіктердің 3000 астам түрі белгілі, соның ішіндегі 1000 
шақтысы еліміздің флорасынан табылған. Зерттеу жұмысында көрсетілген 
Алтай өңірінде өсетін Lamiаceae тұқымдасына жататын Hyssopus cuspidatus 
текті өсімдік құрамындағы эфир майы Клeвeнджep қoндыpғыcындa алынды. 
Эфир майының құрамынан газ хроматографиялы масс-спектрометрия (ГХ-
МС) әдiciмeн талдау жасалып, 83 компонент идентификацияланды. Hyssopus 
cuspidatus өсімдік құрамындағы негізгі липoфильдi заттар: пинокарвон (27.06 
%), 1,8-цинеол (10.76 %) и цис-пинокарвеол (9.57 %). Сонымен қатар, әсер 
етуші заттары бар Hyssopus cuspidatus өcімдігінің гександы экстракттілері 
Artemia salina тeңіз шaяндaрынa қaрсы цитoтoкcикaлық белсенділік және 
бутилгидроксианизолмен салыстырғанда тотығуға қарсы бeлceнділіктері оң 
нәтиже көрсетті.

Түйін сөздер: Lamiаceae, Hyssopus cuspidatus, эфир майы, газды 
хроматографиялы‒масс-спектрометрия (ГХ-МС), пинокарвон, цитоток-
сикалық белсенділік, тотығуға қарсы белсенділік
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КОМПОНЕНТНЫЙ СОСТАВ И БИОЛОГИЧЕСКАЯ АКТИВНОСТЬ 
ЭФИРНОГО МАСЛА РАСТЕНИЯ HYSSOPUS CUSPIDATUS

Аннотация. В статье представлены количественное содержание эфирного 
масла и его биологическая активность в надземной части растения Hyssopus 
cuspidatus семейства Яснотковые, произрастающего в Алтайском крае. В 
нашей республике произрастает около 6000 видов растений, из них около 
700 – лекарственные. Лекарственные растения веками использовались в 
качестве сырья для приготовления различных лекарственных средств, однако 
их фитохимический анализ является актуальной проблемой, поскольку не 
все их виды систематически изучены. Известно более 3000 видов растений, 
содержащих эфирное масло, а около 1000 из них встречаются во флоре нашей 
страны. Эфирное масло, содержащееся в растении Hyssopus cuspidatus, 
принадлежащем к семейству яснотковых, произрастающем на Алтае, было 
получено в аппарарте Клевенджера. Состав эфирного масла проанализирован 
методом газовой хромато-масс-спектрометрии (ГХ-МС) и идентифицировано 
83 компонента. Основными липофильными веществами в растении Hyssopus 
cuspidatus являются: пинокарвон (27,06 %), 1,8-цинеол (10,76 %) и цис-
пинокарвеол (9,57 %). Кроме того, гексановые экстракты растения Hyssopus 
cuspidatus с активными веществами показали положительные результаты по 
цитотоксической активности в отношении морских крабов Artemia salina и 
антиоксидантным свойствам по сравнению с бутилгидроксианизолом.

Ключевые слова: Lamiaceae, Hyssopus cuspidatus, эфирное масло, 
газовая хромато-масс-спектрометрия (ГХ-МС), пинокарвон, цитотоксическая 
активность, антиоксидантная активность

Introduction
The land of Kazakhstan is rich in a variety of green plants necessary for human 

life, among which the most important for country today are medicinal plants. In 
addition, medicinal plants are widely used in traditional medicine (Mukhitdinov, 
2009: 29). In recent years, the interest in medicinal plant forms is increasing, 
therefore, the study of natural molecules with high biological activity, which resists 
the fight against various diseases in the human body, is one of the urgent issues.
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Plants belonging to the Lamiaceae family, widespread in Kazakhstan, are of great 
interest from a practical and theoretical point of view. The amount of flavonoids, 
phenolic acids, phenols, and alkaloids in the raw materials of plants belonging 
to the Lamiaceae family is relatively dominant (Komarov, 1954: 10). Flavonoid 
substances are known as the main component in sedative drugs (Seithan, 2022: 196 
and Shomirzoeva, 2022: 6). Since the value of most of the plants has not been fully 
refined, it is used only to a limited extent in science and medicine. Effective use 
of medicinal plants is necessary to meet the needs of pharmaceutical production. 
Pharmacological effect of medicinal liquid is determined due to the presence of 
biologically active substances in its composition. The main representatives of 
essential oils have anti-microbial and anti-infective activity. That's why a lot of 
attention is being paid to the research of essential oils.

Hyssopus cuspidatus contains more essential oil than other medicinal plants. 
Essential oils are obtained from plant bark, flowers, fruits, leaves and roots 
(Kovalenko, 2019: 8). Essential oil can usually be obtained from all parts of the 
plant, but its quantity is not uniform. The flowers, fruits, leaves, stems of the plant 
contain a large amount of essential oil, and the amount of essential oil in the root is 
small (Fathiazad, 2011: 7).

Methods and materials
Object of research: the above-ground part of Hyssopus cuspidatus plant was 

collected in the Altai region during the flowering period in September 2020.
The essential oil contained in the plant was extracted and the composition of 

the essential oil was analyzed by gas chromatography-mass spectrometry GC-MS 
method.

Extraction of essential oil from ground Hyssopus cuspidatus is carried out in 
a Clevenge apparatus. 100 g of raw material is brewed with distilled water for 1 
hour. Essential oil is filtered and collected in the device. The collected crude oil was 
extracted with 1 ml of hexane and distilled, resulting in a clear oily layer (1.074 g).

Currently, the main methods of essential oil research are hybrid gas  
chromatography - mass-spectrometry (GC-MS). This method does not require 
preliminary separation of individual substances and comparison with data from 
other spectral methods. The qualitative and quantitative composition of the essential 
oil of the Hyssopus cuspidatus plant was determined on a Perkin Elmer Clarus 
600 chromato-mass spectrometer. Between 4 min and 120 min absorption time, 86 
substances were absorbed and 83 of them were compared and identified with the 
NIST database. The results of the study showed that the majority of the released 
substances were represented by the group of organic acids (Table 1, Figure 1).

Biologically active substances are complex natural compounds contained in 
medicinal plants (alkaloids, vitamins, saponins, ether, fatty oils, glycosides) (Ozer, 
2006: 10). Cytotoxicity and antioxidant activity of the essential oil extracted with 
hexane from Hyssopus cuspidatus against the sea crab Artemia salina was studied 
by the FRAP method (Fathiazad, 2011: 4).
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Results and Discussion
The essential oil content of Hyssopus cuspidatus above ground part was 

determined by the chmato-macc-spectpometry (GC-MS) method. The essential oil 
contains 83 components, which accounted for 95.94 % of the total components of 
the oil, its main volatile components: pinocarvone (27.06 %), 1,8-cineole (10.76 %) 
and cis-pinocarveol (9.57 %). They are distinguished by their antioxidant and anti-
inflammatory properties useful in the treatment of various inflammatory diseases 
such as arthritis, asthma (Zhou, 2010:3), rheumatism, etc. (Li, 2013: 5).

Figure 1 - Percentage of lipophilic substances in Hyssopusc cuspidatus (%)

Table 1 ‒ Percentage of lipophilic substances in Hyssopusc cuspidatus (%)
№ RT Rlit Rcalc Component Match Area %

4.781 800±2 795 Hexanal 936 0.05

6.744 857±3 846 cis-3-Hexen-1-ol 932 0.04

9.929 929±2 917 a-Thujene 934 0.15

10.332 929±7 923 α-Pinene 944 0.66

11.209 952±2 936 Camphene 948 0.19

11.488 956±2 941 Dehydrosabinene 942 0.03

12.137 962±3 951 Benzaldehyde 846 0.03

13.329 979±2 969 β-Pinene 924 6.30

13.891 980±2 978 Amyl vinyl carbinol 752 0.04

14.093 991±2 981 Myrcene 889 0.38

14.852 1004±3 992 Pseudolimonen 901 0.10

15.879 1017±2 1007 α-Terpinene 926 0.24

16.429 1022±2 1014 o-Cymene 910 0.06

16.844 1023±6 1019 β-Cymene 707 0.72
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17.548 1032±2 1029 1.8-Cineole 917 10.76

17.636 1037±7 1030 Ocimene 932 0.09

17.959 1045±4 1034 α-Tolualdehyde 888 0.03

18.392 1049±2 1040 trans-Ocimene 943 0.38

19.119 1060±3 1049 γ-Terpinen 931 0.38

20.524 1070±4 1067 cis-Sabinenhydrate 906 2.36

21.225 1088±2 1076 Terpinolene 930 0.10

22.817 1070±4 1097 cis-Sabinenhydrate 846 0.11

23.173 1146±3 1102 Isopulegol 762 0.39

24.042 1168±3 1111 Isothujol 811 0.14

24.677 1144±1 1118 cis-β-Terpineol 788 0.29

25.135 1131±1 1123 Cosmene 829 0.06

25.788 1139±2 1130 trans-Pinocarveol 884 0.34

26.452 1142±3 1137 Camphor 812 0.25

26.805 1144±2 1141 trans-Verbenol 845 0.16

28.342 1180±4 1158 cis-Pinocarveol 773 9.57

29.343 1164±N/A 1169 Pinocarvone 813 27.06

30.183 1160±3 1178 (E)-Pinocamphone 859 3.80

30.473 1177±2 1181 p-Menth-1-en-4-ol 907 0.90

30.855 1199±N/A 1185
3,6-Dimethyleneoctahydro-1-
benzofuran  809 0.57

31.141 1186±N/A 1188 Isocarveol 783 0.52

31.464 1193±3 1192 Mirtenal 764 2.78

31.621 1189±2 1194 a-Terpineol 885 0.76

32.135 1195±2 1199 Mirtenol 878 3.06

32.183 1200 Unknown 1 0.42

32.454 1204±N/A 1203 Verbenone 931 0.05

32.902 1192±10 1208 Dihydrocarveole 723 0.05

33.06 1229±5 1210 p-Menth-1-en-9-al 863 0.03

33.944 1229±3 1221 cis-Carveol 915 0.32

35.187 1237±3 1236 Pulegone 916 4.41

35.239 1239±3 1237 p-Cumic aldehyde 889 0.07

35.433 1239±3 1239 Cuminal 918 0.34

35.822 1297±1 1244 trans-Pinocarvyl acetate 781 0.10

36.193 1253±6 1249 Piperitone oxide 873 0.61

36.805 1254±4 1256 cis-Myrtanol 827 0.05

37.627 1272±4 1266 Perillal 907 0.09

38.511 1285±3 1277 Bornyl acetate 721 0.06

39.604 1296±3 1290 Perilla alcohol 510 1.47
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40.342 1287±N/A 1299
2-(4-Methylenecyclohexyl)-2-
propen-1-ol  875 5.90

40.606 1296±3 1302 Perilla alcohol 922 0.24

41.032 1317±5 1307 p-Vinylguaiacol 886 0.03

41.549 1314±N/A 1314
2-(1-Formylvinyl)-5-methylcy
clopentanecarbaldehyde  747 0.03

41.945 1327±4 1318 Myrtenyl acetate 911 0.05

43.031 1331 Unknown 2 0.66

43.167 1340±4 1333 Piperitenone 903 0.05

44.451 1377±15 1348 3-Allyl-2-methoxyphenol  948 0.28

45.005 1390±3 1355 α-Ionol 722 0.30

45.764 1376±2 1364 a-Copaene 928 0.03

46.399 1384±3 1371 β-Bourbonene 925 0.30

47.786 1394±3 1388 Jasmone 918 0.07

49.679 1436±N/A 1410 Perilla acetate 835 4.98

51.26 1448±4 1427 Isogermacrene D 884 0.04

52.804 1457±2 1445 t-β-Farnesene 935 0.52

54.206 1481±3 1461 Germacrene D 922 0.27

54.573 1483±3 1465 α-Curcumene 908 0.04

56.734 1509±3 1489 β-Bisabolene 869 0.03

57.317 1518±10 1496 Cadina-3,9-diene 810 0.03

57.871 1524±2 1502 β-Sesquiphellandrene 908 0.04

61.0 1568±2 1549 Palustrol 931 0.30

61.573 1576±2 1557 Espatulenol 909 0.09

61.826 1581±2 1561 Epoxycaryophyllene 895 0.06

62.622 1695±N/A 1572
ent-Germacra-4(15),5,10(14)-
trien-1β-ol 827 0.05

63.558 1565±4 1586 Ledol 900 0.05

67.501 1660±2 1644 Neointermedeol 872 0.03

76.424 1768±5 1774 Myristic acid 899 0.03

81.244 1844±4 1845 Hexahydrofarnesyl acetone 931 0.24

81.967 1870±4 1856 Diisobutyl phthalate 768 0.03

89.932 1968±7 1972 Hexadecanoic acid 902 0.22

94.573 2046 Unknown 3 0.36

97.97 2114±5 2103 trans-Phytol 907 0.05

111.907 2700 2684 Heptacosane 933 0.03

113.976 2900 2879 n-Nonacosane 911 0.03

Total 97.38
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Figure 2 ‒ Extraction of essential oil in the Clevenger apparatus

The essential oil with hexane extracted from Hyssopus cuspidatus plant was 
studied for its cytotoxic activity against the sea crab Artemia salina, the data results 
shown in the table 2 of different concentrations of tested samples (10 mg/ml, 5 
mg/ml and 1 mg/ml) showed lethal toxicity, that is, all the larvae died. Dimethyl 
sulfoxide was used as a control solution (Table 2) (Suleimen, 2019: 2).

Table 2 ‒ Cytotoxic activity of  essential oil of Hyssopus cuspidatus
№ Number of 

larvae during 
observation

Number of larvae in 
the sample

% 
surviving 
larvae in 
control

% of 
surviving 
larvae 
in the 
sample 

Mortality, 
A,%

Presence 
of neuro-
toxicity, %

Survi-
vors

dead Survi-
vors

dead para-
lyzed

1 20 0 0 24 0 96 0 96 0
2 27 1 0 20 0
3 27 0 0 28 0
Average 25 1 0 24 0

The presence of cytotoxic activity in Hyssopus cuspidatus plant increases its 
potential in the treatment of various inflammatory diseases such as oncology and 
arthritis, asthma, rheumatism.

The antioxidant activity of the essential oil of Hyssopus cuspidatus was studied 
by the FRAP method. To 0.1 ml of test substances in the concentration range of 
0.25; 0.5; 0.75; 1.0 mg/ml, 0.25 ml of 0.2 M phosphate buffer (pH = 6.6) and 
0.25 ml 1 % solution of potassium hexacyanoferrate (III) are added. The reaction 
mixture is incubated for 20 minutes at 500 C, the reaction is stopped by adding 0.25 
ml of 10 % trichloroacetic acid solution. The mixture is centrifuged for 10 minutes. 
(3000 rpm). The top layer of 0.5 ml is mixed with 0.5 ml of distilled water and 0.1 
ml of 0.1 % FeCl3. Optical density (OD) measurements are performed at 700 nm. 
The antioxidant activity (AOA) of the samples was compared with the AOA of 
butylated hydroxyanisole (BHA) (Xie, 2019: 1).
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Table 3 ‒ Change in optical density of solutions depending on the concentration of working 
solutions

№ Samples Optical density value at concentration (mg/ml)
0,25 0,5 0,75 1,0

1 Butylhydroxyanisole (BHA) 1,5538 1,5628 1,6675 1,7438
2 Hyssopus cuspidatus essential oil

with hexane (Hysscuspid)
0,1087 0,1738 0,2324 0,4920

The results of the experiment showed a lower antioxidant activity of Hyssopus 
cuspidatus essential oil compared to butylated hydroxyanisole as shown in Table 
3. The presence of antioxidant activity in Hyssopus cuspidatus plant helps to 
reduce the level of free radicals in the body and fight against various diseases, 
including cancer (Yong, 2020: 1). Antioxidants are used to strengthen the immune 
system, treat infections and heart disease, and prevent damage to cells and tissues 
(Erkenova, 2017: 1).

Conclusion
Essential oil from Hyssopus cuspidatus was distilled in a Clevenge apparatus, 

1074 g of essential oil was obtained from 100 g of raw material. The qualitative 
and quantitative composition of the essential oil was determined on a Perkin Elmer 
Clarus 600 chromato-mass spectrometer. Contains 83 components, which make up 
95.94 % of the total components of the oil. Main components with high quantity: 
pinocarvone (27.06 %), 1,8-cineole (10.76 %) and cis-pinocarveol (9.57 %). 
Cytotoxic and antioxidant activity of essential oil from Hyssopus cuspidatus plant 
was determined.
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