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Abstract. In paper, the possibility of using soapstock and fatty acids 
isolated from soapstock in the tire regenerate formulation as a softener of the waste 
of fat and oil industry is studied. Issues related to the regeneration and further use 
of used tires and rubber products are of urgent importance. Currently, the main 
directions of their processing are the production of tire regenerate, used mainly as 
a filler for rubber mixtures and as additives in non-responsible products. Thanks to 
the improvement of tire regenerate formulations with the use of fat-and-oil industry 
waste, we can solve the problem of increasing the service life of rubber products 
and technological methods of their manufacture. Studies of the properties of 
soapstock have shown that soapstock can provide the technical characteristics of 
the reference regenerate when used in tire regenerate instead of stearic acid, due to 
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the presence of oil in the composition. The introduction of higher fatty acids and 
their salts into the tire regenerate mixture makes it possible to change its degree of 
devulcanization. Due to the high degree of devulcanization, it is possible to obtain 
rubber products from the tire regenerate. When using them, it is necessary to 
conclude that they can act as softeners, providing an increase in the plasticity of tire 
regenerate. We have obtained a tire regenerate using waste from the fat and oil 
industry. Two types of tire regenerate were introduced into the composition, 
obtained using waste from the fat and oil industry. Extended physical and 
mechanical tests of experimental rubbers have led to the conclusion that it is most 
expedient to use waste from the fat and oil industry in the formulation of rubber 
mixtures for the manufacture of rail track linings. 

Keywords: vegetable oil production waste, regenerate with soapstock, 
fatty acids isolated from soapstock, strength, elongation 
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МАЙ ӨНЕРКƏСІБІ ҚАЛДЫҚТАРЫНЫҢ ЭЛАСТОМЕРЛІК 
КОМПОЗИЦИЯЛАРДЫҢ ҚАСИЕТТЕРІНЕ ƏСЕРІ 

Аннотация. Бұл жұмыста май өнеркəсібінің қалдықтары ― соапсток 
пен соапстоктан бөліп алынған май қышқылдарын шиналық регенерат 
рецептінде жұмсартқыш ретінде қолдану мүмкіндігі зерттелді. Регенерацияға 
жəне пайдаланылған шиналар мен резина бұйымдарын одан əрі қолдануға 
байланысты мəселелер өзекті болып табылады. Қазіргі уақытта оларды қайта 
өңдеудің негізгі бағыттары, негізінен резина қоспаларын толықтырғыш 
ретінде жəне жауапсыз өнімдерге қоспалар ретінде қолданылатын шина 
регенератын алу болып табылады. Май өнеркəсібінің қалдықтарын қолдана 
отырып шиналық регенерат рецептін жетілдірудің арқасында резина 
техникалық бұйымдардың жұмыс ресурсын жəне оларды өндірудің 
технологиялық əдістерін арттыру мəселесін шешуге болады. Соапстоктың 
қасиеттерін зерттеу соапсток құрамында майдың болуына байланысты 
стеарин қышқылының орнына шина регенератында қолданылған кезде 
анықтамалық регенераттың техникалық сипаттамаларын қамтамасыз ете 
алатынын көрсетті. Жоғары май қышқылдары мен олардың тұздарын 
шиналық регенерат қоспасына енгізу оның девулканизация дəрежесін 
өзгертуге мүмкіндік береді. Девулканизацияның жоғары дəрежесіне 
байланысты шиналық регенераттан резина бұйымдарын алуға болады. 
Оларды пайдалану кезінде олар шина регенератының икемділігін арттыруды 
қамтамасыз ететін  жұмсартқыштар ретінде əрекет ете алатынын ескеру 
қажет. Біз май өнеркəсібінің қалдықтарын пайдалана отырып, шина 
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регенератын алдық. Композицияға май өнеркəсібінің қалдықтары арқылы 
алынған шиналық регенераттың екі түрі енгізілді. Тəжірибелік резиналардың 
кеңейтілген физика-механикалық сынақтары темір жолдардың рельс асты 
төсемдерін жасау үшін резина қоспаларының рецептурасында май 
өнеркəсібінің қалдықтарын пайдаланудың барынша орындылығы туралы 
қорытындыға əкелді. 

Түйін сөздер: өсімдік майы өндірісінің қалдықтары, соапстокпен 
регенерат, соапстоктан бөлінген май қышқылдары, беріктігі, салыстырмалы 
ұзаруы 
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ВЛИЯНИЕ ОТХОДОВ МАСЛОЖИРОВОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ НА 
СВОЙСТВА ЭЛАСТОМЕРНЫХ КОМПОЗИЦИЙ 

Аннотация. В данной работе изучена возможность применения в 
качестве мягчителя отхода масложировой промышленности ― cоапстока и 
жирных кислот, выделенных из соапстока  в рецептуре  шинного регенерата. 
Вопросы, связанные с регенерацией и дальнейшим применением 
отработанных шин и резиновых изделий, имеют актуальное значение. В 
настоящее время основными направлениями их переработки являются 
получение шинного регенерата, применяемого преимущественно в качестве 
наполнителя резиновых смесей и как добавки в неответственные изделия. 
Благодаря совершенствованию рецептур шинного регенерата с применением 
отходов масложировой промышленности можно решить проблему 
повышения ресурса работы резинотехнических изделий и технологических 
методов их изготовления. Исследования свойств соапстока показали, что 
соапсток  может обеспечить  технические характеристики эталонного 
регенерата при использовании в шинном регенерате вместо стеариновой 
кислоты, благодаря наличию в составе   масла. Введение высших жирных 
кислот и их солей в смесь шинный регенерат позволяет изменять ее степень 
девулканизации. Из-за высокой степени девулканизации возможно получение 
из шинного регенерата резиновых изделий. При их использовании 
необходимо учитывать, что они могут действовать как мягчители, 
обеспечивая повышение пластичности шинного регенерата. Нами получен 
шинный регенерат с использованием отходов масложировой 
промышленности. В композиции вводились два типа шинного регенерата, 
полученные с использованием отходов масложировой промышленности. 
Расширенные физико-механические испытания   опытных резин привели к 
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выводу о наибольшей целесообразности использования отходов 
масложировой промышленности в рецептуре резиновых смесей для 
изготовления подрельсовых прокладок железнодорожных путей.  

Ключевые слова: отходы производства растительного масла, 
регенерат с соапстоком, жирные кислоты, выделенные из соапстока, 
прочность, относительное удлинение 

Введение 
Вопросы, связанные с регенерацией и дальнейшим применением 

отработанных шин и резиновых изделий, имеют актуальное значение. В 
настоящее время основными направлениями их переработки является 
получение шинного регенерата, применяемого преимущественно в качестве 
наполнителя резиновых смесей и как добавки в неответственные изделия. 
Благодаря совершенствованию рецептур шинного регенерата с применением 
отходов масложировой промышленности можно решить проблему 
повышения ресурса работы резинотехнических изделий и технологических 
методов их изготовления (Kalmataeva et al., 2022, Kalmataeva et al., 2022). 

Регенерат – пластичный материал, получаемый путем переработки 
изношенных резиновых изделий и отходов резинового производства, 
способный к вулканизации благодаря наличию в молекулах двойных связей. 
Он представляет собой смесь гель- и золь-фракций, где гель-фракция состоит 
из фрагментов вулканизационной сетки, а золь-фракция из фрагментов 
каучуковых цепей линейного и разветвленного строения (Shashok et al., 2021). 

Известно, что основным процессом получения регенерата является 
девулканизация, заключающаяся в деструкции вулканизационной сетки и 
макромолекул каучука при воздействии внешних факторов. При этом важным 
является достижение максимально возможной степени деструкции 
поперечных связей и минимально возможной деструкции основной цепи. 
Воздействие может осуществляться под действием кислорода воздуха, 
высоких температур, механической обработки и под воздействием 
специальных химических пластификаторов, а также посредством 
ионизирующего излучения. Возможность реакции как по серным или иным 
поперечным связям, так и по двойным связям главной цепи свидетельствует 
о сложности физико-химических процессов, лежащих в основе регенерации 
резины (Timofeeva, 2012; Shashok, 2021). 

Основной процесс производства регенерата ― процесс 
девулканизации ― обычно осуществляется путем нагревания измельченной 
резины с мягчителями течение нескольких часов при температуре 160–190°С. 
Роль мягчителей при девулканизации сводится к тому, что молекулы 
мягчителей каучука увеличивают межмолекулярные расстояния и 
уменьшают межмолекулярные взаимодействия в каучуке и тем самым 
уменьшают вероятность процесса структурирования, подвижность 
отдельных элементов структуры при этом увеличивается. Мягчители не 
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только участвуют в процессе регенерации, но и входят в состав регенерата, 
повышая его пластичность. Кроме того, непредельные соединения, 
содержащиеся в мягчителях, могут взаимодействовать как со свободной 
серой, содержащейся в вулканизате, так и с серой, выделяющейся при 
тепловой обработке при распаде полисульфидных связей, благодаря этому 
также уменьшается возможность структурирования каучука.   

В данной работе изучена возможность применения в качестве 
мягчителя отхода масложировой промышленности ― cоапстока и жирных 
кислот, выделенных из соапстока  в рецептуре  шинного регенерата.  

Соапстоки, образующиеся при нейтрализации различных масел, 
отличаются содержанием общего жира. Соапсток представляет собой 
многотоннажный отход производства растительных масел, при получении 
одной тонны рафинированного масла его образуется 10‒20 мас. доли, %. 
Главная ценность соапстока обусловлена наличием в нем веществ жировой 
природы в виде мыл, высокомолекулярных карбоновых кислот и глицеридов. 
Основными компонентами в составе жировой части соапстока являются 
глицериды и жирные кислоты — насыщенные (стеариновая) и 
ненасыщенные (олеиновая, линолевая) (Poiarkova et al., 1992). 

В настоящее время область применения соапстоков имеет тенденцию 
к расширению. Соапсток находит применение в таких областях как 
металлообработка, строительство и  горнорудная промышленность. Так, 
например, в качестве гидрофобизирующих  добавок  для обработки  
строительных материалов используют кубовые остатки, полученные от 
разгонки жирных кислот на фракции. Содержание высших жирных кислот от 
С20 и выше (Kadyrov et al., 2020). Высшие жирные кислоты и нерастворимые 
кальциевые, цинковые и алюминиевые мыла намного снижают капиллярный 
подсос влаги, благодаря этому повышается водонепроницаемость 
строительных изделий. Гидрофобные свойства появляются благодаря тому, 
что гидрофильные группы жирных кислоты, взаимодействуя с карбонатами 
или оксидами кальция,  магния, образуют на их поверхности тонкие слои 
нерастворимых в воде кальциевых и магниевых солей, имеющих 
гидрофобные свойства (Markevich, 2011).   

Высшие жирные  кислоты и их соли в настоящее время находят 
применение в  производстве синтетического каучука, резиновых изделий, 
линолеума, лакокрасочных изделий и др. (Rakhmatullina 2009; Abdurakhimov 
et al., 1988; Popova, 2010).  Например, высшие жирные кислоты фракции С17 
к которым относятся олеиновая и стеариновая кислоты и их смеси являются 
эффективными пластификаторами и активаторами вулканизации каучуков 
(Shashok,  2013; Sakibaeva et al., 2013; Reznichenko et al., 2012). 

Для выделения свободных жирных кислот из соапстока его 
обрабатывают минеральными кислотами или щелочью (для омыления 
нейтрального жира) с последующей дистилляцией. Высшие жирные кислоты 
находят широкое применение в различных областях промышленности: в 
сельском хозяйстве (удобрения), в строительстве (эмульгаторы для асфальта, 
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очистители металла, производство красок), в текстильной промышленности 
(размягчающие и рафинирующие добавки), в производстве пластиков 
(смазочные материалы) и т.д. (Sagitova, 2021, Kalmataeva, 2022). 

Целью данной работы является изучение возможности применения 
соапстока и жирных кислот, выделенных из соапстока, в качестве мягчителя 
в рецептуре шинного регенерата.   

Материалы и методы исследования 
В качестве объектов исследования рассматривали: 
-соапсток ― отход масложировой промышленности ТОО Арай, г.

Шымкент 
-шинный регенерат (таблица 1)
-жирные кислоты, выделенные из соапстока (ЖКВС.).
-рецепт резиновой смеси для подрельсовой прокладки ОП 356, ЦП328

ТОО «Экошина» (таблица 4); 
Исследования проводили   методами: 
ИК - спектрального анализа на приборе ИК-Фурье спектрометр 

ShimadzuIRPrestige-21 с приставкой нарушенного полного внутреннего 
отражения (НПВО) Miracle фирмы PikeTechnologie (рис. 1). 

При получении шинного регенерата на валковом оборудовании 
резиновую крошку предварительно смешивают с мягчителем, (Nikoliukin, 
2011). В качестве мягчителя использовали соапсток и ЖКВС. 

Резиновую смесь получали на вальцах (ГОСТ 14333-79Е. Вальцы 
резинообрабатывающие). 

Результаты и их обсуждение 
С помощью метода ИК-спектроскопии были  проанализированы ИК-

спектры соапстока  рафинации подсолнечного масла и жирные кислоты 
выделенные из соапстока. 

Представление о строении индивидуального соединения или о 
компонентном составе сложных веществ можно получить благодаря числу 
характеристических полос поглощения атомных групп, их интенсивность и 
положение максимумов, наблюдаемых на инфракрасных спектрах. В методе 
инфракрасной спектроскопии   полосы поглощения одного и того же вида 
колебаний атомной группы различных веществ располагаются в 
определенном диапазоне инфракрасного спектра (например, 3720–3550 см-1- 
диапазон валентных колебаний групп - ОН; 3050–2850 см -1 - групп -СН, -СН2, 
-СНз органических веществ), а максимум полосы поглощения атомной
группы указывает на природу вещества (Avilova, 2016).

Известно, что в спектрах растительных масел присутствуют 
интенсивные полосы в области от 2800 до 3000 см-1 ― полосы валентных 
колебаний групп С-Н, 1720–1750 см-1 обусловленные смешением колебаний 
групп С-Н и С-С, а также смешением колебаний групп С-Н и С=О в молекулах 
жирных кислот, 1400–1450 см-1 расположены полосы плоских 
деформационных колебаний групп С-Н. Эти полосы используются для 
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подтверждения состава и идентификации масел методом ИК-спектроскопии 
см-1 (Tarasevich, 2012; Stopskii, 1992). 

На рисунке 1 представлены ИК-спектры соапстока рафинации 
подсолнечного масла (1) и жирные кислоты выделенные из соапстока (2). 

  Рисунок 1. ИК - спектры 

Анализ ИК-спектров (рисунок 1) в области 3000–650 см-1 
подтверждает наличие  классов органических соединений в соответствии с 
полосами поглощения функциональных групп. Интенсивные полосы  с 
максимумами при 2970, 2924 и 2854 см

-1
 могут быть отнесены к валентным

колебаниям метиленовых групп (νasCH2 и νsСН2). Для непредельных 
углеводородов характерны полосы С=С связи в области 1643 см-1. Полосы в 
области 1465 см-1 соответствуют деформационным колебаниям групп СН2. 
Полосы в области 3363 см-1 говорят о валентных колебаниях связи ОН. 
Помимо углеводородной цепи, в ИК-спектр жирных кислот   вносит вклад 
карбоксильная группа, причём учитывается как колебания карбонильной 
группы (С=О), так и связей С–О и О–Н. Спектры всех типов карбонильных 
соединений характеризуются интенсивным поглощением  в области 1900-
1580 см-1, обусловленным характеристическими колебаниями с участием 
группы С = О (Knerel'man et al., 2008). 

Таким образом, исследования соапстока показали, что соапсток может 
обеспечить технические характеристики эталонного регенерата при 
использовании в шинном регенерате вместо стеариновой кислоты, благодаря 
наличию в составе   масла. Введение высших жирных кислот и их солей в 
смесь шинный регенерат позволяет изменять ее степень девулканизации. Из-
за высокой степени девулканизации возможно получение из шинного 
регенерата резиновых изделий. При их использовании необходимо 
учитывать, что они могут действовать как мягчители обеспечивая повышение 
пластичности шинного регенерата.  

1

2
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На основе результатов проведенных исследовании нами совместно с 
ТОО «Эко-Шина» разработан гибкий способ получения шинного регенерата 
на основе доступного, дешевого отхода масложировой промышленности – 
соапстока и жирные кислоты, выделенные из соапстока (ЖКВС).  Получение 
регенерата из шинной крошки включает операцию смешения ингредиентов в 
смесителе сыпучих компонентов, девулканизацию резины в кулачковом 
экструдере и на вальцах при температуре, не превышающей 100oC. 
Температурный режим работы в экструдере 70 - 100oC, на вальцах 30–60oC. 
Готовили два образца (Sagitova et al., 2022). 

Разработанные рецептуры шинного регенерата приведены в таблице 1. 

Таблица 1. Состав шинного регенерата, масс.ч. 
Компоненты Состав, масс. ч. 

Эталон 1 (образец) 2 (образец) 
Крошка шинная менее 2,0 мм  100,0 100,0 100,0 
Стеариновая кислота     6 - - 
Соапсток - 6 
ЖКВС - 6 
Всего 106,0 106,0 106,0 

Выбор технологических режимов получения шинного регенерата 
определяется имеющимся оборудованием, а также требованиями к 
регенерату, обусловленными его дальнейшим применением (Stopskii, 1992). 

В течение некоторого времени обработки на вальцах в смеси под 
действием давления и температуры происходила девулканизация. Степень 
девулканизации переработанной смеси определяли ацетоно-хлороформенной 
экстракцией (таблица 2).  

В результате обработки смесь превращалась в лист, который возможно 
в дальнейшем использовать для последующей переработки. 

Таблица 2. Зависимость степени девулканизации от потребляемой мощности 
оборудования 

В таблице 3 приведены результаты физико-механических испытаний 
полученных шинных регенератов. Из данных таблицы следует, что массовая 
доля летучих веществ исследуемых шинных регенератов с соапстоком 
(образец 1) и ЖКВС (образец 2) меньше, а условная прочность при 
растяжении выше, чем эталон. При использовании соапстока и ЖКВС 
показатели свойств шинных регенератов практически не изменяются, 
соответствуют нормам эталона.   

Таблица 3. Свойства шинного регенерата 
Показатели Эталон 1 (образец) 2 (образец) 

Оборудование Вальцы смесительные XK-450 
Мощность, кВт 55 
Степень девулканизации, % 28 
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Массовая доля летучих веществ при 
1100С, %, не более 

0,2 0,1 0,19 

Пластичность, у.е. 0,1 0,12 0,12 
Условная прочность при растяжении, 
МПа 

8,3 9,2 9,3 

Относительное удлинение при 
разрыве, % 

187 325 326 

Далее нами были проведены исследования по выявлению поведения 
полученного шинного регенерата в рецептурах резиновых смесей. 

Известно, что регенерат-продукт переработки изношенных шин, 
применяется в производстве большинства резиновых изделий общего 
назначения: автомобильных шин, формовых и неформовых 
резинотехнических изделий, резиновой обуви. В зависимости от качества 
регенерата и условий эксплуатации изделий его содержание в резиновых 
смесях может изменяться в широких пределах. В продукции с повышенными 
техническими требованиями количество регенерата не превышает 10–20 % в 
расчете на каучук. Некоторые виды изделий, например, техническая пластина, 
кровельный шифер, бытовые коврики и др., могут быть изготовлены без 
использования каучука. Регенерат применяют для некоторого уменьшения 
расхода каучука при изготовлении шин (Shashok, 2013).  

При  введении регенерата в резиновые смеси наблюдается 
уменьшение энерго- и трудоемкости их изготовления. Регенерат снижает 
усадку и улучшает качество профилированных заготовок, позволяет 
повышать скорость профилирования и увеличивать калибры каландрованных 
резин без риска образования воздушных пузырей.  Повышая  способность 
резиновых  заготовок  сохранять приданную форму (каркасность), регенерат 
улучшает их конфекционные свойства. Резиновые смеси с регенератом 
обладают хорошей текучестью, легко формуются, имеют более высокую 
скорость вулканизации, а вулканизаты – широкое плато вулканизации.  

Регенерат  повышает  твердость,  температуро- и 
атмосферостойкость, но снижает эластичность, прочность при растяжении, 
износостойкость и динамическую выносливость в высоких частотах 
деформаций (Shashok, 2013). 

Из полученного шинного регенерата была изготовлена резиновая 
смесь (таблица 4). 

На ТОО «Экошина» в рецептуре резиновой смеси для изготовления 
подрельсовой прокладки железнодорожных путей используется шинный 
регенерат. 

Таблица 4. Рецепт для изготовления подрельсовой прокладки ОП 356, ЦП328 
Наименование ингредиентов Массовые части на 100 масс. ч. каучука 

Эталон 1 2 
Регенерат 100,0 - - 
Полученный шинный регенерат с 
соапстоком (ШРС) - 100,6 -
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Полученный шинный регенерат с ЖКВС 
(ШРЖКВС) - - 100,6 

Сера техническая 2,3 2,3 2,3 
Сульфенамид Ц 1,0 1,0 1,0 
Белила цинковые 2,7 2,7 2,7 
Стеариновая кислота 0,6 - - 
Итого 106,6 106,6 106,6 

Результаты испытаний вулканизатов приведены в таблице 5. 

Таблица 5. Результаты испытаний вулканизатов 
Наименование показателей Норма Номер образца 

Эталон 1 2 

Условная прочность, МПа не менее 7,0 
(71,4) 8,26 8,43 8,39 

Относительное удлинение, % не менее 250 287 297 300 
Остаточное удлинение, % не более 20 11 9 10 
Твердость по ШоруА, у. е. 58–73 63 64 64 
Условная прочность после 
термического старения в воздухе при 
температуре 90°С в течение 72 часов, 
МПа  

6,53 6,62 6,61 

Изменение условной прочности 
после термического старения в 
воздухе при температуре 90°С в 
течение 72 часов, %, не менее 

минус 25 % -20,9 % -21,5 % -21,2 %

Относительное удлинение при 
разрыве после термического старения 
в воздухе при температуре 90°С в 
течение 72 часов, % 

227 233 237 

Изменение относительного 
удлинения при разрыве после 
термического старения в воздухе при 
температуре 90°С в течение 72 часов, 
%, не менее 

минус 30 % -20,9 % -21,5 % -21,0 %

Из результатов испытаний полученных вулканизатов видно, что 
прочность при растяжении у вулканизатов с ШРС (образец 1) на 2 % выше, а 
с ШРЖКВС (образец 2) на 1,57 % выше, относительное удлинение образца 1 
на 3,48 % выше, а образца 2 на 4,52 % выше по сравнению с эталоном.  
Расширенные физико-механические испытания   опытных резин привели к 
выводу о наибольшей целесообразности использования отходов 
масложировой промышленности в рецептуре резиновых смесей для 
изготовления подрельсовых прокладок железнодорожных путей, так как при 
использовании шинного регенерата показатели свойств резин практически не 
изменяются, соответствуют нормам контроля.  На основании проведенных 
исследований можно сделать вывод о том, что в рецептуре шинного 
регенерата лучше использовать соапсток, а не ЖКВС, поскольку это является 
актуальной задачей с экономической точки зрения. При этом выделения 
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жирных кислот из соапстока не требуется, что затрачивается достаточно мало 
энергии. 

Вывод 
Нами получен шинный регенерат с использованием отходов 

масложировой промышленности. Результаты испытании показали, что 
отходы масложировой промышленности обеспечивают технические 
характеристики эталонного регенерата при использовании в шинном 
регенерате. 

Расширенные физико-механические испытания опытных резин 
привели к выводу о наибольшей целесообразности использования отходов 
масложировой промышленности в производстве резин для изготовления 
подрельсовой прокладки железнодорожных путей. 
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	Введение
	Солёные озера Мойылды и Тузкала располагаются в северной области Казахстана и содержат большие объемы нативной грязи, толщиной слоя около 0.6 м. Они были популярны среди местного населения издревле. Если на базе грязевых запасов озера Мойылды создан е...
	Материалы и методы эксперимента
	Образцы отбирали из района, где добывается грязь, методом точечных проб глубиной до 20 см в одном слое через каждые 5м в радиусе источника и подвергались дальнейшему квартованию согласно ГОСТ 17.1.5.01-80. На рисунке 1 обозначены координаты места отбо...
	Также были определены содержание подвижных форм азота в нитратной форме согласно ГОСТ 26951-86 потенциометрическим методом; фосфора и калия по методу Мачигина согласно ГОСТ 26205-91; серы  фотометрическим методом согласно ГОСТ 26490-85. Были определен...
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	Аннотация. Автомобильный транспорт является одним из источников загрязнения окружающей среды. В настоящее время воздействие транспорта на окружающую среду является наиболее актуальной и актуальной проблемой современного общества. Актуальность исследов...
	Ключевые слова: угарный газ, химические загрязнители воздуха, автомобиль, коэффициент токсичности, выхлопные газы
	The impact of a vehicle on the environment can be divided into positive and negative effects. Each type of positive effect can be matched by one type of negative effect. Chemical pollutants emitted by motor vehicles enter directly into the surface lay...
	Carbon monoxide (CO) is an odourless gas. Its MAC in the working area is 20 mg/m3. At concentrations of 300 to 600 mg/m3 people are easily poisoned, at 1,800 mg/m3 people are severely poisoned. Toxicity of exhaust, combustion and exhaust gases emitted...
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	Исследования проводили   методами:
	ИК - спектрального анализа на приборе ИК-Фурье спектрометр ShimadzuIRPrestige-21 с приставкой нарушенного полного внутреннего отражения (НПВО) Miracle фирмы PikeTechnologie (рис. 1).
	Из результатов испытаний полученных вулканизатов видно, что прочность при растяжении у вулканизатов с ШРС (образец 1) на 2 % выше, а с ШРЖКВС (образец 2) на 1,57 % выше, относительное удлинение образца 1 на 3,48 % выше, а образца 2 на 4,52 % выше по с...
	Вывод
	Нами получен шинный регенерат с использованием отходов масложировой промышленности. Результаты испытании показали, что отходы масложировой промышленности обеспечивают технические характеристики эталонного регенерата при использовании в шинном регенерате.
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