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Abstract. Interest in natural muds has been increasing in recent years 
around the world. Until now, there is relevance in the study of the composition of 
these muds, causing their active physiological effect. An analysis of studies in 
recent years shows the lack of systematic studies of the composition and structure 
of peloids in the North-Eastern part of the Kazakhstan, which are popular among 
the population for their healing properties. The article presents the results of a study 
of the physicochemical properties, mineral and elemental composition of natural 
muds of large lakes Moiyldy and Tuzkala and assesses the possibility of using this 
natural raw material in general. To achieve the goals and objectives of the study, 
potentiometric, photometric methods of analysis, inductively coupled plasma mass 
spectrometry, X-ray diffraction, the capillary electrophoresis system, and scanning 
electron microscope (SEM) were used. The studied samples of therapeutic mud are 
salt-saturated slightly alkaline dark gray silt of continental origin with a faint smell 
of hydrogen sulfide. It is characterized by an increased content of ammonium, 
magnesium, sulfate, which are biologically active components with a positive 
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physiological effect. The results of this study can further contribute to the study of 
the therapeutic effect, processes of sedimentation of natural mud of salt lakes and 
open up new prospects for the use of this raw material not only in Kazakhstan, but 
also in other countries. 

Keywords: natural mud, peloid, mineralogy, composition, silt, Moiyldy, 
Tuzkala 
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Аннотация. Соңғы жылдары бүкіл әлемде табиғи емдік балшыққа 
қызығушылық артып келеді. Олардың белсенді физиологиялық әрекетін 
анықтайтын композицияны зерттеу өзекті болып қала береді. Соңғы 
жылдардағы зерттеулерді талдау еліміздің Солтүстік-Шығыс аймағындағы 
халық арасында емдік қасиеттерімен танымал пелоидтардың құрамы мен 
құрылымын жүйелі түрде зерттеудің жоқтығын көрсетеді. Мақалада 
Павлодар облысындағы Мойылды және Тұзқала ірі тұзды көлдерінің табиғи 
балшықтарының физика-химиялық қасиеттерін, минералдық және 
элементтік құрамын зерттеу нәтижелері, сондай-ақ осы табиғи шикізатты 
кеңінен пайдалану мүмкіндіктері берілген. Бұл жұмыстың мақсаты ― 
зерттелетін үлгілердің беткі морфологиясына, гранулометриясына және 
элементтік құрамына кешенді талдау жүргізу және осы табиғи шикізаттың 
әлеуетті пайдалануының физика-химиялық бағасын ұсыну. Зерттеудің 
мақсаты мен міндеттеріне қол жеткізу үшін талдаудың потенциометриялық, 
фотометриялық әдістері, индуктивті байланысқан плазмамен масс-
спектрометрия, рентгендік дифракциялық талдау, капиллярлық электрофорез 
жүйесі, сканерлеуші электронды микроскоп (SEM) пайдаланылды. 
Зерттелетін емдік балшық үлгілері континенттік шығу тегі бар тұзға 

mailto:Akimzhanova_Kh@sm.nis.edu.kz


ISSN 2224-5227 2. 2023

60 

қаныққан аздап сілтілі тұнбалар, қою консистенциялы күкіртсутектің әлсіз 
иісі бар, майлы жылтырлығы бар қара сұр түсті. Ол оң физиологиялық әсері 
бар биологиялық белсенді компоненттер болып табылатын аммоний, магний, 
сульфат иондарының жоғарылауымен сипатталады. Бұл химиялық-
минералогиялық зерттеудің нәтижелері емдік әсерін, тұзды көлдердің табиғи 
лайының шөгу процестерін зерттеуге одан әрі ықпал ете алады және осы 
шикізатты тек Қазақстанда ғана емес, сонымен қатар басқа да аймақтарда 
қолданудың перспективаларын аша алады. 

Түйін сөздер: табиғи балшық, пелоид, минералогиясы, құрамы, лай, 
Мойылды, Тұзқала 
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Аннотация. В последние годы во всем мире растет интерес к 
природным целебным грязям. Актуальным остается изучение состава, 
определяющего их активное физиологическое действие. Анализ 
исследований за последние годы показывает отсутствие системных 
исследований состава и структуры пелоидов Северо-Восточной части 
страны, являющимися популярными среди населения своими целебными 
свойствами. В статье представлены результаты изучения физико-химических 
свойств, элементного состава природных грязей крупных соленых озер 
Мойылды и Тузкала Павлодарской области, а также возможность 
использования этого природного сырья. Цель данной работы заключается в 
проведении комплексного анализа поверхностной морфологии, 
гранулометрии, а также элементного состава исследуемых образцов и 
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представлении физико-химической оценки потенциального использования 
данного природного сырья. Для достижения целей и задач исследования 
использовались потенциометрический, фотометрический методы анализа, 
масс-спектрометрия с индуктивно-связанной плазмой, рентгеноструктурный 
анализ, система капиллярного электрофореза, сканирующая электронная 
микроскопия (СЭМ). Исследованные образцы лечебной грязи представляют 
собой соленасыщенный слабощелочной ил континентального 
происхождения, имеют густую консистенцию со слабым запахом 
сероводорода темного-серого цвета с маслянистым блеском. 
Характеризуются повышенным содержанием аммония, магния, сульфат-
ионов, которые являются биологически активными компонентами, 
обладающими положительным физиологическим эффектом. Результаты 
данного химико-минералогичексого исследования в дальнейшем могут 
внести вклад в изучение терапевтического воздействия, процессов 
осадкообразования природных грязей соленых озер, в перспективы 
использования данного сырья не только в Казахстане, но и в других странах.  

Ключевые слова: природная грязь, пелоид, минералогия, состав, ил, 
Мойылды, Тузкала 

Введение 
Солёные озера Мойылды и Тузкала располагаются в северной области 

Казахстана и содержат большие объемы нативной грязи, толщиной слоя 
около 0.6 м. Они были популярны среди местного населения издревле. Если 
на базе грязевых запасов озера Мойылды создан еще в 1922 г. 
оздоровительный комплекс АО «Санаторий Мойылды» и в настоящее время 
получил мировую популярность, то грязь озера Тузкала активно применяется 
в качестве народного лечебно-оздоровительного средства. Особенно в период 
пандемии возрос интерес к данному доступному целебному источнику. В 
открытых источниках отсутствуют  данные о системных исследований грязей 
данных озер за последние годы, а имеющиеся небольшие сведения о 
химическом составе пелоида Мойылды носят информационно-рекламный 
характер. Цель данного исследования определить минеральный и 
гранулометрический состав, а также элементный состав для определения и 
расширения потенциально значимых сфер применения, а также переработки, 
рационального использования данного сырья в промышленности.  

Природный ил представляет собой комплексный продукт, полученный 
в ходе длительных комплексных процессов геохимического и биологического 
происхождения. Химический состав естественных грязей, их физические 
свойства, а также терапевтический эффект изучаются повсеместно. Были 
описаны комплексное физико-химическое исследование грязей, включающее 
определение рН, гранулометрии, химического и минералогического состава, 
органической части в Румынии (Baricz и др., 2021), в Черногории (Potpara и 
др., 2017), в Турции (Odabasi и др., 2007; Karakaya и др., 2018), на Кубе 
(Sua´rez и др., 2011; Martínez-Villegas N. и др., 2020).  Были проведены 
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многолетние мониторинговые исследования физико-химического состава и 
экологического состояния естественных пелоидов в России (Muradov и др., 
2019), в Латвии (Pavlovska и др., 2020), в Италии (Bergamaschi и др., 2020). В 
Казахстане наиболее исследованы физико-химические свойства пелоидов 
соленых озер Западного Казахстана Хакисор, Аралсор, Индер, Альжансор, 
Большой Сор, Сорколь (Ахмеденов и др., 2021), а также Южного Казахстана 
- месторождения «Коссор», расположенное в урочище «Актубек» в трех
километрах от южного побережья озера Алаколь (Dzhetimov и др., 2014),
озерa Жaлaнaшколь (Tokpanov и др., 2016), и озера Рей с 2012–2015 гг.
(Tokpanov и др., 2021).

Условия и время созревания могут изменять некоторые 
характеристики пелоидов, такие как их пластичность, способность к 
поглощению, биохимический состав (Carretero, 2002; Centini и др., 2015). К 
факторам, влияющим на формирование химического состава и генезиса 
иловых грязей относятся солевой состав рапы водоема, почвы и органическое 
вещество растительного и животного происхождения. При этом на степень 
накопления грязи большое влияние оказывают морфологические 
особенности водоемов, соленость воды, геологическое строение берегов и 
связанные с ним особенности ландшафта. В зависимости от географического 
положения и климатических условий колебания состава и содержания 
минеральных и органических веществ пелоидов будет варьировать в 
довольно широких пределах, что свидетельствует об их специфичности в 
каждом отдельном случае.  В этой статье представлены результаты 
исследования физико-химических свойств и минералогического состава 
целебной грязи озер Мойылды и Тузкала, проведен их анализ и дана 
характеристика с точки зрения имеющейся классификации, а также сделана 
попытка научной интерпретации возможных промышленных применений 
данных пелоидов. 

Материалы и методы эксперимента 
Образцы отбирали из района, где добывается грязь, методом 

точечных проб глубиной до 20 см в одном слое через каждые 5м в радиусе 
источника и подвергались дальнейшему квартованию согласно ГОСТ 
17.1.5.01-80. На рисунке 1 обозначены координаты места отбора проб озера 
Мойылды (52°23'48"N 77°04'03"E) и Тузкала (51°52′11″N77°28′29″E) и 
внешний вид пелоида соответственно. Местоположение GPS во время отбора 
проб определялось с помощью приложения для мобильного телефона 
GoogleMaps. Отбор проб производился в осенний период (сентябрь 2022г). 
Усредненные пробы хранили в чистых полиэтиленовых контейнерах с 
плотно закрытой крышкой при температуре 40С в темном месте. 
Определение значения рН пелоида и плотного остатка водной вытяжки 
определяли согласно ГОСТ 26423-85 с помощью двухканального измерителя 
S47 Seven Multidual meter pH/conductivity (Россия).  

https://files.stroyinf.ru/Data2/1/4294835/4294835626.htm
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Рис. 1. Место отбора (a) и общий вид образцов грязи (b): I – Тузкала; II – Мойылды 
(Fig. 1.  Sampling (a) and general view of mud samples (b): I - Tuzkala; II – Moyyldy) 

Также были определены содержание подвижных форм азота в 
нитратной форме согласно ГОСТ 26951-86 потенциометрическим методом; 
фосфора и калия по методу Мачигина согласно ГОСТ 26205-91; серы  
фотометрическим методом согласно ГОСТ 26490-85. Были определены 
капиллярным электрофорезом катионы натрия, калия, аммония, кальция, 
магния согласно методике ПНДФ 16.1:2:2.2:2.3.74-2012 (KZ.07.00.03091-
2015), хлорид-ионы, сульфат-ионы в вводной вытяжке согласно ПНДФ 
16.1:2:2.3:2.2.69-10 (KZ.07.00.03091-2015). Для данных исследований 
использовалась система капиллярного электрофореза "КАПЕЛЬ-104Т" с 
программным обеспечением "Эльфоран". Валовые концентрации металлов 
были определены методом лазерной абляции в сочетании с масс-
спектрометрией ICP-MS Agilent 7500cx производства компании «Agilent 
Technologies» (США). Для получения достоверных результатов был проведен  
трехкратный анализ образцов. Данные представлены в виде среднего 
значения ±SD. Гранулометрический состав грязи определяли согласно ГОСТ 
12536-2014 пипеточным методом. Объемную минералогию определяли 
методом рентгеновской дифракции (XRD) с использованием рентгеновского 
дифрактометра модульной конструкции X'Pert High Score производства 

I -b

II -b

I -a

II -a
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компании «PANalitical» (Нидерланды). Анализы проводились в диапазоне 
углов дифракции 2θ от -12º до +140º при минимальном шаге сканирования 
0,001º. Расшифровка данных дифрактограмм производилась с 
использованием картотеки Crystallography Open Database (COD), Inorganic 
Crystal Structure Database (ICSD). Для изучения микрорельефа поверхности и 
распределения частиц по размерам (PSD) была использована сканирующая 
электронная микроскопия (СЭМ) с использованием низковакуумного 
аналитического растрового электронного микроскопа JSM6390LV 
производства компании «JEOL Ltd.» (Япония) с системой 
энергодисперсионного микроанализа INCA EnergyPenta FET X3 компании 
«OXFORD InstrumentsAnalyticalLimited» (Великобритания) микроскоп. 
Распределение частиц по размерам было рассчитано с использованием 
программного обеспечения ImageJ, распределение частиц по размерам было 
построено в программе OriginPro 2018. 

Результаты 
Пелоиды озера Тузкала (образец 1) и Мойылды (образец 2) 

представляют собой однородную массу тёмно-серого цвета без крупных 
включений органических остатков, имеющую маслянистый блеск и запах 
сероводорода (рисунок 1). Образец 1 имел более плотную консистенцию. 
Образец 1 содержит в больших количествах гумусного углерода гуминовых 
кислот в сравнении с образцом 2.  Гуминовые кислоты по сравнению с 
фульвокислотами обладают большей поглотительной способностью 
элементов, формируют структурные минеральные агрегаты, улучшая 
тепловые свойства.  

Таблица 1. Физико-химические показатели исследуемых образцов 
Параметр Тузкала Мойылды 
pH 8.664±0.024 8.973 ± 0.088 
Максимальная гигроскопическая 
влага, % 29.60 27.82 

Минерализация грязевого раствора, 
г/дм3 408.00±2.34 400.00± 2.12 

Групповой состав гумуса, % 
C общий 0.1212  0.039 
C (гуминовые кислоты) 0.0936 0.0012 
C (фульвокислоты) 0.0276 0.0378 
Состав водной вытяжки, мг кг-1 
Cl- 42,273±1,502 29,966±756 
SO42- 115,498±5,549 125,500±6,024 
Ca2+ 1,200±24 800±16 
Mg2+ 840±10 1,980±24 
Na+ 18,698.5±430.1 5,275±121 
K+ 263.3±10.3 213.33±8,19 
NH4+ 141,262±8,193 253,849±19,750 
Концентрация обменных форм ионов, мг кг-1 
P – P2O5 27.60±0.36 33.11±0.31 
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K – K2O 545.91±5.83 15,556±147 
S – SO42- 138.17±5.39 125.25±4.70 
N-NO3- 81.30±2.11 >109

Оба образца могут относиться к натриево-аммонийно–
хлоридно-сульфатному типу и быть описаны в виде формулы Курлова: 

для грязи озера Тузкала 
М408 𝑆𝑆𝑆𝑆4120.31𝐶𝐶𝐶𝐶119.08

NH4784.79Na81.30[Mg3.50]
,%ммоль; pH8.66 

для грязи озера Мойылды 
М400 𝑆𝑆𝑆𝑆41307.29CI 84.41

NH41,410Na22.93[Mg8.25]
, % ммоль; pH8,97 

Анализ элементного состава исследуемых образцов проводился 
на основании сравнения значений с принятыми значениями в земной 
коре (ЗК) и глубоководные карбонатные отложения (ГВКО), при этом 
если значения в ЗК превышают, то они также и превышают в ГВКО 
(Siegel, 1979).  

а) б) 
Рис. 2. Общая концентрация элементов в диапазоне >10,000 мг/кг (a)  и > 200 мг/кг (б) в 
образце грязи озер Мойылды и Тузкала в сравнении с ЗК и в ГВКО, мг/кг. 
(Fig.2. Total concentration of elements in interval >10,000 mg/kg (a) and > 200 mg/kg (b) in 
the mud sample of Moiyldy and Tuzkala lakes in comparison with the CC and in the CDSS, 
mg/kg) 

Анализ данных показывает, что среди элементов, содержание 
которых превышает 10,000мг/кг (рисунок 2a) и 200мг/кг, но не 
превышающих 2000мг/кг (рисунок 2б), в образцах грязи озера Мойылды 
и Тузкала наблюдается повышенное содержание натрия в сравнении с 
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ЗК в 2.0 раза и 1.2 раза соответственно.  Большинство из представленных 
элементов находятся в меньших количества в сравнении с их 
содержанием в ЗК, однако превышают среднего значения для ГВКО: 
магний в 4.9 для Мойылды и 5.2 раза для Тузкала, калий в 3.9 раз, 
фосфор в 2.2 раза, титан в 2.0 и 1.7 раза, железо в 1.8 раз и алюминий в 
1.8 и 2.0 раза соответственно.  

Среди элементов, содержание которых не превышает 80мг/кг, но 
больше 5 мг/кг (рисунок 3), в образцах Мойылды и Тузкала наблюдается 
повышенное содержание лития в сравнении с ЗК в 1.9 и 1,5 раза 
соответственно; для образца озера Тузкала наблюдается повышенное 
содержание свинца в 1.9 раза. 

Рис. 3. Общая концентрация элементов в диапазоне < 80 мг/кг в образце грязи Мойылды 
и Тузкала в сравнении с ЗК и ГВКО, мг/кг 
(Fig.3. Total concentration of elements in interval < 80 mg/kg in the mud sample of Moiyldy 
and Tuzkala lakes in comparison with the CC and in the CDSS, mg/kg) 

Превышают среднего значения для ГВКО: скандий в 5.9 и 7,9 раз, 
рубидий в 5.1 и 4,5 раз, хром в 3.6 и 2.7 раза, цирконий в 3.6 и 3.2 раза, 
ванадий в 2.3 и 2.0 раза, свинец в 1.5 раза для Мойылды, необий и 
неодиний в 1.5 раза для обоих образцов. 
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Рис. 4. Общая концентрация элементов < 5мг/кг в образце грязи Мойылды и Тузкала  
в сравнении с ЗК и ГВКО, мг/кг  
(Fig.4. Total concentration of elements in interval < 5 mg/kg in the mud sample of Moiyldy 
and Tuzkala lakes in comparison with the CC and in the CDSS, mg/kg) 

Среди элементов, содержание которых не превышает 5мг/кг 
(рисунок 4), в образцах наблюдается относительно высокое содержание 
висмута в сравнении с ЗК в 41.4 в случае Мойылды и 67.6 раза в случае 
Тузкала. Также повышенные количества обнаружены для кадмия в 4.4 и 
5.9 раза, серебра в 2.7 и в 2.9 раза, сурьмы в 2.4 и 3.7 раза, мышьяка в 1.6 
и в 2.1 раз соответственно. Концентрации следующих элементов 
превышают средние значения для ГВКО: цезий в 8.0 и 5.4 раза, германий 
и гафний в 4.4 раза.  

Анализ гранулометрического и минерального состава пелоида 
показывает его тесную связь с физико-химическими свойствами и 
агрегатным состоянием. На рисунке 5а представлены результаты 
дисперсионного рентгеновского анализа (EDAX) с трех засвеченных 
областях каждого образца. Анализ результатов показывает, что в образце 
Мойылды во всех них наибольшая доля по массе приходится на 
кислород и натрий. В образце Тузкала во всех исследованных областях в 
сравнении с Мойылды наблюдается также большее содержание 
кислорода, но гораздо меньшее содержание натрия, серы. Также он 
отличается большим содержанием магния, кремния, титана, марганца.  
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Образец Мойылды согласно распределению частиц по размерам 
(рисунок 5б-в) отличается наибольшим содержанием фракции ила 
(<0.001мм) и грязь можно отнести к типу «песчаный ил» (Shepard, 1954).  

a) б) в) 
Рис. 5. Морфология образцов грязи Мойылды (верхний образец) и Тузкала (нижний 
образец): СЭМ-изображения масштаба 500 мкм (а); распределение частиц по размеру (б-
в) 
(Fig. 5. Morphology of mud samples from Moiyldy (upper sample) and Tuzkala (lower 
sample): 500 µm SEM images (a); particle size distribution (b-c)) 

Согласно литературе, распределение частиц по размерам играет 
важную роль в подвижности ионов металлов. Размер частиц пелоида 
Мойылды варьировался от 239 нм до 3,446 нм, средний размер составил 
1,109 нм.  Пелоид обогащен мелкозернистым кварцем, галитом и 
кальцитом (таблица 2). Размер частиц пелоида Тузкала варьировался от 
1,697 нм до 3,243 нм, средний размер составил 2,254 нм, что больше 
среднего размера Мойылды в 2 раза.  Грязь можно отнести к типу 
«песок» (Shepard, 1954).  

Таблица 2. Фазовый минералогический и гранулометрический состав образцов 
пелоидов, % 

Тузкала Мой
ылды 

Силикаты 
Кварц (SiO2) 37.8 45.3 
Плагиоклаз-Альбит (Na[AlSi3O8]) 40.5 - 
Цеолит Y (Na [AISi1,5-3O5-8]×(3-4)H2O) 2.1 - 
Карбонаты 
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Кальцит (CaCO3) 2.3 23.5 
Соли 
Галит (NaCl) 15.2 29.3 
Оксиды 
Гематит (Fe2O3) - 1.9 
Магнетит (FeO·Fe2O3) 2.1 - 

Образец Тузкала в своём составе содержит в большинстве 
фракцию песка размером 1-0.25мм, что в десятки раз превышает 
принятой нормы для использования в пелоидтерапии. Это 
свидетельствует о необходимости отсева этой фракции при 
потенциальном использовании данной грязи в пелоидетерапии. 
Минеральный состав образца Тузкала представлен, в основном, 
кварцем, альбитом, галитом.  Также он отличается наличием 
незначительного количества магнетита, цеолита Y. 

Обсуждение 
Согласно полученным физико-химическим показателям 

(таблица 1) оба пелоида относятся к соленасыщенным слабощелочным, 
высокоминерализованным илам с приблизительно одинаковыми 
значениями влажности. Учитывая нормы влажности, принятые для 
использования грязи в бальнеорологии 25–75 %, данные образцы могут 
подходить для этих целей. Согласно данным таблицы 1 в большей 
степени в водной вытяжке образца озера Тузкала находятся ионы 
кальция, натрия, калия, хлорид анионы. Ионы кальция способствуют 
регуляции кожного барьера, проницаемости микроорганизмов через 
кожу, дифференцировки кератиноцитов (Lee и др., 2018). Ионы натрия и 
калия повышают проницаемость кожи, способствуют удержанию влаги, 
активируют систему транспорта ионов через клеточную мембрану 
(Potpara и др., 2017) Образец Мойылды отличается в сравнении с 
образцом 1 наибольшим содержанием ионов магния, аммония, сульфат 
анионов. Сульфат-ионы оказывает антиоксидантное и 
противовоспалительное действие (Bajgai и др., 2017). Ионы магния 
играют важную роль в клеточном метаболизме (Pygmalion и др., 2010). 
Соли аммония обладают кератолитическим эффектом 
противоаллергического характера, облегчая течение кожных 
заболеваний, таких как псориаз, дерматит (экзема) т.д. (Medasani, 2004). 
Сравнение количественных значений валового содержания фосфора и 
калия (рисунок 2) и их обменных форм (таблица 1) показывает, что 
основная часть фосфора находится в обоих пелоидах в связанном виде 
(около 96 %).  Калий в образце озера Тузкала также в большей степени 
находится в неподвижной форме (95 %). В природной грязи Мойылды 

https://patents.google.com/?inventor=Munisekhar+Medasani
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основное содержание калия находится в обменной форме, то есть 
является более легкодоступной. Анализ результатов элементного 
состава показывает, что уменьшенное содержание меди в сравнении с 
ГВКО может свидетельствовать о глинистом характере исследуемых 
образцов. Такие элементы как хром и свинец проявляют ограниченную 
подвижность так как находятся в менее выщелачиваемых фракциях и 
несмотря на токсичность не оказывает негативное влияние на качество 
природной грязи, используемой в пелоидтерапии (Suárez и др., 2015). 
Большое содержание висмута может быть объяснено тем, что в 
сульфидных минералах содержание висмута варьируется на несколько 
порядков величины и имеет тенденцию концентрироваться в большей 
степени вместе с галенитом. Элементы, находящиеся в повышенных по 
сравнению с значениями в ЗК концентрациях в исследуемых образцах, 
входят в группу халькофильных металлов согласно Goldschmidt и имеют 
специфическое сродство к сере (Siegel, 1979). Большинство форм их 
минералов является малоподвижным в щелочной минеральной среде, 
что представляет естественные геохимические барьеры. Однако другие 
факторы, как температура, отношение катионов к анионам, ионная сила 
среды, микробные метаболиты могут значительно изменять 
подвижность элементов (Sherene, 2010). Высокие концентрации галита, 
в случае пелоида Мойылды, могут обуславливать увеличение 
содержания илистой фракции и влиять на текстурные особенности 
пелоида (Cara и др., 2000; Pozo и др., 2013). Содержание илистой 
фракции до 70,15 % свидетельствует о длительном процессе созревания 
исследуемого образца Мойылды и приближает его к составу термальных 
пелоидов из Турции.  Присутствие кальцита в образце может 
обуславливать терапевтическое действие, поскольку карбонаты 
стимулируют подкожное кровообращение и обновления эпидермиса 
(Karakaya и др., 2010). Минерал магнетит обладает магнитными 
свойствами, что открывает перспективы комплексного использования 
грязи Тузкала в магнитотерапии. Цеолиты могут усиливать 
сорбционную активность данных пелоидов с точки зрения активных 
радикалов, солнечной радиации, экотоксикантов, патогенных микробов 
(Pesando и др., 2022). Поскольку образец отличается повышенными в 
сравнении с Мойылды общими концентрациями серебра, кадмия, 
сурьмы, это может показывать потенциальную связь и сродство данного 
минерала к этим элементам. Низкий процент глинистой фракции обоих 
пелоидов может свидетельствовать о прибрежном характере 
континентального происхождения. Согласно результатам 
дисперсионного рентгеновского анализа в выделенных областях можно 
предположить присутствие в большей степени хлоридов, сульфатов, 
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оксидов, карбонатов, алюмосиликатов, сульфидов натрия, калия, 
кальция, железа в случае образца Мойылды. В выделенных областях 
поверхности пелоида Туз калавозможно в большей степени 
присутствуют алюмосиликаты, оксиды, карбонаты кальция и магния, 
железа, титана, марганца. Анализируя данные обоих пелоидов 
показывает положительную корреляцию магний, кальций, алюминий и 
кремний; железо и алюминий в выделенных областях. Отрицательная 
корреляция наблюдается между натрием и серой с кремнием и 
алюминием. 

Проведение детального исследования физико-химического 
состава сапропелей соленого озера Мойылды и Тузкала осуществлено 
впервые, его богатый минеральный состав даёт возможности научно 
обоснования условий его комплексного использования в курортологии, 
а также содействует новым разработкам для расширения спектра его 
использования и получения продуктов на его основе. 

Заключение 
Физико-химический и минералогический анализ природной 

грязи озер Севреного Казахстана Мойылды и Тузкала показал, что 
данные пелоиды относятся к слабощелочным, 
высокоминерализованным, сульфидным грязям с низким содержанием 
гумусного углерода. Имеют однородную мелкодисперсную коллоидную 
массу темно-серого цвета. Минералогический анализ показал, что 
пелоид Мойылды в основном состоит из мелкозернистого кварца, 
галита, кальцита и относится к типу «песочный ил». Преимущественное 
содержание иловой фракции доказывает его достаточно длительное 
созревание и может оказывать мягкое тактильное воздействие на кожу, 
может являться достаточно реакционноспособным. Пелоид Тузкала в 
большинстве своем содержит крупную фракцию размером 1–0.25 мм и 
относится к типу «песок». При потенциальном использовании в 
грязелечении данный образец требует предварительного отсеивания. К 
минералам, входящим в состав грязи Тузкала относятся кварц, альбит, 
галит, а также цеолит Y и магнетит, что позволяет использовать в 
терапии его магнитные свойства. Анализ валового содержания 
элементов в обоих грязях показал увеличенное содержание скандия, 
рубидия, хрома, циркония, ванадия, кадмия, серебра, сурьмы, цезия, 
германия, гафния в сравнении с их кларковыми значениями в земной 
коре. Большинство из этих металлов относится к халькофилам и имеют 
естественный барьер в слабощелочной адсорбционной среде, и может не 
оказывать негативное влияние на терапевтическую активность пелоида. 
Изучение поверхностной морфологии показывает, что в большей 
степени в образце Мойылды присутствуют оксидная, хлоридная, 
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сульфатная, силикатная формы минералов натрия, калия, железа; в 
образце Тузкала оксидная, карбонатная, алюмосиликатная формы 
магния, железа, титана, марганца, кальция. Исследование содержания 
подвижных форм основных катионов и анионов природной грязи, 
показывает, что оба пелоида можно отнести к аммонийно-натриевый–
сульфатно–хлоридному типу, обладающими в комплексе 
противовоспалительным и антиоксидантным эффектом в борьбе с 
кожными заболеваниями.  Проведение детального исследования физико-
химического состава сапропелей соленых озер Мойылды и Тузкала 
осуществлено впервые, их богатый минеральный состав даёт 
возможности научно обоснования условий его комплексного 
использования в курортологии, а также содействует новым разработкам 
для расширения спектра его использования и получения продуктов-
концентратов на его основе. 
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	Введение
	Солёные озера Мойылды и Тузкала располагаются в северной области Казахстана и содержат большие объемы нативной грязи, толщиной слоя около 0.6 м. Они были популярны среди местного населения издревле. Если на базе грязевых запасов озера Мойылды создан е...
	Материалы и методы эксперимента
	Образцы отбирали из района, где добывается грязь, методом точечных проб глубиной до 20 см в одном слое через каждые 5м в радиусе источника и подвергались дальнейшему квартованию согласно ГОСТ 17.1.5.01-80. На рисунке 1 обозначены координаты места отбо...
	Также были определены содержание подвижных форм азота в нитратной форме согласно ГОСТ 26951-86 потенциометрическим методом; фосфора и калия по методу Мачигина согласно ГОСТ 26205-91; серы  фотометрическим методом согласно ГОСТ 26490-85. Были определен...
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	ОПРЕДЕЛЕНИЕ УРОВНЯ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ПРИЗЕМНОГО СЛОЯ АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА ОТРАБОТАННЫМИ ГАЗАМИ ОТ АВТОТРАНСПОРТА ПО КОНЦЕНТРАЦИИ ОКСИДА УГЛЕРОДА
	Аннотация. Автомобильный транспорт является одним из источников загрязнения окружающей среды. В настоящее время воздействие транспорта на окружающую среду является наиболее актуальной и актуальной проблемой современного общества. Актуальность исследов...
	Ключевые слова: угарный газ, химические загрязнители воздуха, автомобиль, коэффициент токсичности, выхлопные газы
	The impact of a vehicle on the environment can be divided into positive and negative effects. Each type of positive effect can be matched by one type of negative effect. Chemical pollutants emitted by motor vehicles enter directly into the surface lay...
	Carbon monoxide (CO) is an odourless gas. Its MAC in the working area is 20 mg/m3. At concentrations of 300 to 600 mg/m3 people are easily poisoned, at 1,800 mg/m3 people are severely poisoned. Toxicity of exhaust, combustion and exhaust gases emitted...
	The methods of calculation of amount of chemical pollutants from motor transport emissions in the city have been developed taking into account the vehicles working on liquefied petroleum gas. The calculation of emissions of chemical pollutants from mo...
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	Исследования проводили   методами:
	ИК - спектрального анализа на приборе ИК-Фурье спектрометр ShimadzuIRPrestige-21 с приставкой нарушенного полного внутреннего отражения (НПВО) Miracle фирмы PikeTechnologie (рис. 1).
	Из результатов испытаний полученных вулканизатов видно, что прочность при растяжении у вулканизатов с ШРС (образец 1) на 2 % выше, а с ШРЖКВС (образец 2) на 1,57 % выше, относительное удлинение образца 1 на 3,48 % выше, а образца 2 на 4,52 % выше по с...
	Вывод
	Нами получен шинный регенерат с использованием отходов масложировой промышленности. Результаты испытании показали, что отходы масложировой промышленности обеспечивают технические характеристики эталонного регенерата при использовании в шинном регенерате.
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