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INVESTIGATION OF THE THERMAL AND PHYSICAL PROPERTIES OF COMPOSITE
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Abstract. In the course of the research, polymer composite materials reinforced with nanosized
titanium dioxide in various amounts (0.01 %, 0.05 %, 0.1 %, 0.5 %, 1 %) based on epoxy resin were obtained.
When analyzing images of composite materials obtained using a scanning electron microscope, it was noted
that as a result of particle agglomeration, as the amount of nanosized filler increases, polydisperse
agglomerates 1-10 pum in size are formed. The formation of such agglomerates is explained by the high surface
energy of nanoparticles and their high chemical activity. In addition, to further improve the properties of
composites, filling with nanofillers requires special treatment to prevent or prevent pre-agglomeration (adding
functionalizing additives, annealing at a very high temperature, etc.). The resulting materials were tested for
Martens heat resistance and Charpy impact resistance. Based on the research results, it was concluded that
nanostructured fillers significantly improve the thermophysical properties of the composite material. During
the study of the properties of nanocomposites based on epoxy resin, the effective rate of adding fillers was
determined. It was confirmed that the introduction of a nanostructured filler into the polymer matrix allows to
obtain a composite material with improved thermal properties up to 16 % compared to pure epoxy resin. It was
assumed that the obtained material will be used for bactericidal purposes in biomedicine, ecology, electric
power industry and many other fields.

Keywords: nanocomposites, epoxy resin,amine curing agents, agglomeration, titanium dioxide
nanoparticles, thermal resistance
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TUTAH THOKCUAI HAHOBOJIIEKTEPIMEH MOTU®UKALIUSAJIAHFAH SIIOKCHUATI
IIAUBIP HET'T3IHAEI'T KOMITIO3UTTI MATEPUAJLJAPABIH, KbLTY-®U3UKAJIBIK
KACHUETTEPIH 3EPTTEY

AHHoOTanus. 3epTTey OaphIChIH/A SMIOKCH/ITI ANBIP HET131H/1e HAHOOIIIEM/l TUTAH JUOKCUIIMEH 9D
typmi memwepze (0,01 %, 0.05 %, 0,1 %, 0.5 %, 1 %) apmupieHreH noauMepii KOMIO3UTTI MaTepHasiap
anpiHApl.  KoMmo3uTTi MaTepuanmapablH CKaHEpJeylli 3JEKTPOHABI MHKPOCKON apKbUIbl  aJIbIHFaH
CypeTTepiHe Taljiay >KacallbIHBII, HAHOOJIIEM I TONTHIPFBIIITHIH MOJIIIEP] YIIFaiiFfaH callblH, OONIICKTEePIiH
arjaoMepanusichl HoTIKeciHae, emmemaepi 1-10 MKM >KeTeTiH HONMAMCIEPCTi arioMmeparrap TY3UIreHi
Oalikannel. MyHzail arimomeparrapiblH Haiga 0odybl HAaHOOGNIIEKTEPHiH >KOFapbl OETTIK 3HEPrUsiIChIMEH
JKOHE OJIAPJIbIH KOFaphl XUMUSIBIK OeiceHaiairimen tyciumipineni. COHbIMEH KaTap, KOMITO3UTTEPAiH
KACHUETTEpiH OJaH opi JKaKCapTy MaKcaThblHJa HAHOTOJBIKTHIPFRIIITAPMEH TOJTBIPY — alljIbIH-aJia
arJoMepalHsHbIH aJIbIH alTy Hemece OoJIpIpMay YIIH apHailbl oHAey Il KaxeT etedi (PyHKIMoHaIIay bl
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are’HTTep KOCy, OTe KOFaphl TeMIlepaTypana Kyuaipy, T.0.)ANLIHFaH MaTepuaimapasiH MapTerc OoifbiHIIa
KBUTYFa TYPaKThUIBIFEI, [llapmu GoMBIHIIIA COKKBIFA TO3IMIUIITT CHIHAIABL. 3epTTEy HOTIOKENepi OOMBIHIIA,
HAaHOKYPBUIBIMABI TOJATHIPFBIMITAP KOMIIO3UTTI MaTEPUANJIBIH JKbLUTY-(DU3UKAIIBIK KACUCTTEPIH alTapIibIKTai
KaKcapTabl ACTEH TY)KBIPBIM JKacabl. DIMOKCUATI IAMbIp HEri3iHAeTi HAHOKOMIIO3UTTEPIiH KaCUeTTEePiH
3epTTey 0apbICHIHAA TONTHIPFBIIITAPABI KOCYIBIH THIMI MeIepiaeMeci anbIKTanasl. [lonnmep maTpuiacsiaa
HaHOKYPBIIBIMIIBI TOJNTHIPFBIIITEI €HT13y — Ta3a SMOKCHU/ITI MAaWbIPMEH CATBICTRIPFaH 1A )KBUTYJIBIK KacueTi 16
%-Fa JeiiiH KakcapTbUIFaH KOMIIO3UTTI MaTepuan amyFa MYMKIHAIK OepeTiHiHe Ke3 KETKi3inai. AJbIHFaH
MaTepuana OaKTePUIMATIK MakKcaTTa OMOMEIUIIMHA, SKOJIOTHS, JJIEKTPOIHEPreTHKa >KOHE T.0. KONTercH
cananapza KoJJaHbIc Tabaapl AereH 00KaM >Kacallbl.

Tyiiin ce3mep: HAHOKOMIIO3UTTED, MOKCUTI MIAWBIP, AMUHI KaTaWTKBIIITApP, arlioMepalysi, TATaH
JTMOKCHUJII HAHOOOIIIIEKTEP, )KBUTyFa TYPAKTHUIBIK

©JI.K. TacranoBa, A.3. Bekemes, I'. C. bacbaeBa*, 2023
E-mail: basbayevag@gmail.com

HNCCIEIOBAHUE TEILTO-@U3UYECKHAX CBOMCTB KOMITO3UTHBIX
MATEPHUAJIOB HA OCHOBE 3ITOKCHUJHOU CMOJIbI MOAN®UITUPOBAHHBIX
HAHOYACTHULUAMMU JUOKCUJA TUTAHA

AHHoTanus. B xone uccnenoBanuii ObUIM MOMYyYEHB! MOJIMMEPHBIE KOMIIO3UIIMOHHBIE MaTepHAaIbL,
apMUPOBaHHBIC HAHOPA3MEPHBIM JTMOKCHIOM TUTaHa B paznuuHbix konmdectBax (0,01 %, 0,05 %, 0,1 %, 0,5
%, 1 %) Ha ocHOBe SMOKCHIHOW cMmoubl. [Ipu aHanmu3e H300pakeHHN KOMITO3WUIIMOHHBIX MAaTepHalioB,
MOJTyYEHHBIX C TMOMOIIBI0 CKaHUPYIOIIETO 3JIEKTPOHHOTO MHUKPOCKOMA, OBUIO 3aMEYEeHO, YTO B PE3yJbTare
arioMepaly YacTHI 0 Mepe YBEIMYECHHS KOJIMYECTBA HAHOPAa3MEPHOTO HANOIHUTENS 00pasyloTcs
MOJIUAMCIICPCHBIC aroMeparhl pazMepoM 1—10 mxM. OGpa30BaHUE TaKHUX arIOMEPATOB OOBACHICTCS BHICOKOM
MMOBEPXHOCTHOW SHEprueil HaHOYaCTHII U WX BBICOKOM XHMHYECKOH akTMBHOCTHIO. Kpome Toro, mms
JabHEHWIIET0 YIy4lleHHsT CBOWCTB KOMIIO3UTOB HAIOJHEHHWE HAHOHATIOJHUTEISIMUA TpeOyeT clielHuaibHOM
00paboTKN AJIsi MPENOTBpPAILCHUs WM MPEeOyNpeXICHUs NpenBapuTeNbHON armoMepauun (noOaBieHHe
(YHKIIMOHAIN3UPYIOIUX T00ABOK, OTXKHT MPU OUYEHb BBICOKOW TeMmIeparype u T.7.). [lony4yeHHble MaTeprabl
ObUIM HCTBITAaHBl HAa TEPMOCTOMKOCTH MO0 MapreHcy W ymaponpodHocTs no IHapmu. Ilo pesymsraram
WCCIICIOBAaHUI ClieJIaH BBIBOJ, UYTO HAHOCTPYKTYpHPOBaHHBIC HAMOJHUTENIN 3HAYUTENBHO YIIy4IIAIOT
TeroQpu3nIeCcKre CBOMCTBA KOMITIO3UIIMOHHOTO MaTepHana. B Xozie rccinenoBanmst CBOHCTB HAHOKOMITO3UTOB
Ha OCHOBE JIOKCHIHOW CMOJIBI ObUIO ompeneneHo 3(pQeKTHBHOE KOMUYECTBO BBEICHHS HAMOTHHUTENCH.
[loaTBepsxaeHO, YTO BBEICHKE B MOJIMMEPHYIO MAaTPUIy HAHOCTPYKTYPHUPOBAHHOI'O HAIIOJIHUTENS MO3BOJISIET
MOJYYHTh KOMIIO3MLIMOHHBIA Marepuaji ¢ YAYYIICHHBIMH TEIUIOQU3MYECKUMH CBOMcTBaMHu a0 16 % 1o
CPaBHEHUIO C YHUCTOH O3IOKCUIHOW cMosoi. Ilpenmosaranoch, 4TO MOJNYYEHHBIH Marepuan HaWAeT
MPUMEHEHUE B OAKTEPULIMIHBIX LEISIX B OMOMEINLIMHE, SKOJIOTUH, JIEKTPOIHEPIeTUKE U BO MHOTHX APYTHX
o0nacTsx.

KuroueBble c10Ba: HaHOKOMIIO3HUTHI, SMOKCHIHAS CMOJIA, aMHHOBBIE OTBEPAMTENH, arioMepariys,
HaHOYACTHLIBl AUOKCHUIA TUTAHA, TEIJIOCTOUKOCTh

Kipicne

ONOKCUATI MIalbIpiap TEPMOPEAKTUBTI MOJMMEp OOJNBIN TaOBUIAABI, OJIap KaTaiTy peakuusuiapbl
apKBUIBI 9p TYPJIi KaTalTaThlH areHTTEepAiH KoMeriMeH eHaeneai. OnapapH KacueTTepi AMOKCUITI IaibIpiap
MEH KaTalTaTblH areHTTep TYPiHIH HaKThl KOMOHMHAIMsICHIHA OalmaHBICTHL. TaMarma MeXaHUKaJIbIK
KAacUeTTepiHe, KOMNTEreH HeTi3Jepre >KOFaphl XaOBICKAKTHIFBIHA JKOHE MKAKCHl JKBUTY XOHE XHMUSIIBIK
Te3IMILTIriHE OAMIaHBICTHI Ka3ipri yaKpITTa SMOKCHTI MIAWbIpIIap TATIIBIKTH apMaTypalaHFaH MaTepraiaap,
ombebar xemimaep peTiHae KeH ayKpiMaa KonmaHeiiaasl (Jin, 2015). DOKCHATIH XUMUSIIBIK KYPBLUTBIMBIHA
0aliIaHBICTHI OJlap TaMalla IEKTPIIiK KACUETTePre, TEPMHUSUIBIK TYPAKTBUTBIKKA, YABTPAKYITiH TYPaKThIIBIKKA
XKOHE aya paifblHa Te3iMIilikke ue Oomybl MyMKiH. CBI3BIKTHIK SIMOKCHATI HIaiibIpiapaaH 0acka, omap
IUKII0amudarTel, Y (yHKIMOHAIIH! JKoHE TeTpa (PyHKIIMOHAIIBI STIOKCHUTI MaibIpiaap 00mysl MyMKiH (1-
cyperte kepceriireH) (Chen, 2004).
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Cyper 1. OpTypiti KypbUIBIMIBI STIOKCHATI IalbIpIap

KomnosuTreri SHOKCUATI MIaWBIpABIH peJii TOATHIPFBINIKA KYIITI Oipkenki Oepy »koHe OYKin
KOMIIO3UTTIK JKYHEHiH TYTacThIFbIH KOopFay Oomnbin TaObutaas! (Abdellaoui, 2019). Onokcuari maisipiaap Tek
KaHa JKaOBIHIAp YIIH KOJNIaHBUIMaWmbl,. bucdhenHon A (amemece F) xoHe SMUXIIOPTUAPWH HETi31HIETI
SMOKCUATI IMapIpap OenaMe TeMIieparypachlHia anudarThlK NOTUGYHKITHOHAIIL aMHHACPMEH KOHE
MOJMAaMUATEPMEH OHJENTeH, KeMmelepre, MyHail OyprbulapblHa >KOHE pes3epByapiapfa, COHIai-aKk cy
KyObIpjiapblHa apHajfaH ayblp sxkaObiHmapAa kosmaneutagel (Oldring, 2001). KaraiiratelH 3arTapabiy
MOJIEKYJITBIK, KYPBUIBIMBI QJILIHATHIH KOMITO3WTTI MaTepHalIbIH KYPBUIBIMBI MEH KacHUEeTTepiHe ocep eTei
(Ahmad, 2010).

AMUH KaTalTKBILTaphl SMOKCHATI MIaWbIpIapAbl KaTAJIWTHKAJIBIK MEXaHM3M apKblUIbl HeMece
AMOKCHUJITI MOJIEKYJIJIap apKbUTbI KOITlipMeH OaiIaHbICThIpa b, JXKanmb! ainrania, OipiHIIUTIK KoHe KalTanama
aMHUHJICp PEaKTUBTI KaTaWTKBILI PETiHAE SpPEKeT eTell, aJl YIIIHII PeTTIK aMHUHIEep KaTaIUTHKAJIBIK Ooabl
(Pascault, 2013).

(Sevaeva, 2019) sxymbicta D/1-20 MapKajbl SITOKCH/TI MIAWBIP HETi31HETI KOMITO3UTTI MaTeprall amy
YIIiH KaTblpram areHT petinge 20-200°C TemrepaTypa WHTEpBaIbIHAA BaKyyM/IIbI aiiflay apKbUIbl allbIHFaH
nommaTiiiHnonuaMmut (I1311A) ¢pakuusinapsl Konaanbsaasl. Aiinay 6apbIcbiHaa S TYpii ppakius aablHALBL,
OJIapJIbIH CUIIaTTaMaaphl 2-KecTee OepireH.

[OIA  ¢dpakuusIapblHBIH =~ XpOMAaTO-MAacca-CIEKTPOMETPHUSIIBIK  JKOHE  T'a3-XpOMaTOTrpagHsuIbIK
Tajgmayel HOTWXKeciHOe 1-Ppakums KypaMbl OOHbIHINIA Cy, 2-GpaKiUsHBIH HETi3ri KOMIOHEHTI
nudTHIeHTpuaMuH (Mac. 90-HaH actam %) OoNaThIHBI aHBIKTAIIBL. 3-(hpaKius MaccachiHbIH 98 % actamser 6:4
KATBIHACBIH/IA TUITWICHTPHAMUH MEH aMUHOATHIIITMIICPa3UHHIH Typabl. 4 koHe 5 (pakuusuiapaa anudarTel
JKOHE apoMaTThl aMMHAEPAiH Kocrackl 6ap. Ocklnaiiia, 2-hpakusaHbl KATAWTKBILI PETiHIE NaijanaHy ThIFbI3
TOPIBI YATUIEP/ allyFa MYMKIHIIK Oeperi; 3-ppakuusiMeH oHISITeH KOMIO3UIUSIAp €H JKOFAphl BICTHIKKA
TO3IMIILTIKKE He.

Kecre 2 — TIDITA KaThIpFBIMBIHEH (QPAKIMOHABI KYPaMbI

DpaxuusHomepsbl  |(ChIpTKBI OeiiHeci Temneparypanblk  |PpakiuusHbIH pH
uHTepBai, °C KypaMmel, % macc.

1 Tycci3, MemIip, TYTKBIPJIBIFEI TOMEH CYHBIKTHIK 55-75 2,07 7
2 Tycci3, Memip, TYTKBIPIBIFBI TOMEH CYHBIKTHIK 75-110 1,70 11
3 IAIIBIK capBbl TYCTi, MOJIIIP, TYTKBIPJIBIFB TOMEH CYHBIKTBIK 120-160 14,2 10
4 Capsl TYCTi, MOJIIIP, TYTKBIPIIBIFBl TOMEH CYHBIKTBIK 165-172 17,28 9,5
5 Capsl TYCTi, MOJIIIp, TYTKBIP CYHBIKTHIK 182-200 9,50 9

KyOtbikkanablk  |[KaHBIK CYphI TYCTi, TYTKBIPJIBIFEI )KOFaphl CYHBIKTHIK >200 54,42 9

KaralTkpimTap MYpBIHHBIH, TaMaKThIH, KO3MiH IIBIPBIIITEl KAOBIFBIH TITipKeHIIpemi. AMUH
OyJapbIMEH y3aK OaijIaHbIC 1IIIKi aF3ayiapablH 3aKbIMIANTYbIHA SKEIyl MyMKIH. AMUHIEP, TIMTI a3 MeJIIIEpIe
JKOHE KOHIIEHTpaIsiga 0ojica Aa, KYHWKe XKyHeciHe ocep eTemi. DIMOKCHIATI TOMHMEpIIep i JKOHE OJIapIbIH
HETi3iHAeTi MarepuagapAbl MEXaHUKAIBIK OHJIEY Ke3iH/e makaa OONaThIH IIaH MIBIPBIIITE KAOBIKTaAP.IbIH,
TEpiHIH >KOHE THIHBIC Ay >KOJJAPHIHBIH TITIpKEHYIH TYIBIPAAbl. DTOKCHUATI KOMITO3UIUSIIAPABIH  YIIbI
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KOMIIOHCHTTEPIiHIH 3USHIBI dcepiH OOIIBIpMay KoHE a3alTy YIIiH CaKTHIK MapaJlapbiH cakTay KaxeT (Kinloch,
2003).

ToATHIPFHIII TEPMUHI OI€TTE KOMIIO3UTTE XeKe (hazaHbl KypalThIH KaTThl KOCHalapFa KOJaHbUIAbI
JKOHE MaHbI3/Ibl )KYKTEME JIeHTeillIepiHie KoJaHbUIaAbl. TONTHIPFBILITAD aJIFallIKblJa HET131HEH IbIFbIHJapAbI
azaiiTy yIIiH KaTThl epiTKIIITEp peTiHAe MalianaHbUIFaH Ke3leH OacTam alTapibIKTail MpOTrpecKe MKeTTi.
Byridri kyHi ojap mojJMMepre SKOHOMMKAJBIK MakKcarTa eMeC, OHBbIH (DM3HMKAJBIK (9[CTTe MEXaHUKAJIbIK)
KaCHETTEePIiH e3repTy yiiiH xui enrizineni (Kinloch, 2003).

Kypampaactapapia OipiHiH HaHOMETPJIIK AUANA30HIAFBl ©JIIIEMi 0ap HAHOKOMIIO3UTTEPIiH oieyeTi
TypaJibl KONTereH MolliMAEMeNep Kacauisl, Oipak KelOip MaHBI3Abl MarepHainap KOMOMHALMSCH YIIiH
Taxipubenik aepekrep a3 misirapeuiabl (Kinloch, 2006). Benmekrepain emmeMi KilmpenreH caibid, Oipiik
KeJIeMre KeleTiH OeTTiH yIFaioblHa OainaHbICThl Kypamuac OerikTe apaiblk ayaaH (¢asa) apranel. Exinmi
(azanbIK MaTepuaabl (TOATHIPFBILITAPAbI) SIOKCHITI MaTpULaHbl KYlelTy Makcarsiaaa (10-9 m) naiinanany
apKbLIbl, KOMITO3UIUSHBIH KACHETTEPIHIH KOITEIeH JKaKcapTy/iaphl OaliKaabl, OyJ1 HET131HeH jKaKcapThlIFaH
(azaapayblK OaiaHbiCKa OaiylaHbICThI. JKETUIIIpUIreH KOMIIO3UTTEPI JKacayIblH THIMJII 9iCi SMOKCHITI
MaTpHLaFa SIOKCUATI XKoHE HaHOMaTepHUaIlapAblH apTHIKIIBUIBIKTAPBIH OipIKTipeTiH HAHOTOITHIPF I TAP/bI
eHrizy ooubin Tadbutamel (Bulychev, 2019).

OnTHKaJIBIK, TEPMHUSUIBIK, (POTOKATATUTHKAIBIK YKOHE AJIEKTPOPUIUKAIBIK KACUETTepiHe OaiIaHbICThI
TATaH JWOKCHII HAHOTONTHIPFBHIN PETIHAE IEePCHEeKTHBAILI MaTepHalgapAblH Oipi Oombin TaObLIAIBL.
Hanomucnepcri TiO2 konnmany oneyeTi oTe KOFapbl: TUTAH TUOKCHII )KOHE OHBIH HETi31HIeri MaTepuaniap
TIACTMACCA/IaFbl KOCTIa, YIBTPAKYJTiH coylenepi 0JoKaTop, KyH OarapesuiapblHaa dHEprus TYPJICHIPTill,
OakTepusUIapAblH (POTOKATATUTUKAIBIK BIABIPAYBI JKOHE YIbI 3aTTaplblH (OTOXUMMSIBIK BIIBIpAybl YIIiH
areHT peTiHAe NaiganaHbUTybl MYMKIiH. aFbIHIBI CyJapAbl Ta3apTyFa apHaJFaH XUMHSJIBIK 3aTTap. TUTaH
mvokeunai  (TiO2) HaHOOenmmeKkTepi  ©3/EpiHIH XUMHUSUIBIK ~HMHEPTTUIITiHE, TOMEH YBITTHUIBIFBIHA,
(hoTOKaTANIMTUKAJIBIK OCJICCHIIIrIHE, KOFaphl ChIHY KOPCETKIIIIHE jkKoHe Oacka Ja maijaibl KaCHeTTEpiHe
0aifTaHBICTHI KOTITETeH 3ePTTEYIIUIEPAIH Ha3apblH ayIap Ikl )KoHE TaMak, 005y jKoHE JIaK OHEpKaCciOiHe )KoHe
1.0. TiO2 HaHOOONIIIEKTEPIH EHTi3y SIMOKCUITI MIaWBIPABIH KeHOip KacHeTTepiH KaKCapTATHIHBIH KOPCETTI.
Bipak smokcuaTi malbIpIblH dpeKeTTecy MpoLeci MEH KaTal MeXaHW3Mi ToNbIK TyciHinmMmereH (Bekeshev,
2020). TuTtan AMOKCHII YITBI EMEC, COHABIKTaH KOCMETHKAIBIK OHIMAepAe (KYHHEH KOPFaHTHIH KpeMIep, epiH
nanalbl, IeHe YHTaFbl, Ca0bIH, 1HXY 3CCEHIIMSCHIHBIH MUTMEHTTEPI, TiCIIacTanapsl), COHBIMEH KaTap apHaibl
(apmalieBTHKaa KOJIAHbUIAABI. THUTaH JUOKCHIII TINTI TaMaK OHIMJICPIHJE, MBICAJIBI, CAIAMUAL Opayjaa
KOJNJaHbIaAbl. TUTaH AMOKCHIIHIH (POTOKATANUTUKANBIK CHIIaTTaMalapbl HaHOTEXHOJOTHSHBIH Maina
0oxybIHa OalIaHBICTHl AWTAPIBIKTAN JkaKcapApl. HaHo-MacmTabTa THTaH THOKCHAI OemIIeKkTepiHiH OeTiHiH
ayJaHbl FaHa KYpPT apThll KaHa KOWMAaHabl, COHBIMEH KaTap OJI ONTHKANBIK KAaCHETTEepre >KOHE eeMIi
KBaHTTayFa Oacka oacepiiepi kepceTedi. TOTBIFY-TOTBIKCHI3IaHy MOTEHIMABI apThIl, OJIIIeMi KilllipeHreH
caiibIH (POTOKATATUTUKAIBIK PEAKINS JKbIIAAMABIFIHBIH JKOFapblIaybl OalKaiaasl.

(Bekeshev, 2021) »yMpICTa MHHEpAIIBI TOMBIKTBHIPFBIII PETIHAE YHTAKTAIFAaH OXPaHbl TTaiJaTaHbIIL,
SMOKCHJITI MIAWBIP HETi3iHAe¢ KOMITO3UTTI MAaTEepHAIap aJIbIHIIBL. AJIIBIMEH, OUMOIANbIbI Tapady SIiCiMEeH
OXpaHbBIH KOMITO3UTTIK KYpPambl 3€pPTTENIN, KO MeINIIepae TeMip aTlOMUHUNA , HUKEIIb OKCHATEPIH )KOHE a3
MeJepie TUTaH OKCHII OOJAaThIHBI aHBIKTANABL. JKYPri3iireH 3epTTeyinep MoTuUIIPIEyI KOCa PeTiHAe
OXpaHBbIH €H YTBIMABI KOCBbUTy Menmiepi MaccaHblH 0,5 OemniriH KypaWThIHBIH KOpCETTi, OWTKeHi Oy
3epTTeNeTiH (PU3NKaNIbIK-MEXaHUKABIK KAaCUETTEPIiH KOFaphl MOHJCPIH KaMTaMackl3 eTelli: uiny kepueyi 30
%-ra xoHe ulry Moy 58 %-ra, 6epikTik 75 %o-ra sxoHe co3blry Moy 20 %-Fa apTabl, COKKbIFa TO3IMILTIK
83 %-ra apTajpl.

(Rezaei, 2009) sxyMbICTa JUOPUTTI TOJNTBHIPFBILI PETiHIE KOJAAaHA OTBIPBII, 3€PTTEYIep KYPri3iireH.
JlnopuT — KOJT KEeTIiMI FaHa eMec, KYpaMBbIHIA op TypJli METalT OKCUATEPI (COHBIH IMTIHE TUTAH TUOKCHII —
2,4 %) OomysiHa OalTaHBICTHI TaHJANFaH. JJHOPHUTTI STMOKCHUATI KOMITO3UTTEPTe KOCY OJAP.IBIH TEPMHUSIIBIK
KAaCUETTEPiH, KbUTYFa TYPAaKThUIBIFBIH KaKCAPTATHIHBI, JKaHFBIIITHIFBIH a3alTaThIHBI OaiiKaFaH.

TuTan oKCHI CHAKTHI )KapbIKKA CE31MTaJl XMMUSUIBIK KOCBUIBICKA JKapbIK TYCKEHAE (OTOKATAIN3 eI
aTaJaTblH KYObUIbIC OPBIH ajabl. JKapblKk THTAaH AUOKCUIIMEH COKTBIFBICKAHA, XMMUSIIBIK PEaKLUs KaKbIH
aiiMaKTa KaiTanaHaJbl )KOHE OPraHUKANIBIK TOKCUHAEPIiH, NICTEPiH KoHEe T.0. BIABIPAyIbl TYAbIpaabl. by
peakuus KkenTereH KyHabl HoTmxkenepre ue (Rezaei, 2009).

Marepuanaap

O/1-20 mMapkanbl DMOKCH-IMAH MIalbIpel — Epoximaxx KOMIIAHHSCHI OHIPTreH capbl, KOHBIP TYCTi
MOJI/Iip, TYTKBIP CYHBIKTHIK.

Tommytrnennomuamunep (IT21TA) — MexaHUKANBIK KOCTIANAPHI KOK allTbIK CaphilaH KO KOHBIPFa
JEHIHTT MaJIbl CYHBIKTBIK.

Turtan auokcuai HaHoOemmekTepi (YIbTpaguCIepUCTi TUTAaH JUOKcuai) — auamerpi 100 HM-geH a3
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THTaH JUOKCHI OemeKTepi, ak TyCTi YHTaK.

Hanobonwexmepmen moamulpoli2an KOMRO3ummi mamepuan any aoicmemeci. JNOKCUATI IIANbIPFa
100:15 xareiaceiHma [1OITA kockutran, xone 0,01 %, 0.05 %, 0,1 %, 0,5 %, 1 % memmepinae TUTaH
JUOKCHJII HAaHOOOMIIIEKTepl KOCHUIFaH KOMIO3UTTI MaTepuaiap Aaibiaaanabl. On YIIiH KaKETTI MeIIIepe
OJIIIIEHTECH PEaKTUBTEP Il INIACTUK BIABICKA KYHBII, 5 MUH Y31IKCi3 apanacThIpFaH COH, CHUIMKOH (hopMajapra
Kydbuiapl. KoMmmosurrepain Katy pexumi — 24 car OeilMe TeMmIlepaTypachlHAa yCTaraH COH, (u3uKa-
MEXaHUKaIBIK KacueTTepiH xakcapTy yuwin 1 carat 90°C xone 1 carar 120°C-ta kentiprim mkadra
yctanel. JlaiiblH KOMIIO3UTTEP/IiH KACHETTEPIiH 3epPTTey YIIIH 0eMe TeMIiepaTypachiHa JICHIH CYbIThULIbI.

3eprTey amicTepi

Cxanepneywi anekmponovt muxpockon. Phenom G2 PRO wapkanbl 3J€KTPOHABI CKaHEpJeyIi
MHUKPOCKOIITa aJIbIHFaH KOMIIO3UTTI MaTepuangapAblH KYPbUIBIMBL, TOJITHIPFBIL O6JIIEKTEPiHiH 6JIeMi MeH
arJoMepaTTapIbIH KYPBUIBICHI 3ePTTEN/I.

Mapmenc Ootibinwa JHCLLIYMYPAKMbLIbIKMbL anblkmay. byl >KyMbpIcTa KaTaWTbUIFAH STOKCHATI
KOMITO3ULHSIIapAbIH TepMOQU3MKANBIK KacueTTepin 3eprrey ywiH Maprenc (I'OCT 21341-75) GoiibiHiua
BICTBIKKA TO3IMIUTIKTI ©JIIeyaiH OeNrim omici KOJAAaHBUIABL. OMICTIH MoHI Oenriii Oip CTaTUKaJIBbIK
KEpHEYMEH JKYKTEITeH ChIHAK YJTICIHIH YyJTire OCKITiNreH >XYKTeMeci 0ap pelYarthlH yiiel 6 = 1 MM
TeMEHACHTIHAEeH AedopManysIaHaTBIH TEMIIEpaTypaHbl aHBIKTay OOJbIN TaObLIa b

MapteHc OOMBIHINIA BICTBIKKA TO3IMIUTIKTI aHBIKTayFa apHaJIFaH KYPBUIFbI KBICKBII KYPBUIFBIJAH,
nedopManysi WHIAWKATOPbIHAH, TEMIIepaTypaHbl eJliey jKoHe Oackapy Kyieci Oap KbUIbITYy MIKadbIHAH
typansl. 'OCT 21341-75 rananrtapeiHa coiikec chlHaK yorici emmemaepi 10x15x120mMM, TeMnepaTypaHbIH
keTepiny xpuinamaeirsl 50 + 5°C, ninyain Oekitinren kepueyi 5 + 0,5 MIla 60naThiH Tik OYPBIITH apKaJIbIK
TYpiHIe OOMyhI KepekK.

MapteHc OOWBIHINA JKBLTyFa TOIMALTIK — nedopManus 6 = 1 MM-Te KEeTKeH Ke3/1e aHbIKTaIa bl. 2-
cypeTTe KepceTinrenaen Kypburrsl x)xuHAKTANBI, ' OCT 21341 GoiipIHIIA CBIHAK KYPTi3LIII.

Hlapnu 60tibinua cokKblza MypakmuliblKmol anbikmay 20ici. OUbIFBl 0ap YITIHIH COKKbI KYIII a,
kJI/M - OWBIK acTBIHAAFBI YITiHIH OacTanKel KeJJICHEH KUMACBIHBIH aylaHbIHa OOJIIHICH OWBIK ChIHAJIFaH
YATiHIH CBIHYBI Ke3iH/e JKYTBUIATHIH COKKBI DHEPTHACHl. OMICTIH MOHI CHIHAKTA JKATBIP, OHNA €Ki TipeKTe
JKaTKaH Y1 TYPaKThl >KbUIIAMABIKIICH MasTHUKTIH COKKBICHIHA YIIBIPANABbl («CGKAIMAK» HEMECE (KHUEKTE»
COFBUIFAH KE3JI¢) OHE COKKBI CBhI3BIFBI OpTAchiHAa 0OJajbl. TIPEKTEP apachiHA JKOHE OWBIFBI Oap YyaTijep
YIniH oibIKKa Tikemed Kapama-kapcbl. Ceraak ymriH ['OCT 10708 Ooiteiama «KMM-50-M»  Mapkaier
MasTHUKTI COFY CBIHArbIITaphl (Komep) (3-cyper) maiimamaHpUIIBI, oap YITiHI Oy3yFa KYMcajlFaH COKKBI
SHEPIUsCHIH OJIIEH Il )KOHE MAsSTHUKTIH OacTanKbl MOTEHIMAABIK HEPrUsAChl MEH MasTHUK Oy3bUTFaHHAH
KeWiH KaJlFaH HEPrHsl apachIHAAFbl albIPMAIIBUIBIK PETiHE aHBIKTANAIbL.

: — =i
2 Q/FG & %\' %

[IM%

—

CypeT 2. MapTeHc OoMbIHIIIA JKbITYPAKTBUIBIKTEI aHBIKTayfa apHaJlFaHKOHABIPTBIHBI JKUHAY CXEMAaChl

P
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Cyper 3. «KKMM-50-M» mMapkaisl MasiTHUKTI KOTIEp
Ceinak yiria 80x10x4 MM efiieMiMer V-inniHAi OWbIFBI Oap yiriiep anbsiHp (4-cyper). YITiiepain
€H1 MeH KaJIBIHJIBIFbIH, COH/Iali-aK OWBIK aCTHIHIAFbI YIITLICP/IIH KaJIbIHJIBIFBIH HEMECE SHIH OISy YATiIepIiy
eJIIIeMICPiH MAJUTMMETPMEH JIJTIKIICH ommieyai Kamtamach3 ereTid [OCT 6507 GolbiHIIIa MUKPOMETPMEH
Kysere acelppuiapl. ChlHAy aiaplHAA YATUIEp HOPMATHBTIK KYKAaTThIH HEMece MaTepuajFa apHalfaH
TEXHUKAIBIK KyKaTTamManblH Tanantapeina coiikec ['OCT 12423 Gotibiamma atMochepa 23/50 xarmaiibinaa

KOHIULMSIIaAHIbL.

" /1
[ @280

Cyper 4. V-ninninai odbsIFs 6ap yiriizep
Kecinren ynri MasTHUKTIH COFYBIH ChIHAYIIBIHBIH TIPEKTEpiHE MAsSTHUK TBIIAFhl COKKBICH OMBIKKA
Kapama-Kapchl YITiHIH OMBIKCHI3 XKa3bIKTHIFBIHA TYCETIH/ICH €Till OpHAIACTHIPHUIA Bl MasSTHHUKTI ajJIbIH aya
OenrijeHreH OMIKTIKKe KeTepim, OeKITiiim, cogaH KediH abaiinamn (cepmiaMen) MasTHUK OocaTbulaabl. YIri
JKYTKaH COKKBI SHEPIUACHI XKa3bUIaJbl XKOHE YHKeNiCKe KaXeTTl Ty3eTyiep eHrizineni.Oubrsl Oap yariHig

[lapru GobIHIIa COKKBI Ky a, KJk/M%, Keneci popMyIaMeH ecenTeei:

Ak
a=

b-SN
MYHJaFrbl AJ, — OWBIFBI Oap YATiHI Oy3yFa KaeTTi COKKBI dHeprusichl, J[x; b —ynrinin eni, mm; Sy -

COKKBIHBIH OaFbIThIHA MTAPAILICITh YIATIHIH OIIIEMi, MM.

HoaTuxkesiep skoHe 01apaAbl TAIIAY

5-cyperre 0,01 %, 0.05 %, 0.5 %, 1 % memmepae T/IH xocsurran yarinepain Mukpodotorpadusiapsl
KEINTIpUIreH
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Cypert 5. Komnosurrepain COM dororpadusnapsr: a- 3/1-20 + I[I3ITA + 0,01 % wv-Ti02; 6 — 51-20 + IIBIIA + 0,05 % =-
TiO2; B — 3/1-20 + IIDIIA + 0,5 % u-TiO2; r — 5/1-20 + IIDI1A + 1 % H-TiO2

CypeTTeH KOMIIO3UTTEepAiH KypaMblHIAAa HaHOeNmeMIl ¢pakuusiap na, emmemuepi 1-10 Mkm
JKETETiH OOJILIEKTEp arioMepaTTapsl Ja 0ap MOJIUANCIEPCTIK eKeHiH KopceTeai. KoMImo3HuT KypaMbIHIaFb! H-
TiO, wmemmepi apTKaH caiiblH, arjoMeparrap Ty3uie OacraraHblH Oaiikayra Oosanbl. MyHpai
arJioMepaTTap/ibIH Naa 00ybl HAHOOOIIIEKTEP/IiH KOFaphl OCTTIK SHEPTHSICHIMEH JKOHE OJapJIbIH XKOFaphl
XUMUSUIBIK  OenceHniniriven Tycinaipineai. CoHbIMEH KaTap, KOMIIO3UTTEPIiH KacHUETTepHiH oaaH opi
KaKCapTy MaKCaThIH/Ia HAHOTOJIBIKTBIPFBIIITAPMEH TOJTHIPY — aJIbIH-aa arjoMepalusHbIH aJJbBIH aly
HeMece OoiapIpMay YILNiH apHalbl eHAeyAl KaxeT ereli (PyHKIMOHAIAAYIIBI areHTTep KOCY, ©Te XKOFaphbl
Temneparypaaa Kyuaipy, T.0.)

6-CypeTTe HaHOKYPBUIBIMIIBI TOJNTHIPFHIITAPMEH apMUPICHTEH SIIOKCHUATI KOMIIO3UTTEPAIH MapTeHe
OOMBIHIIIA )KBUTYFa TYPAKTBUIBIK MOHIEP1 KopceTiireH. CypeTTeH KOpiHTeHICH, STIOKCUITI MaTpHIla KYpaMbIHa
1 % B-Ti02 xocy apKbUIbI KOMITIO3UTTEP/iH KbUTyFa TYPAKTBUIBIFBIH alTapibIKTAll MeIep/e apTThIpyFa
OouaTeIHEI OaliKaaabl.

7-cypeTTe KOMIIO3MTTEPIIH COKKbI Kyl — KypambiHfarbl TJIH mesnmiepine Toyemminik rpaduri
kepceriired. Cypet OofibiHia T/IH-MeH 3MOKCHATI KOMIO3UTTEP/I apMUPIIEY — MEXaHUKAJIbIK KacHeTTepi
JKaAKCAPTBUIFAH MaTepUalap adyFa MYMKIHIIK Oepelli IereH KOPBITBIHBI JKacayFa 00omabl.
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Cyper 6. Komno3utTi MaTepuaiaapAblH KbUTY TYPAKTHUTBIFBIHBIH KOMIIO3UT KYpaMbIHa TOYEIALTIK Tpaduri
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Cyper 7. KoMo3utTepiiH COKKbIFa TYPaKTBUIBIFEI — KypambIHarsl T[IH Menmepine Toyenninik rpaduri.

KopbIThIHABI

1. Byn >xymbIcTa opTypili MeunmIepae MOJMMep MaTpUIAChIHA HAHOKYPBUIBIMBI TONTHIPFBIITAP/IBI
CHT'13y apKbUIbl KaJBINTAy 9/1iCIMEH KOMITIO3UTTEp aJbIHABL. AJIBIHFAH MaTepualiapabiH MapTeHc OOMbIHIIA
KbLIyFa Te3iMautiri skoHe IllaprnuaiH COKKbIFa Te3iMILIr 3eprreimi. HaHOKYpBUIBIMIBI THTAH OKCHII
OeJIIIEKTEPIH OTe a3 MOJIIIEPAe MOJUMEp MaTPUIIAChIHA CHII3y — KOMIIO3MTTI MaTEPUAaJIIbIH KBUTYJIBIK
KacuetTepil 13—16 %-ra geiiid xakcapTyFa MYMKiHAIK Oepei.

2. ArnplHFaH KOMIO3WLMSUIBIK — MarepHajapAblH  KYPBUIBIMBIH — CKaHEpJCylli  AJICKTPOHIIBI
MHUKpOCKONTa 3epTTey OaprichiHna Kypambsl 1 % TIH-MeH TONTHIpbUTFaH KOMITO3UTTEP/IE aryioMepaTTapAbiH
TY3UIyl aHBIKTaJIbl, OYJ1 KOMIIO3UTTIK MaTepuallAapIblH KacCHeTTepiHe Kepi acep eTyi MYMKiH.

3. MUKpOKYpPBUIBIM/BI TOJNTBHIPFBILITAD MOJIIEpP] apTKaH CalblH, KOMIIO3HTTI MarepuajiapiblH
KBUTYFa TYPAKTBUIBIK KaOiJeTi )KOFapbIIai bl
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	Введение
	Солёные озера Мойылды и Тузкала располагаются в северной области Казахстана и содержат большие объемы нативной грязи, толщиной слоя около 0.6 м. Они были популярны среди местного населения издревле. Если на базе грязевых запасов озера Мойылды создан е...
	Материалы и методы эксперимента
	Образцы отбирали из района, где добывается грязь, методом точечных проб глубиной до 20 см в одном слое через каждые 5м в радиусе источника и подвергались дальнейшему квартованию согласно ГОСТ 17.1.5.01-80. На рисунке 1 обозначены координаты места отбо...
	Также были определены содержание подвижных форм азота в нитратной форме согласно ГОСТ 26951-86 потенциометрическим методом; фосфора и калия по методу Мачигина согласно ГОСТ 26205-91; серы  фотометрическим методом согласно ГОСТ 26490-85. Были определен...
	© Л.М. Калимолдина, Г.С. Султангазиева, С.О. Абилкасова*, Ж.Е. Шаихова, 2023
	Алматинский технологический университет, Алматы, Казахстан.
	E-mail: kalimoldina.laila@mail.ru
	ОПРЕДЕЛЕНИЕ УРОВНЯ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ПРИЗЕМНОГО СЛОЯ АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА ОТРАБОТАННЫМИ ГАЗАМИ ОТ АВТОТРАНСПОРТА ПО КОНЦЕНТРАЦИИ ОКСИДА УГЛЕРОДА
	Аннотация. Автомобильный транспорт является одним из источников загрязнения окружающей среды. В настоящее время воздействие транспорта на окружающую среду является наиболее актуальной и актуальной проблемой современного общества. Актуальность исследов...
	Ключевые слова: угарный газ, химические загрязнители воздуха, автомобиль, коэффициент токсичности, выхлопные газы
	The impact of a vehicle on the environment can be divided into positive and negative effects. Each type of positive effect can be matched by one type of negative effect. Chemical pollutants emitted by motor vehicles enter directly into the surface lay...
	Carbon monoxide (CO) is an odourless gas. Its MAC in the working area is 20 mg/m3. At concentrations of 300 to 600 mg/m3 people are easily poisoned, at 1,800 mg/m3 people are severely poisoned. Toxicity of exhaust, combustion and exhaust gases emitted...
	The methods of calculation of amount of chemical pollutants from motor transport emissions in the city have been developed taking into account the vehicles working on liquefied petroleum gas. The calculation of emissions of chemical pollutants from mo...
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	Исследования проводили   методами:
	ИК - спектрального анализа на приборе ИК-Фурье спектрометр ShimadzuIRPrestige-21 с приставкой нарушенного полного внутреннего отражения (НПВО) Miracle фирмы PikeTechnologie (рис. 1).
	Из результатов испытаний полученных вулканизатов видно, что прочность при растяжении у вулканизатов с ШРС (образец 1) на 2 % выше, а с ШРЖКВС (образец 2) на 1,57 % выше, относительное удлинение образца 1 на 3,48 % выше, а образца 2 на 4,52 % выше по с...
	Вывод
	Нами получен шинный регенерат с использованием отходов масложировой промышленности. Результаты испытании показали, что отходы масложировой промышленности обеспечивают технические характеристики эталонного регенерата при использовании в шинном регенерате.
	ЛИТЕРАТУРЫ
	Абдурахимов А.К., Набиев А.Х., Исаев Х.И., Турсунов М.Т.,  1988 ― Абдурахимов А.К., Набиев А.Х., Исаев Х.И., Турсунов М.Т. Применение жирных кислот хлопкового соапстока в производстве алкидных лаков.//Известия вузов. Пищ. технол. - 1988. - №6.- С.45–47.
	Авилова И.А., 2016 ― Авилова И.А. Возможность использования метода ИК-спектроскопии для определения качества и подтверждения подлинности состава масел растительного происхождения.Технологии пищевой и перерабатывающей промышленности АПК – продукты здор...
	Кадыров А.А., Кадыров Н.А., Ходжаев М.Т., 2020 ― Кадыров А.А., Кадыров Н.А., Ходжаев М.Т. Технология получения модифицированного гидроизоляционного материала // Universum: технические науки: электрон. научн. журн. 2020. 11(80). URL: https://7universum...
	Кнерельман Е.И., Яруллин Р.С., Давыдова Г.И., Старцева Г.П., Чуркина В.Я., Матковскин П.Е, Алдошин С.М., 2008 ― Кнерельман Е.И., Яруллин Р.С., Давыдова Г.И., Старцева Г.П., Чуркина В.Я., Матковскин П.Е, Алдошин С.М.  Сравнительные особенности инфракра...
	Маркевич Р.М., 2011 ― Маркевич Р.М. Химия жиров: тексты лекции для студентов спецяльности «Биотехнология» спецялизации «Технология жиров, эфирных масел и парфюмерно-косметических продуктов» / Р. М. Маркевич, Ж. В. Бондаренко. – Минск :БГТУ, 2011. – 220 с
	Cагитова Г.Ф., Калматаева Г.Н., Сакибаева С.А., Алипбекова Г.Ш., Киященко Н.В., 2021 ― Патент на полезную модель РК. Способ получения шинного регенерата /Cагитова Г.Ф., Калматаева Г.Н., Сакибаева С.А., Алипбекова Г.Ш., Киященко Н.В. № 2022/0117.2 от 1...
	Сагитова Г.Ф., Калматаева Г.Н., Сакибаева С.А., 2021 ― Патент на полезную модель РК. Способ выделения жирных кислот из отходов масложировой промышленности/ Сагитова Г.Ф., Калматаева Г.Н., Сакибаева С.А. №6932. Рег №2021/1186.2 от 31.12.21
	Пояркова Т.Н., Кудрина Г.В., Андросова О.Г., Заицев А.А., Прокофьев Ю.И., 2014 ― Пояркова Т.Н., Кудрина Г.В., Андросова О.Г., Заицев А.А., Прокофьев Ю.И. Поверхностно-активные свойства соапстока и его компонентов. Режим доступа: file:///C:/Users/Admin...
	Попова Л.В., 2010 ― Попова Л.В. Модификация резин продуктами на основе отходов производства подсолнечного масла. Спецяльность 05.17.06 - Технология и переработка полимеров и композитов Автореферат диссертации на соискание ученой степени кандидата техн...
	Рахматуллина А.П., 2009 ― Рахматуллина А.П. Композиции на основе олеохимических поверхностно-активных веществ в технологиях синтеза и переработки карбоцепных эластомеров: Автореф. дис. … доктора технических наук, Казань, 2009. -20 c.
	Резниченко С.В., Морозов Ю.Л., 2012 ― Резниченко С.В., Морозов Ю.Л. (ред.) Большой справочник резинщика. Том 2.Резины и резинотехнические изделия. М.: Техинформ, 2012. – 648 р.
	Сакибаева С.А., Сырманова К.К., Негим Е.С., 2013 ― Сакибаева С.А., Сырманова К.К., Негим Е.С. Технология эластомеров.  Учебник Шымкент: Алем. 2013 – 252 р.
	Шашок Ж.С., Прокопчук Н.Р., Усс Е.П., Лешкевич А.В., Кротова О.А., Каюшников С.Н., Перфильева С.А., Карманова О.В., Тихомиров С.Г., 2021 ― Шашок Ж.С., Прокопчук Н.Р., Усс Е.П., Лешкевич А.В., Кротова О.А., Каюшников С.Н., Перфильева С.А., Карманова О....
	Шашок Ж.С., 2013 ― Шашок Ж.С. Основы рецептуростроения эластомерных композиции:учеб.-метод. пособие /Ж. С. Шашок, А. В. Касперович, Е. П. Усс. – Минск : БГТУ, 2013. – 98 с
	Тарасевич Б.Н., 2012 ― Тарасевич Б.Н. ИК- спектры основных классов органических соединении: Справочные матерялы / Моск. гос. ун-т им. М.В. Ломоносова. – М., 2012. – 55с.
	Тимофеева С.С., 2012 ― Тимофеева С.С. Защита литосферы и обращение с опасными отходами. Иркуцк: ИрГТУ, 2012. 159 с.
	REFERENCES
	Savdenbekova B.E. ― Savdenbekova B.E. – PhD. Department of Physical Chemistry of Catalysis and Petrochemistry. Al-Farabi Kazakh National University. Almaty, h-index-2, Scopus ID=57190410653
	E-mail: balzhan.savdenbekova@gmail.com, https://orcid.org/0000-0001-8812-5809;
	E-mail: naztalasbaeva@mail.ru. ORCID: 0000-0003-1994-8267;

	Results and discussion
	Gulati R., Sharma S. & Sharma R.K., 2021 — Gulati R., Sharma S. & Sharma R.K. Antimicrobial textile: recent developments and functional perspective. Polym. Bull. https://doi.org/10.1007/s00289-021-03826-3
	A., Bustos-Guadarrama S., Espinoza-Gomez  H.,Flores-López L. Z.,  Ramirez-Acosta   K.,  Alonso-Nuñez G., Cadena-Nava R.C., 2022 — A., Bustos-Guadarrama S., Espinoza-Gomez  H.,Flores-López L. Z., Ramirez-Acosta   K.,  Alonso-Nuñez G., Cadena-Nava R.C. ...
	Turakhia B., Divakara M.B., Santosh M.S. et al., 2020 — Turakhia B., Divakara M.B., Santosh M.S. et al. Green synthesis of copper oxide nanoparticles: a promising approach in the development of antibacterial textiles J Coat Technol Res.17. Pр. 531–540...
	З.С. Утемаганбетов, Г.Н. Нигметова, Б.Т. Урбисинова, К.С. Астемесова, Г.К. Турлыбекова
	Х.Әкімжанова, А.Сабитова, Б.Мұсабаева, Б. Баяхметова
	З.С. Утемаганбетов, Г.Н. Нигметова, Б.Т. Урбисинова, К.С. Астемесова, Г.К. Турлыбекова

	Л.М. Калимолдина, Г.С. Султангазиева, С.О. Абилкасова, Ж.Е. Шаихова
	ОПРЕДЕЛЕНИЕ УРОВНЯ ЗАГРЯЗНЕНИЯ ПРИЗЕМНОГО СЛОЯ АТМОСФЕРНОГО ВОЗДУХА ОТРАБОТАННЫМИ ГАЗАМИ ОТ АВТОТРАНСПОРТА ПО КОНЦЕНТРАЦИИ ОКСИДА УГЛЕРОДА................................................................................................................
	Z. Utemaganbetov, G. Nigmetova, B. Urbisinova, K. Astemessova, G. Turlybekova
	Kh. Akimzhanova, A. Sabitova, B. Mussabayeva, B.Bayahmetova
	Publication Ethics and Publication Malpractice in the journals of the National Academy of Sciences of the Republic of Kazakhstan






