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ВЛИЯНИЕ ПОВЫШЕНИЯ РАВНОМЕРНОСТИ МИКРОКЛИМАТА В ПТИЧНИКАХ 
НА РЕЗУЛЬТАТИВНОСТЬ ВЫРАЩИВАНИЯ БРОЙЛЕРОВ

Аннотация. В статье представлены результаты опытов направленных на разработку 
технологических приемов, позволяющих повысить равномерность распределения воздушных 
потоков в производственных птичниках для выращивания бройлеров на глубокой подстилке в 
холодный и теплый времена года. В основе работы расчёт индекса равномерности микроклимата, 
рассчитываемого путём измерения концентрации летучего углекислого газа в разных точках и частях 
птичника. Равномерность микроклимата позволяет контролировать полноценное распределение 
птицы на производственной площади. Опыты выполнены на птицефабрике ООО «Челны-Бройлер» 
(Республика Татарстан). Объект исследования – бройлеры кросса Ross-308, выращиваемые до 
39-суточного возраста в производственных корпусах моноблочного закрытого типа. В контрольных 
группах воздухообмен в залах обеспечивался приточно-вытяжной системой вентиляции, работающей 
по принципу отрицательного давления. Программа работы вентиляционной системы была настроена по 
режиму «Цикл-тайм». В опытных группах дополнительно были установлены циркуляционные осевые 
вентиляторы SF-550-02 в количестве 5 штук производительностью 8,5 тыс. м3/ч каждый. Показана 
эффективность применения циркуляционных вентиляторов для создания однородного микроклимата 
и повышения индекса равномерности микроклимата, а также для улучшения зоотехнических и 
экономических показателей производства мяса бройлеров при напольном способе выращивания. 
Индекс продуктивности бройлеров в холодный период года увеличен за счёт циркуляции воздуха 
в птичнике в среднем на 6,5%; в тёплый период года – на 1,6%. В холодный период года удалось 
увеличить индекс равномерности микроклимата на 50,8%, в тёплый период года – на 53,8%. Таким 
образом, при оценке эффективности работы системы вентиляции следует ориентироваться на индекс 
равномерности микроклимата. 

Ключевые слова: бройлеры, микроклимат, равномерность воздухообмена, респираторная система, 
зоотехнические показатели, индекс равномерности микроклимата, концентрация углекислого газа.
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ТАУЫҚҚОРАЛАРДАҒЫ МИКРОКЛИМАТ БІРКЕЛКІЛІГІНІҢ БРОЙЛЕРДІ ӨСІРУГЕ 
ТИІМДІ ӘСЕРІ

Аннотация. Мақалада суық және жылы мезгілде терең бөлмеде бройлерлерді өсіру үшін 
өндірістік үйлерде ауа ағындарының біркелкілігін арттыру үшін технологиялық әдістерді жасауға 
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бағытталған тәжірибелердің нәтижелері келтірілген. Тауыққора ішіндегі жеңіл көмірқышқыл 
газының концентрациясын өлшеу арқылы есептелген микроклиматтың біркелкілік индексін есептеуге 
негізделген. Микроклиматтың біркелкілігі өндіріс аймағында құстың толық таралуын бақылауға 
мүмкіндік береді. Тәжірибелер “Челны-Бройлер” ЖШҚ (Татарстан Республикасы) құс фабрикасында 
орындалды. Зерттеу объектісі – моноблокты жабық үлгідегі өндірістік корпустарда 39-тәуліктік 
жасқа дейін өсірілетін Ross-308 кроссының бройлерлері болды. Бақылау топтарында залдардағы ауа 
алмасу теріс қысым қағидаты бойынша жұмыс істейтін сору-шығару желдету жүйесімен қамтамасыз 
етілді. Желдету жүйесінің жұмыс бағдарламасы “цикл-тайм” режимі бойынша орнатылған. 
Тәжірибелік топтарда әрқайсысының өнімділігі 8,5 мың м3/с болатын 5 дана SF-550-02 айналмалы 
осьтік желдеткіштері қосымша орнатылды. Біртекті микроклиматты құру және микроклиматтың 
біркелкілік индексін жоғарылату, сонымен қатар, терең өсіру әдісімен бройлер етін өндірудің 
зоотехникалық және экономикалық көрсеткіштерін жақсарту үшін айналым желдеткіштерін қолдану 
тиімділігі көрсетілген. Бройлерлер өнімділігінің индексі жылдың суық кезеңінде құс қорасындағы ауа 
айналымының есебінен орта есеппен 6,5%-ға; жылдың жылы кезеңінде-1,6%-ға ұлғайды. Жылдың 
суық мезгілінде микроклиматтың біркелкілік индексі 50,8%-ға, жылдың жылы мезгілінде 53,8%-
ға ұлғайды. Осылайша, желдету жүйесінің тиімділігін бағалау кезінде микроклиматтың біркелкілік 
индексіне назар аудару керектігі анықталды.

Түйін сөздер: бройлерлер, микроклимат, ауа алмасудың біркелкілігі, тыныс алу жүйесі, зоотех ни-
калық көрсеткіштер, микроклиматтың біркелкілік индексі, көмірқышқыл газының концентрациясы.
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THE EFFECT OF INCREASING THE UNIFORMITY OF THE MICROCLIMATE IN POULTRY 
HOUSES ON THE EFFECTIVENESS OF BROILER GROWING

 
Abstract. The article presents the results of experiments aimed at developing technological techniques 

that allow increasing the uniformity of the distribution of air flows in production poultry houses for growing 
broilers on deep litter in cold and warm seasons. The work is based on the calculation of the microclimate 
uniformity index, calculated by measuring the concentration of volatile carbon dioxide at different points and 
parts of the poultry house. The uniformity of the microclimate allows us to control the full distribution of 
poultry on the production area. The experiments were performed at the poultry farm of LLC “Chelny-Broiler” 
(Republic of Tatarstan). The object of research is Ross-308 cross broilers grown up to the age of 39 days in 
production buildings of a monoblock closed type. In the control groups, air exchange in the halls was provided 
by a supply and exhaust ventilation system operating on the principle of negative pressure. The ventilation 
system operation program was configured according to the “Cycle-time” mode. In the experimental groups, 
SF-550-02 circulating axial fans were additionally installed in the amount of 5 pieces with a capacity of 8.5 
thousand m3/h each. The effectiveness of the use of circulation fans to create a homogeneous microclimate 
and increase the index of uniformity of the microclimate, as well as to improve the zootechnical and economic 
indicators of broiler meat production in the outdoor growing method is shown. The broiler productivity index 
in the cold period of the year was increased by an average of 6.5% due to air circulation in the poultry house; 
in the warm period of the year – by 1.6%. In the cold period of the year, it was possible to increase the index of 
uniformity of microclimate by 50.8%, in the warm period of the year – by 53.8%. Thus, when evaluating the 
efficiency of the ventilation system, it is necessary to focus on the index of uniformity of the microclimate.

Key words: broilers, microclimate, uniformity of air exchange, respiratory system, zootechnical indicators, 
microclimate uniformity index, carbon dioxide concentration.

Введение. Исследований по изучению равномерности микроклимата в промышленном 
птицеводстве выполнено немного. Однако, по некоторым данным, установлено отрицательное 
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воздействие неравномерной подачи приточного воздуха на эффективность выращивания птицы. 
Так, удалось установить образование аэростазных зон, то есть с ограниченным воздухообменом, 
замедленной скоростью движения воздуха на уровне птицы относительно нормативных значений [1-
7]. Неравномерный микроклимат на производственной площади промышленных птичников приводит 
к скапливанию птицы в зонах комфорта, что в свою очередь увеличивает иерархичность среди 
поголовья в доступе к системам кормления и поения [8-11]. Напротив, достаточная равномерность 
воздушных потоков в помещении позволяет птице равноценно распределяться по полезной площади, 
исключая вынужденное перемещение птицы во взрослом возрасте [12-13]. Дополнительно следует 
иметь ввиду отсутствие общепринятой методики оценивания и расчёта равномерности микроклимата, 
что объясняет актуальность выполненных исследований.

Цель опытов – разработка технологических приемов повышения эффективности работы системы 
вентиляции в производственных помещениях для выращивания бройлеров на основе индекса 
равномерности микроклимата.

Материалы и методы исследований. Опыты проводили на промышленной птицефабрике ООО 
«Челны-Бройлер» (Республика Татарстан) в условиях континентального климата в январе (опыт 1) 
и июле (опыт 2) в производственных корпусах для выращивания бройлеров кроссов «Росс-308» (до 
39-суточного возраста) и «Кобб-500» (до 38-суточного возраста) соответственно в холодный и теплый 
времена года. Для опытов сформировали по 5 групп суточных цыплят и разместили их в моноблочном 
птичнике, в 5 залах размером 12х96х4 м каждый с напольным способом содержания. Поголовье в 
каждой группе составляло в среднем 22 тыс. гол., из которых методом случайной выборки отбирали по 
105 бройлеров для индивидуального учета их живой массы. Схема опытов представлена в таблице 1.

Таблица 1 - Схема опытов 1 и 2

Показатель Группа
1 (к) 2 (к) 3 (к) 4 5

Возраст родительского стада в опыте 1, нед. 28 38 47 28 38
Возраст родительского стада в опыте 2, нед. 35 42 51 35 42
Плотность посадки, гол./м2 19,6 19,7 19,8 19,6 19,9
Производительность циркуляционного вентилятора, тыс. м3/ч – – – 8,5 8,5
Объем максимальной суммарной циркуляции воздуха, тыс. м3/ч – – – 42,5 42,5
Направление движения воздуха от газогенераторов вдоль 
наружной стены – – – К вытяжной 

вентиляции
От вытяжной 
вентиляции

Примечание: (к) – контрольная группа.

В контрольных группах воздухообмен в залах обеспечивался приточно-вытяжной системой 
вентиляции, работающей по принципу отрицательного давления. Программа работы вентиляционной 
системы была настроена по режиму «Цикл-тайм». Приток воздуха из внешней среды обеспечивался 
приточными шахтами (12 шт.), установленными в крыше через каждые 6-7 м друг от друга в шахматном 
порядке. Регулирование степени открытия заслонок приточных шахт осуществлялось в соответствии с 
уровнем работы максимальной вентиляции. Фактическая производительность вытяжной вентиляции 
(10 торцевых вентиляторов разной производительности) составляла 290 тыс. м3/ч с учетом разрежения 
воздуха в помещении (25-30 Па) и направления розы ветров в сторону вытяжных вентиляторов. Обогрев 
осуществлялся шестью газогенераторами GP-70, установленными по 3 с каждой стороны корпуса на 
высоте 1,8 м от пола до центра выходного отверстия газогенератора, на расстоянии 1,5 м от стены и 
направленными вдоль наружной к окружающей среде стены к вытяжной вентиляции. Газогенераторы 
вдоль стен от передней к тыльной торцевой (слева) и в обратном направлении (справа) располагались 
на расстоянии 6; 36; 72 м с одной стороны и 6; 42; 72 м с противоположной стороны соответственно. 
Факелы горения были повернуты к центру зала с обеспечением направления воздушного потока по 
часовой стрелке.

В опытных группах воздухообмен в залах был аналогичен, однако для повышения равномерности 
микроклимата были установлены циркуляционные осевые вентиляторы SF-550-02 в количестве 5 
штук производительностью 8,5 тыс. м3/ч каждый (суммарная циркуляция воздуха в зале выращивания 
бройлеров за 1 час работы – 42,5 тыс. м3/ч). Все вентиляторы были установлены на одной высоте 
с газогенераторами под наклоном 5 градусов вниз по направлению к птице на расстоянии 10,8 
м от выходного отверстия газогенератора во всех случаях, за исключением, двух вентиляторов 
установленных в центральной части зала на расстоянии 16,8 м от газогенераторов. Циркуляционные 
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вентиляторы были электрически запитаны с газогенераторами (один к одному) и срабатывали 
каждый в отдельности тогда, когда происходило включение конкретного газогенератора. Запуск 
циркуляционных вентиляторов осуществляли с 10-суточного возраста бройлеров в холодный период 
года; с 3-суточного возраста – в тёплый период года.

Результаты исследований и их обсуждение. Для оценки равномерности микроклимата в 
производственных помещениях ранее разработан и применен индекс равномерности микроклимата 
(ИРМ), который устанавливается на основании измерения маркерного показателя — концентрации 
диоксида углерода (СО2) в воздухе в разных зонах птичника (в центральной, левой и правой зонах 
центральной, передней и тыльной частей). ИРМ рассчитывается по формуле:

где  – среднее арифметическое значение измерений содержания СО2;
 – сумма положительных и отрицательных отклонений от среднего арифметического значения.

Информация о равномерности микроклимата в птичниках в опытах 1 и 2 для холодного и теплого 
времени года приведена в таблицах 2 и 3 в возрастной динамике птицы.

Индекс равномерности микроклимата характеризует равномерность распределения воздушных 
потоков и оптимизацию микроклимата в птичнике. С увеличением значения индекса повышается 
равномерность микроклимата и снижается микроклиматическая зональность. Наивысшие значения 
индексов получены в опытных группах с циркуляцией воздуха, что доказывает повышение 
равномерности микроклимата вследствие применяемой технологии оптимизации микроклимата в 
птицеводческих помещениях (табл. 2). В среднем ИРМ выше в опытных группах по отношению к 
контрольным в возрастном периоде 1-7 суток на 18,2%; в возрастном периоде 7-14 суток на 16,7%; в 
возрастном периоде 14-21 суток на 26,0%; в возрастном периоде 21-28 суток на 46,0%; в возрастном 
периоде 28-35 суток на 53,0%; в возрастном периоде 35-39 суток на 50,8%. В группе 4 с направлением 
газогенераторов к вытяжной вентиляции индекс равномерности микроклимата ниже во всех возрастах 
в сравнении с группой 5, что обусловливает наибольшую эффективность применения циркуляции 
воздуха с направлением газогенераторов от вытяжной вентиляции вдоль наружной стены помещения.

Таблица 2 - Индекс равномерности микроклимата по концентрации СО2, единиц (в опыте 1)

Возраст, сутки
Группа

1 (к) 2 (к) 3 (к) 4 5
1-7 4,5 5,5 6,1 6,2 6,9

7-14 5,4 6,6 4,6 5,4 7,8
14-21 5,9 7,8 3,5 6,7 8,6
21-28 3,1 5,8 3,0 5,8 9,0
28-35 3,0 3,0 3,3 4,5 8,7
35-39 3,6 1,8 4,0 5,3 7,2

В опыте 2 наивысшие значения индексов получены в опытных группах с циркуляцией воздуха, что 
доказывает эффективность применения циркуляционных вентиляторов для повышения равномерности 
воздухообмена и микроклимата (табл. 3). В среднем ИРМ выше в опытных группах по отношению к 
контрольным в возрастном периоде 1-7 суток на 3,8%; в возрастном периоде 7-14 суток на 27,5%; в 
возрастном периоде 14-21 суток на 23,5%; в возрастном периоде 21-28 суток на 25,7%; в возрастном 
периоде 28-35 суток на 34,6%; в возрастном периоде 35-39 суток на 53,8%. Наибольший индекс 
равномерности микроклимата составил 9,1 ед., что практически в 3 раза превышает аналогичный 
показатель в пределах возраста, то есть в птичнике с циркуляцией воздуха микроклимат равномернее 
в 3 раза в сравнении с птичником без циркуляционных вентиляторов.

Таблица 3 - Индекс равномерности микроклимата по концентрации СО2, единиц (в опыте 2)

Возраст бройлеров, сутки
Группа

1 (к) 2 (к) 3 (к) 4 5
0-7 6,0 3,8 5,5 4,8 5,7
7-14 3,5 2,9 4,7 5,0 5,3



31

Reports  of the Academy of Sciences of the Republic of Kazakhstan

14-21 1,8 2,5 3,4 3,2 3,6
21-28 2,5 2,3 3,9 4,4 3,3
28-35 3,2 3,1 4,0 5,7 4,6
35-38 2,8 2,6 3,9 4,3 9,1

Основные сведения об эффективности выращивания бройлеров в опытах 1 и 2 приведены в 
таблицах 4 и 5.

Таблица 4 - Результаты выращивания бройлеров (опыт 1)

Показатель Группа
1 (к) 2 (к) 3 (к) 4 5

Средняя предубойная живая масса, г 2544,2± 24,7 а 2530,7± 19,1 а 2626,8± 27,5 в 2742,0± 29,8 б 2717,1± 29,1 б
Среднесуточный прирост, г 64,2 63,7 66,1 69,2 68,5
Изменчивость, % 9,9 7,7 10,7 11,1 11,0
Однородность, % 66,7 82,9 64,8 65,7 66,2
Сохранность, % 94,0 95,3 94,8 94,3 95,3
Расход корма на 1 кг прироста, кг 1,59 1,59 1,60 1,58 1,59
ИПБ, ед. 386 389 399 420 417
Убойный выход, % 74,7 74,7 74,7 74,6 74,6
Уровень рентабельности, % 10,6 11,7 11,2 12,4 12,8

Примечание: здесь и в табл. 5 разность между средними значениями в группах (в пределах 
показателя), обозначенными разными буквами, достоверна при Р≥0,95.

В холодный период года (опыт 1) средняя живая масса цыплят в опытных группах 4 и 5 достоверно 
превышала предубойную живую массу бройлеров контрольных групп, среди которых достоверно 
выше была живая масса цыплят группы 3, отведенных от кур родительского стада старшего возраста 
(47 нед.). Та же закономерность наблюдалась и в отношении среднесуточного прироста цыплят. По 
изменчивости живой массы и однородности поголовья существенных отличий между группами не 
отмечено, за исключением группы 2, где изменчивость была наименьшей и однородность (±10% от 
средней живой массы) – наибольшей.

Таблица 5 - Результаты выращивания бройлеров (опыт 2)

Показатель Группа
1 (к) 2 (к) 3 (к) 4 5

Средняя предубойная живая масса, г 2419,3± 13,4 а 2431,1± 14,6 а 2449,1± 15,2 аб 2415,3± 13,9 а 2473,9± 13,8 б
Среднесуточный прирост, г 62,6 62,8 63,3 62,4 63,9
Изменчивость, % 5,7 6,1 6,3 5,9 5,7
Однородность, % 87,6 88,6 88,6 85,7 90,5
Сохранность, % 94,0 93,8 94,0 94,4 95,6
Расход корма на 1 кг прироста, кг 1,59 1,60 1,59 1,59 1,60
ИПБ, ед. 376 375 381 377 389
Убойный выход, % 74,8 74,8 74,2 74,2 74,2
Уровень рентабельности, % 11,3 11,0 11,1 12,4 12,6

Показатели сохранности, расхода корма и убойного выхода цыплят всех групп имели близкие 
значения. Итоговый комплексный показатель зоотехнической эффективности выращивания цыплят 
— индекс продуктивности бройлеров (ИПБ) в группах 4 и 5 оказался на 18 – 34 ед. выше, чем в 
группах 1, 2 и 3. Итоговый показатель экономической эффективности – уровень рентабельности в 
опытных группах был на 0,7 – 2,2% выше, чем в контрольных.

В теплый период года (опыт 2) цыплята опытной группы 5 достоверно превосходили бройлеров 
в контрольных группах 1 и 2 по средней живой массе. Птицы этой группы имели преимущество над 
другими группами по среднесуточному приросту, изменчивости, однородности, сохранности и индексу 
продуктивности (на 8 – 14 ед.). По уровню рентабельности наибольшей экономической эффективностью 
характеризовались группы 4 и 5: она на 1,1 – 1,6% превышала соответствующие показатели других 
групп.

Полученные данные согласуются с результатами исследований российских и казахстанских ученых 
[15-18].

Заключение. С целью повышения равномерности микроклимата вследствие циркуляции воздуха и 
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эффективности производства мяса бройлеров целесообразно в птичниках с напольным содержанием 
размером 12х96х4 м устанавливать 5 циркуляционных вентиляторов с суммарной производительностью 
42,5 тыс. м3/ч на расстоянии 10 м от выходных отверстий газогенераторов открытого горения (1 
вентилятор на площади 230,4 м2). Включать вентиляторы следует с 3-суточного возраста цыплят в 
теплый период года и с 10-суточного — в холодный период. При оценке эффективности работы системы 
вентиляции следует ориентироваться на индекс равномерности микроклимата, рассчитываемый по 
концентрации углекислого газа в разных точках птичника.
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