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ҚАТТЫ ҚАРА КҮЙЕ (Tilletiacaries (DC.) Tul.)  ПАТОГЕНІНЕ БИДАЙ ҮЛГІЛЕРІНІҢ 
ТӨЗІМДІЛІГІН СЫНАУ

Аннотация. Бидайдың саңырауқұлақ ауруларының ішінде қатты қара күйе (Tilletia caries (DC.) 
Tul.) ауруы аса қауіпті кең таралған түрлерге жатады. Әдетте қара күйе ауруымен бидайдың 10% 
залалдануы, бидай өнімінің ысырап болуына әсер етіп қана қоймай, дән сапасының төмендеуіне алып 
келеді. Зерттеу жұмысында 25 қазақстандық күздік жұмсақ бидай сорты мен 23 Bt-изогенді линиялары 
қолданылды. Жасанды індеттік ортада Алматы облысының  (Tilletia caries (DC.) Tul.)  популяциясына 
бидай үлгілерінің төзімділігі сыналды. Зерттеу нәтижесі көрсеткендей бидай сорттарының 84% қатты 
қара күйеге төзімді деп табылды.  15 бидай сорты  қатты қаракүйеге жоғары төзімді деп ерекшеленді. 
Оларға Жетысу, Нуреке, Раминал, Динара, Егемен-20, Карасай, Реке, Тәлім, Қызыл бидай, Наз, 
Егемен, Мереке 70, Маншук, Жалын және Казахстанская 25 жатады. Қара күйеге 1-9% аралығында 
залалданған Сапалы, Алмалы, Алия,  Красноводопадская 210, Богарная 56, Мереке 75 сорттары төзімді 
деп ерекшеленді. Tilletia caries (DC.) Tul. патогенінеBt-изогенді линияларының 80% авируленттілік 
танытса, 20% вирулентті болды.Қатты қаракүйе ауруының белгілерінің болмауына байланысты 18 
изогенді линия жоғары төзімді деп ерекшеленді олар: M84-522 to 530,RB/SEL1403(Bt-2), M82-542 
to 550 , RB/TK 3055 (Bt-4), Red Bobs/Hohenheimer(Bt-5), M82-562 to 570), RB/TK3055(Bt-7), M78-
9496, RB/PI 178210 (White Seed) (Bt-8), M84-597 to 605, RB/CI 7090. (Bt-9), M82-625, SEL M83-
162(Bt-10), Doubi, DW(Bt-14), Carlton,DW(Bt-15), SEL 2092(Bt-1), SEL1102(Bt-2), Turkey 1558(Bt-4), 
Hohenheime(Bt-5), Rio(Bt-6), R63-6968(Bt-10), M82-2123(Bt-8.9.10), P.I. 119333(M82-2141),BW (Bt-12) 
және Thwle III.P.I. 181463,BW (Bt-13). Аурмен 1 пайыз деңгейінде залалданған M84-532 to 538, RB/
RDT (Bt-3)және Ridit (Bt-3) линиялары төзімді деп анықталды.

Түйін сөздер: бидай,  қатты қара күйе,  төзімділік,  изогенді линиялар,  инокуляция.
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ИСПЫТАНИЯ ОБРАЗЦОВ ПШЕНИЦЫ НА УСТОЙЧИВОСТЬ ПАТОГЕННОСТИ 
ТВЁРДОЙ ГОЛОВНИ  (TILLETIACARIES (DC.) TUL.)

Аннотация. Tilletiacaries (DC.) Tul. – одно из самых опасных грибковых заболеваний пшеницы. Как 
правило, 10% пшеницы, зараженной твердой головней, не только влияет на потерю урожая пшеницы, 
но и приводит к снижению качества зерна. В исследовании использовали 25 казахстанских сортов 
озимой мягкой пшеницы и 23 Bt-изогенные линии. Устойчивость образцов пшеницы к популяции 
Tilletiacaries (DC.) Tul. в Алматинской области испытывали в искусственной эпидемической среде. 
Результаты исследования показали, что 84% сортов пшеницы оказались устойчивыми к твердой 
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головне. 15 сортов пшеницы отличались высокой устойчивостью к твердой головне. К ним относятся 
сорта Жетысу, Нуреке, Раминал, Динара, Егемен-20, Карасай, Реке, Талим, Кызыл бидай, Наз, Егемен, 
Мереке 70, Маншук, Жалын и Казахстанская 25. Из Bt-изогенных линий 80% были авирулентны по 
отношению к возбудителю Tilletia caries (DC.) Tul ,  20% – вирулентны. В связи с отсутствием симптомов 
твердой головни 18 изогенных линий показали себя как высокоустойчивые, чем другие линии: M84-
522 to 530, RB/SEL 1403 (Bt-2), M82-542 to 550 , RB/TK 3055 (Bt-4), Red Bobs/Hohenheimer(Bt-5), 
M82-562 to 570), RB/TK3055(Bt-7), M78-9496, RB/PI 178210 (White Seed) (Bt-8), M84-597 to 605, RB/
CI 7090. (Bt-9), M82-625, SEL M83-162 (Bt-10), Doubi, DW (Bt-14), Carlton, DW (Bt-15), SEL 2092 (Bt-
1), SEL1102 (Bt-2), Turkey 1558(Bt-4), Hohenheime(Bt-5), Rio (Bt-6), R63-6968 (Bt-10), M82-2123 (Bt-
8.9.10), P.I. 119333 (M82-2141), BW (Bt-12) и Thwle III.P.I. 181463, BW (Bt-13). Зараженных болезнью 
в количестве 1% линии M84-532 to 538, RB/RDT (Bt-3)  и  Ridit (Bt-3) были идентифицированы как 
устойчивые.

Ключевые слова: пшеница, твердая головня, устойчивость, изогенные линии, инокуляция.
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RESISTANCE TESTING OF WHEAT SAMPLES TO COMMON BUNT
(Tilletia caries (dc.) Tul.) PATHOGENS.

Abstract. Tilletia caries (DC.) Tul is one of the most dangerous fungal diseases of wheat. As a rule, 
10% of wheat, which infected with common bunt not only affects the loss of wheat yield, but also leads 
to a decrease in grain quality. This research work used 25 Kazakhstani varieties of winter soft wheat and 
23 Bt-isogenic lines. Resistance of wheat accessions to Tilletia caries (DC.) Tul in the Almaty region was 
tested in an artificial epidemic environment. The results of the study showed that 84% of wheat varieties 
were resistant to common bunt. 15 varieties of wheat were highly resistant to common bunt. These include 
Zhetysu, Nureke, Raminal, Dinara, Egemen-20, Karasai, Reke, Talim, Kyzyl Bidai, Naz, Egemen, Mereke 
70, Manshuk, Zhalyn and Kazakhstanskaya 25. Of the Bt-isogenic lines, 80% were avirulent with respect 
to pathogen Tilletia caries (DC.) Tul, 20% are virulent. Due to the absence of common bunt symptoms, 18 
isogenic lines showed themselves to be highly resistant than other lines: M84-522 to 530, RB/SEL 1403 (Bt-
2), M82-542 to 550 , RB/TK 3055 (Bt-4), Red Bobs/Hohenheimer (Bt-5), M82-562 to 570), RB/TK3055 (Bt-
7), M78-9496, RB/PI 178210 (White Seed) (Bt-8), M84-597 to 605, RB/CI 7090(Bt-9), M82-625, SEL M83-
162(Bt-10), Doubi, DW(Bt-14), Carlton,DW(Bt-15), SEL 2092(Bt-1), SEL1102(Bt-2), Turkey 1558(Bt-4), 
Hohenheimer (Bt-5), Rio (Bt-6), R63-6968 (Bt-10), M82-2123 (Bt-8.9.10), PI 119333 (M82-2141),   BW 
(Bt-12) and Thwle III.P.I. 181463,BW (Bt-13). Infected with 1% of the line M84-532 to 538, RB/RDT (Bt-3) 
and Ridit (Bt-3) were identified as resistant.

Key words: wheat; common bunt; resistant; isogenic lines; inoculation.

Кіріспе. Tilletia caries (DC) Tul. (= T. tritici)  және T. foetida (Wallr.) Liro (= T. laevis) қатты қара 
күйе спораларын тудыратын (CB)  бидай өнімін айтарлықтай төмендететін саңырауқұлақ аурулары. 
Қара күйемен залалданған өсімдіктер әдетте сау өсімдіктермен салыстырғанда сапасы төмен астық 
өнімдерін береді. Өсімдіктердің өнімділігі мен  сапасының төмендеуі, дәндердің қатты қара күйе 
спораларымен залалдануына байланысты [1]. Tilletia sp. ауруы  бидай өсірілетін барлық аймақтарда 
кездеседі. Ауырған бидай масақтарынан қатты қара күйенің 150 миллионға жуық  спорасы табылады, 
бұл споралар орта есеппен үш миллион тұқымды ластайды. Ақпараттарға сәйкес өсімдіктер осы 
аурудан қорғалмаған жағдайда, залалдану 15-тен 20%-ға дейін өзгеруі мүмкін. Бірнеше жылдар 
бойы тұқымдарды химиялық өңдеусіз егу зақымданудың 75-90%-ға дейін жетуіне  алып келді [2]. 
Бидайдың қатты қара күйесі бүкіл әлем бойынша бидай өндірісіндегі ең маңызды биотикалық 
тосқауылдардың бірі болып табылады. Аурудың таралуын төмендету және залалданбаған сапалы 
өнімдерді алу мақсатында тұқымдарды фунгицидтермен өңдеу ауыл шаруашылығында кеңінен 
қолданылады. Қазіргі заманғы пестицидтік препараттарды қолдану ауылшаруашылық өнімдерінің 
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тікелей жойылуына алып келеді. Олар тұқымдардағы және топырақтағы аурудың спораларын тиімді 
түрде жояды. Дегенмен, тұқым өңдейтін құралдарды қолдану әдісі қоршаған ортаға және адам 
денсаулығына зиян келтіреді. Өсімдіктерді  қорғаудың бұл әдісі экономикалық тұрғыдан тиімсіз 
және органикалық егіншілікте қолданылмайды [3]. Арнайы микотоксиндер әлі анықталған жоқ, бірақ 
қатты қара күйе спорасының құрамындағы триметиламиннің жоғары деңгейі залалданған дақылдарда 
әдеттегі консервіленген балық тұздығының  иісін тудырады [4]. Қатты қара күйе ерте заманнан бері 
бидай өндірісімен байланысты болды және қара күйе қоздырғыштары тұрақты түрде кездесіп отырды 
[5]. Қатты қара күйе Орталық Азияның барлық аймақтарында, соның ішінде Қазақстанның оңтүстік 
және оңтүстік-шығыс аймақтарында жиі кездеседі. Қазақстанның бұл аймақтарында негізінен күздік 
бидай өсіріледі. Солтүстік Африка мен Орталық Азия елдерінде зияндылығы жағынан қатты қара 
күйе тат ауруларынан кейін екінші орында тұр, егіннің 5-7%-на әсер етеді. Бұл елдерде тұқымның 
40% ғана химиялық өңдеуден өтеді. 1990 жылдары Қазақстанның оңтүстік, оңтүстік-шығыс және 
шығыс облыстарында өңделмеген дәндерді егу  күздік бидайдың қатты және ергежейлі қара күйесінің 
күрт дамуына әкелді. 1997-1998 жылдары Оңтүстік және Оңтүстік-Шығыс Қазақстанның кейбір 
шаруашылықтарында жиналған күздік бидай ұн мен мал азығын өңдеуге жарамсыз болды. Қатты және 
ергежейлі қара күйе бидай масақтарының 15-38% залалдады, яғни біреуі егіннің үштен бір бөлігін 
жойды [6]. Қойшыбаев пен Муминджановтың (2016) мәліметтері бойынша, 2000 жылдардың басында 
Қазақстанда күздік бидай дақылдарының қатты қара күйемен зақымдану аймағының көлемі өсті. 
Көптеген жылдар бойы Қазақстанда және әлемнің әртүрлі елдерінің бидай коллекцияларын зерттеу, 
сонымен қатар қатты қара күйе ауруына төзімділік көздерін анықтау мақсатында фитопатологиялық 
зерттеулер жүргізілуде. Әдеби деректерге сүйенсек, жер шарының әртүрлі экология-географиялық 
аймақтарында қара күйе ауруларына төзімділік көздерінің жеткілікті үлкен жиынтығы анықталған. 
Осылайша, жасанды инфекциялық фон құрылды [7]. Көптеген зерттеушілердің пікірінше, қатты қара 
күйемен күресу химиялық, агротехникалық және биологиялық әдістермен қатар, төзімді сорттарды 
өсіруді қамтуы керек. Жалпы қатты қара күйеге төзімділік Bt гендерімен анықталады [8]. Осы 
уақытқа дейін Bt1-Bt15 және Btp деп белгіленген он алты төзімділік гендері анықталып, ген банкі 
құрылды [9].  Тұқымдарды фунгицидтермен өңдеу қатты қара күйемен күресудің тиімді жолы болуы 
мүмкін. Дегенмен генетикалық төзімділік, тұқымды химиялық өңдеудің әсерін азайтудың ең жақсы 
нұсқасы болып табылады, оны органикалық жүйелерде қолдануға болады [10]. 2020-2021 жылғы 
зерттеулерімізде Алматы облысының Tilletia caries (DC.) Tul патогеніне шетелдік және қазақстандық 
бидай үлгілерінің төзімділігін сынадық [11-13].  

Өндірісте бидайдың қатты қара күйесіне төзімді сорттар іс жүзінде жоқ. Бидайдың төзімді 
сорттарын шығару, әсіресе эпифитотия жылдары өндірістің тұрақтылығын, сонымен қатар егістіктің 
сапасын, құнын және санитарлық-эпидемиологиялық қауіпсіздігін қамтамасыз етеді. Сондықтан да 
ауруға  төзімді әрі жоғары өнімді бидай сорттарын өсіруге бағытталған зерттеулер әрқашан өзекті 
болып табылады.

Зерттеу материалдары мен әдістері. Зерттеу жұмысы Алматы қаласы маңындағы Алмалыбақ 
ауылына қарасты ЖШС “Қазақ егіншілік және өсімдік шаруашылығы ғылыми-зерттеу институтының” 
жасанды індет алқабында жүргізілді. Зерттеу материялы ретінде Қазақстанның бидай өсіретін 
аймақтарына егуге рұқсат етілген отандық 25 күздік жұмсақ бидай сорттары мен 23 Bt-изогенді 
линиялары қолданылды, ал қатты қара күйеге төзімсіз бақылау сорты ретінде Красноводопадская 25 
алынды. Аурудың қоздырғышы ретінде Алматы облысының бидай өсірілетін аймақтарынан қатты 
қара күйенің (Tilletia caries (DC.) Tul.) спорасы жинап алынды.

Бидайды қара күйе спорасымен залалдауда ең тиімді әдістердің бірі Борггардта-Анпилогованың 
әдісі қолданылды, онда тұқым себуден бірнеше күн бұрын залалданады [14]. Әдетте  инокуляция 
жасау үшін әр сорттың 100 тұқымын алып, кең пробиркаға, колбаға немесе қағаз пакетке салып 
дайындайды. Инокулумды дайындау қатты қара күйемен ауырған бидай дәндерін үгітіп ұсақ електен 
өткізуден тұрады. Дайын  болған инокулумды (1:100) қатынасында тұқымдары бар ыдысқа салады. 
Тұқымдарды 2-3 минут бойы мұқият араластырып, содан кейін инкоуляцияланған тұқымдарды егеді.

Зерттеуге алынған бидай үлгілерін Tilletia caries (DC.) Tul. спораларымен залалдануын бағалауда 
В.И. Кривченко шкаласы қолданылды [15].

Ол әдіс бойынша:
0 – жоғары төзімді, заладану көрсеткіші жоқ;
1 – төзімді,залалдану көрсеткіші 10% - дан аспайды;
2 – әлсіз төзімсіз,  залалдану көрсеткіші 25% - дан аспайды;
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3 – орташа төзімсіз, заладану көрсеткіші 50% - дан аспайды;
4 – жоғары төзімсіз, залалдану көрсеткіші 50% - дан көп.
Green Seeker (Trimble Navigation Limited, USA) – аппараты арқылы өсімдіктің биомассасының 

индексі өлшенді (NDVI – Normalized Difference Vegetative Index) [16]. Бидай піскен кезде орылып, 
құрылымдық талдау жұмыстары жүргізілді. Статистикалық мәліметтерді өңдеу Excel және Mini TAB 
17 бағдарламарында есептелінді [17,18].

Зерттеу нәтижелері мен талқылаулар. Жасанды індеттік ортада Bt-ның 23 изогенді линиясының 
қатты қара күйеге төзімділігі сыналды, кестедегі нәтижелерге сүйене отырып изогенді линиялардың 
басым бөлігінің Tilletia caries (DC.) Tul патогеніне төзімділік танытқанын көруге болады. Бидай 
масақтарының дәндерінде еш ауру белгілерінің байқалмауына байланысты 18 изогенді линия жоғары 
төзімді деп ерекшеленді. Олар мыналар M84-522 to 530, RB/SEL 1403 (Bt-2), M82-542 to 550, RB/
TK 3055 (Bt-4), Red Bobs/Hohenheimer(Bt-5), M82-562 to 570), RB/TK3055(Bt-7), M78-9496, RB/PI 
178210 (White Seed) (Bt-8), M84-597 to 605, RB/CI 7090 (Bt-9), M82-625, SEL M83-162(Bt-10), Doubi, 
DW(Bt-14), Carlton, DW(Bt-15), SEL 2092(Bt-1), SEL1102(Bt-2), Turkey 1558(Bt-4), Hohenheime(Bt-5), 
Rio(Bt-6), R63-6968(Bt-10), M82-2123(Bt-8.9.10), P.I. 119333(M82-2141), BW (Bt-12) және Thwle III.P.I. 
181463, BW (Bt-13). Демек Bt-2, Bt-4, Bt-5, Bt-7, Bt-8, Bt-9, Bt-10, Bt-14, Bt-15, Bt-1, Bt-2, Bt-4, Bt-5, 
Bt-6, Bt-10, Bt-8.9.10,Bt-12 және Bt-13 гендері Алматы облысы жағдайында тимділігі жоғары деп айта 
аламыз.

Кесте1 - Жасанды індеттік ортада Bt гендерінің изогенді линияларының қатты қара күйе ауруына 
төзімділігі (Алмалыбақ, 2021ж).

Изогенді линиялар Гендер Қатты қара күйеге төзімділігі пайызбен 
%

Бағалау шкаласы

M84-504 to 510, RedBobs Bt-0 24 2
M84-522 to 530, RB/SEL 1403 Bt-2 0 0
M84-532 to 538, RB/RDT. Bt-3 1 1
M82-542 to 550, RB/TK 3055 Bt-4 0 0
RedBobs/Hohenheimer Bt-5 0 0
M82-562 to 570, RB/TK3055 Bt-7 0 0
M78-9496, RB/PI 178210 (White Seed) Bt-8 0 0
M84-597 to 605, RB/CI 7090. Bt-9 0 0
M82-625, SEL M83-162 Bt-10 0 0
Doubi, DW Bt-14 0 0
Carlton,DW Bt-15 0 0
Heines VI Bt-0 20 2
SEL 2092 Bt-1 0 0
SEL1102 Bt-2 0 0
Ridit Bt-3 1 1
Turkey 1558 Bt-4 0 0
Hohenheime Bt-5 0 0
Rio Bt-6 0 0
Sel 50077 Bt-7 33 3
R63-6968 Bt-10 0 0
M82-2123 Bt-8-9-10 0 0
P.I. 119333(M82-2141), BW   Bt-12 0 0
Thwle III.P.I. 181463, BW   Bt-13 0 0

Аурмен 1 пайыз деңгейінде залалданған M84-532 to 538, RB/RDT(Bt-3) және Ridit(Bt-3) линиялары 
төзімді деп анықталды. Қатты қаракүйеге әлсіз төзімсіздеп Heines VI(Bt-0) және M84-504 to 510, Red 
Bobs(Bt-0) анықталды, аталған линиялардың аурумен залалдану көрсеткіші 20-24% аралығында 
болды. Алматы облысы жағдайында Tilletia caries (DC.) Tul патогеніне төзімсіздеп Sel 50077(Bt-7) 
линиясын айтуға болады, бұл линияның аурумен залалдануы 3 баллды құрады (кесте 1, сурет 1).
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болады. Бидай масақтарының дәндерінде еш ауру белгілерінің байқалмауына байланысты 18 изогенді 
линия жоғары төзімді деп ерекшеленді. Олар мыналар M84-522 to 530, RB/SEL 1403 (Bt-2), M82-542 
to 550, RB/TK 3055 (Bt-4), Red Bobs/Hohenheimer(Bt-5), M82-562 to 570), RB/TK3055(Bt-7), M78-9496, 
RB/PI 178210 (White Seed) (Bt-8), M84-597 to 605, RB/CI 7090 (Bt-9), M82-625, SEL M83-162(Bt-10), 
Doubi, DW(Bt-14), Carlton, DW(Bt-15), SEL 2092(Bt-1), SEL1102(Bt-2), Turkey 1558(Bt-4), 
Hohenheime(Bt-5), Rio(Bt-6), R63-6968(Bt-10), M82-2123(Bt-8.9.10), P.I. 119333(M82-2141), BW (Bt-
12) және Thwle III.P.I. 181463, BW (Bt-13). Демек Bt-2, Bt-4, Bt-5, Bt-7, Bt-8, Bt-9, Bt-10, Bt-14, Bt-15, 
Bt-1, Bt-2, Bt-4, Bt-5, Bt-6, Bt-10, Bt-8.9.10,Bt-12 және Bt-13 гендері Алматы облысы жағдайында 
тимділігі жоғары деп айта аламыз.

Кесте1 - Жасанды індеттік ортада Bt гендерінің изогенді линияларының қатты қара күйе ауруына төзімділігі (Алмалыбақ,
2021ж).

Изогенді линиялар Гендер Қатты қара күйеге төзімділігі 
пайызбен %

Бағалау
шкаласы

M84-504 to 510, RedBobs Bt-0 24 2
M84-522 to 530, RB/SEL 1403 Bt-2 0 0
M84-532 to 538, RB/RDT. Bt-3 1 1
M82-542 to 550, RB/TK 3055 Bt-4 0 0
RedBobs/Hohenheimer Bt-5 0 0
M82-562 to 570, RB/TK3055 Bt-7 0 0
M78-9496, RB/PI 178210 (White Seed) Bt-8 0 0
M84-597 to 605, RB/CI 7090. Bt-9 0 0
M82-625, SEL M83-162 Bt-10 0 0
Doubi, DW Bt-14 0 0
Carlton,DW Bt-15 0 0
Heines VI Bt-0 20 2
SEL 2092 Bt-1 0 0
SEL1102 Bt-2 0 0
Ridit Bt-3 1 1
Turkey 1558 Bt-4 0 0
Hohenheime Bt-5 0 0
Rio Bt-6 0 0
Sel 50077 Bt-7 33 3
R63-6968 Bt-10 0 0
M82-2123 Bt-8-9-10 0 0
P.I. 119333(M82-2141), BW Bt-12 0 0
Thwle III.P.I. 181463, BW Bt-13 0 0

Аурмен 1 пайыз деңгейінде залалданған M84-532 to 538, RB/RDT(Bt-3) және Ridit(Bt-3) 
линиялары төзімді деп анықталды. Қатты қаракүйеге әлсіз төзімсіздеп Heines VI(Bt-0) және M84-504
to 510, Red Bobs(Bt-0) анықталды, аталған линиялардың аурумен залалдану көрсеткіші 20-24% 
аралығында болды. Алматы облысы жағдайында Tilletia caries (DC.) Tul патогеніне төзімсіздеп Sel 
50077(Bt-7) линиясын айтуға болады, бұл линияның аурумен залалдануы 3 баллды құрады (кесте 1, 
сурет 1).

Сурет 1 –Bt - Изогенді линияларының  Tilletia caries (DC.) Tul.популяциясына авируленттілік топтары

87%

13%

Патогенге авируленттілік көрсеткен Bt-гендер тобы.

Патогенге вируленттілік көрсеткен Bt-гендер тобы.

Сурет 1 – Bt - Изогенді линияларының  Tilletia caries (DC.) Tul.популяциясына авируленттілік 
топтары

Зерттеудің келесі кезеңінде жасанды індеттік ортада 25 отандық күздік жұмсақ бидай сортын 
Tilletia caries (DC.) Tul патогеніне төзімділігі сыналды. Кестедегі нәтижеге сүйене отырып 15бидай 
сорты (Жетысу, Нуреке, Раминал, Динара, Егемен-20, Карасай, Реке, Тәлім, Қызыл бидай, Наз, 
Егемен, Мереке 70, Маншук, Жалын және Казахстанская 25) қатты қаракүйеге жоғары төзімді деп 
ерекшеленді(кесте 2, сурет 2)

Кесте 2 – Жылыжайда күздік бидай сорттарының қара күйе ауруына төзімділігі  Алмалыбақ, 2021 ж.

Сорт атауы Жалпы масақ саны, дана Залалданған масақ саны, дана
Ауруға фитопатологиялық бағалау

Залалданудеңгейі %  Дамуы 
Жетысу 19 0 0 R
Алихан 20 3 15 MS
Даулет 31 15 48 S
Нуреке 25 0 0 R
Сапалы 11 1 9 MR
Раминал 15 0 0 R
Красноводопадская 25 16 13 81 HS
Динара 60 0 0 R
Егемен-20 22 0 0 R
Карасай 43 0 0 R
Красноводопадская 210 34 1 3 MR
Реке 51 0 0 R
Тәлім 8 0 0 R
Президент 35 5 14 MS
Қызыл бидай 41 0 0 R
Наз 38 0 0 R
Егемен 27 0 0 R
Богарная 56 78 1 1 MR
Алмалы 47 3 6 MR
Алия 63 4 6 MR
Мереке 75 55 1 2 MR
Мереке 70 23 0 0 R
Маншук 34 0 0 R
Жалын 97 0 0 R
Казахстанская 25 88 0 0 R

Аурумен 1-9% аралығында залалданған Сапалы, Алмалы, Алия, Красноводопадская 210, Богарная 
56, Мереке 75 сорттары қатты қаракүйеге төзімді деп анықталды. Ауруға MS реакция көрсеткіші 
мен әлсіз төзімсіз деп  Алихан және Президент сорттарын айта аламыз, залалдануы 14-15% құрады. 
Қатты қаракүйеге фитопатологиялық бағалау кезінде жалпы 31 масақтың 15-і аурумен залалданған 
Даулет сортын орташа төзімсіз дап есептейміз, аурумен залалдануы 48% құрады. Tilletia caries (DC.) 
Tul патогеніне жоғары төзімсіз деп Красноводопадская 25 сортын айтуға болады, аурумен залалдану 
көрсеткіші 81%. 
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Зерттеудің келесі кезеңінде жасанды індеттік ортада25 отандық күздік жұмсақ бидай 
сортынTilletia caries (DC.) Tul патогеніне төзімділігі сыналды. Кестедегі нәтижеге сүйене отырып 
15бидай сорты (Жетысу, Нуреке, Раминал, Динара, Егемен-20, Карасай, Реке, Тәлім, Қызыл бидай, 
Наз, Егемен, Мереке 70, Маншук, Жалын және Казахстанская 25) қатты қаракүйеге жоғары төзімді 
деп ерекшеленді(кесте 2, сурет 2)

Кесте 2 – Жылыжайда күздік бидай сорттарының қара күйе ауруына төзімділігі  Алмалыбақ, 2021 ж.

Сорт атауы Жалпы масақ 
саны, дана

Залалданған масақ 
саны, дана

Ауруғафитопатологиялықбағалау
Залалданудеңгейі 

% Дамуы 

Жетысу 19 0 0 R
Алихан 20 3 15 MS
Даулет 31 15 48 S
Нуреке 25 0 0 R
Сапалы 11 1 9 MR
Раминал 15 0 0 R
Красноводопадская 25 16 13 81 HS
Динара 60 0 0 R
Егемен-20 22 0 0 R
Карасай 43 0 0 R
Красноводопадская 210 34 1 3 MR
Реке 51 0 0 R
Тәлім 8 0 0 R
Президент 35 5 14 MS
Қызыл бидай 41 0 0 R
Наз 38 0 0 R
Егемен 27 0 0 R
Богарная 56 78 1 1 MR
Алмалы 47 3 6 MR
Алия 63 4 6 MR
Мереке 75 55 1 2 MR
Мереке 70 23 0 0 R
Маншук 34 0 0 R
Жалын 97 0 0 R
Казахстанская 25 88 0 0 R

Аурумен 1-9% аралығында залалданған Сапалы, Алмалы, Алия, Красноводопадская 210, 
Богарная 56, Мереке 75 сорттары қатты қаракүйеге төзімді деп анықталды. Ауруға MS реакция 
көрсеткіші мен әлсіз төзімсіз деп  Алихан және Президент сорттарын айта аламыз, залалдануы 14-
15% құрады. Қатты қаракүйеге фитопатологиялық бағалау кезінде жалпы 31 масақтың 15-і аурумен 
залалданған Даулет сортын орташа төзімсіз дап есептейміз, аурумен залалдануы 48% құрады. Tilletia 
caries (DC.) Tul патогеніне жоғары төзімсіз деп Красноводопадская 25 сортын айтуға болады, 
аурумен залалдану көрсеткіші 81%.

Сурет 2 - Күздік бидай сорттарының Tilletia caries (DC.) Tul.популяциясына төзімді және төзімсіздерінің топтары.

Бидай дамуының түтіктену, масақтану және гүлдеу кезеңдерінде биомасса индекс көрсеткішін 
есептедік. Үш кезеңініңбиомасса көрсеткішінің орташа мәні 0.50  индекстік мәнге ие болған  
үлгілерді ең жоғары көрсеткішке ие деп айта аламыз. Олар Жетысу, Нуреке, Сапалы, Раминал, 
Карасай, Президент, Қызыл бидай, Алмалы, Мереке 70 және Маншук. Индекс көрсеткіші 0.45-0.49 

60%24%

8%

4% 4%

R-Жоғары төзімді MR-Төзімді MS-Әлсіз төзімсіз
S-Орташа төзімсіз HS-Жоғары төзімсіз

Сурет 2 - Күздік бидай сорттарының Tilletia caries (DC.) Tul.популяциясына төзімді және 
төзімсіздерінің топтары.

Бидай дамуының түтіктену, масақтану және гүлдеу кезеңдерінде биомасса индекс көрсеткішін 
есептедік. Үш кезеңініңбиомасса көрсеткішінің орташа мәні 0.50  индекстік мәнге ие болған  үлгілерді 
ең жоғары көрсеткішке ие деп айта аламыз. Олар Жетысу, Нуреке, Сапалы, Раминал, Карасай, 
Президент, Қызыл бидай, Алмалы, Мереке 70 және Маншук. Индекс көрсеткіші 0.45-0.49 аралығында 
болған Алихан,Красноводопадская 25, Динара, Егемен-20, Красноводопадская 210, Реке, Тәлім, Наз, 
Егемен, Мереке 75 және Жалын сорттарының биомасса көрсеткіші орташа деп анықталды. Ең төменгі 
биомасса көрсеткіш көрсеткен Даулет, Богарная 56 және Алия сорттарын айтуға болады, аталған 
сорттардың биомасса индекс көрсеткіші 0.45 болды.

Кесте 3 - Индекс биомасса көрсеткішінің (NDVI)  нәтижелері 2021 ж
№ Бидай сорттарының атауы

І-ші есеп ІІ-ші есеп ІІІ-ші есеп Орта мәні 1000 дән салмағы г.
1 Жетысу 0,68 0,63 0,58  0,63 52
2 Алихан 0,55 0,45 0,42  0,47 36
3 Даулет 0,53 0,42 0,41  0,45 38
4 Нуреке 0,58 0,53 0,48  0,53 46
5 Сапалы 0,55 0,51 0,46  0,51 48
6 Раминал 0,62 0,55 0,51  0,56 50
7 Красноводопадская 25 0,56 0,48 0,41  0,48 38
8 Динара 0,57 0,49 0,40  0,49 37
9 Егемен-20 0,55 0,49 0,42  0,49 39
10 Карасай 0,58 0,52 0,46  0,52 47
11 Красноводопадская 210 0,55 0,44 0,40  0,46 39
12 Реке 0,56 0,45 0,43  0,48 37
13 Тәлім 0,55 0,47 0,42  0,48 34
14 Президент 0,65 0,57 0,51  0,58 49
15 Қызыл бидай 0,64 0,55 0,45  0,55 46
16 Наз 0,55 0,49 0,43  0,49 37
17 Егемен 0,56 0,47 0,44  0,49 33
18 Богарная 56 0,51 0,45 0,38  0,45 42
19 Алмалы 0,69 0,64 0,58  0,64 42
20 Алия 0,53 0,42 0,40  0,45 38
21 Мереке 75 0,54 0,44 0,41  0,46 35
22 Мереке 70 0,58 0,53 0,47  0,53 46
23 Маншук 0,55 0,50 0,47  0,51 48
24 Жалын 0,53 0,45 0,43  0,47 35

1000 дән салмағы 47 грамнан көп болған Жетысу, Сапалы, Раминал, Карасай, Красноводопадская 
210, Президент және Маншук ең жоғары көрсеткішке ие деп ерекшеленді. Аталған сорттардың 
биомасса индекс көрсеткіштеріде жоғары көрсеткіш көрсетті. 1000 дән салмағы 40-46 грамм 
аралығында болған Нуреке, Қызыл бидай, Богарная 56, Алмалы және Мереке 70 сорттары орташа 
көрсеткіш көрсетті. Қалған бидай сорттарының 1000 дән салмағы 40 граммнан аз болғаны үшін 
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төменгі көрсеткішке ие деп айта аламыз.  1000 дән салмағы мен индекс биомасса (NDVI) көрсеткіші 
арасындағы корреляциялық байланысты зерттеу нәтижесінде корреляция коэффициенті R=0,692 
жоғары оң дәрежеде корреляцияланды (сурет-1).

Сурет 1- Күздік бидай сорттарының 1000 дәннің салмағы мен индекс биомасса (INDVI) көрсеткіші 
арасындағы корреляциялық байланысы.

Қорытынды. Қорыта айтқанда жасанды індеттік ортада бидай үлгілерінің Tilletia caries (DC.) 
Tulпопуляциясына төзімділігі сыналды. 25 күздік жұмсақ бидай сортының арасынан 15бидай сорты  
қатты қаракүйеге жоғары төзімді деп ерекшеленді. Олар Жетысу, Нуреке, Раминал, Динара, Егемен-20, 
Карасай, Реке, Тәлім, Қызыл бидай, Наз, Егемен, Мереке 70, Маншук, Жалын және Казахстанская 25. 
Қара күйеге 1-9% аралығында залалданған Сапалы, Алмалы, Алия,  Красноводопадская 210, Богарная 
56, Мереке 75 сорттары төзімді деп ерекшеленді. 23 Bt-изогенді линияларының арасынан 18изогенді 
линия жоғары төзімді деп ерекшеленді. Олар M84-522 to 530, RB/SEL 1403 (Bt-2), M82-542 to 550 , 
RB/TK 3055 (Bt-4), Red Bobs/Hohenheimer(Bt-5), M82-562 to 570), RB/TK3055(Bt-7), M78-9496, RB/PI 
178210 (White Seed) (Bt-8), M84-597 to 605, RB/CI 7090. (Bt-9), M82-625, SEL M83-162(Bt-10), Doubi, 
DW(Bt-14), Carlton,DW(Bt-15), SEL 2092(Bt-1), SEL1102(Bt-2), Turkey 1558(Bt-4), Hohenheime(Bt-5), 
Rio(Bt-6), R63-6968(Bt-10), M82-2123(Bt-8.9.10), P.I.119333(M82-2141), BW (Bt-12) және Thwle III.P.I. 
181463,BW (Bt-13). Аурумен 1 пайыз деңгейінде залалданған M84-532 to 538, RB/RDT(Bt-3) және 
Ridit (Bt-3) линиялары төзімді деп анықталды. Биомасса индекс көрсеткішінің 3 кезеңінің орташа 
мәні бойынша жоғары көрсеткішке ие болған 11 сорт ерекшеленді, олар Жетысу, Нуреке, Сапалы, 
Раминал, Карасай, Президент, Қызыл бидай, Алмалы, Мереке 70 және Маншук. 1000 дән салмағы 47 
граммнан көп болғанЖетысу, Сапалы, Раминал, Карасай, Красноводопадская 210, Президент және 
Маншук ең жоғары көрсеткішке ие деп ерекшеленді.
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