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VARIETY OF CHARA ALGAE  
IN THE TALGAR RIVER AND ITS POND 

 
Abstract. Kazakhstan is a country with rich inland and border water bodies, many of these water bodies have 

not been studied on the current state of chara algae. This article shows the results of the research work carried out 
and the samples taken from the Talgara River, originating in the Zailiyskiy Alatau, and the ponds formed from the 
flood of the Tuganbay River, Pond-1, Pond-2, Pond-3 and Pond-4. The biological characteristics of the identified 
species are reflected and presented in the modern systematic system. Most of these chara algae species found in the 
studied water bodies are considered to be widespread species. Most of these chara algae species found in the studied 
water bodies are considered widespread species 4 species of chara algae were identified, belonging to the 1 st 
Phylum, 1 st class, 1 st order, 1 st family and 1 st genus. Some of these species have formed dense thickets. 

Key words: chara algae, algology, hydrobotany, taxonomy, diversity. 
 
Introduction. Data on chara algae in the waters of Kazakhstan, including Almaty region, can be 

found in the works of hydrobotanists who conducted research in the 70-90 s of the last century:                    
K. V. Dobrokhotova, V. A. Kostin, R. Sh.Shoyakubov. Dobrokhotova K.V. - He studied the waters of 
Kazakhstan (Ili, Syrdarya, Amudarya, Borovoye, Bilikol, etc.), rivers and lakes and identified 21 species 
of algae [1]. Kostin Vladislav Andreevich - studied the algae of the Ili-Balkhash water basins and 
identified 26 species[2]. Shoyakubov Ryskali Shoyakubovich is a well-known hydrobotanist in Central 
Asia. He wrote a monograph "Chara algae of Uzbekistan" [3]. Sviridenko Boris Fedorovich Professor of 
Surgut University - studied 26 species of algae in the lakes of North Kazakhstan. He wrote a monograph 
"Flora and flora of the reservoirs of North Kazakhstan." [4]. Data on the total species composition of chara 
algae are published in the works of S.B. Nurashov, E.S. Sametova [5-9]. How do the turgor sensors and 
Na+ sensors communicate with the proton pump? Are the proton pumps of salt tolerant and salt sensitive 
Characeae different? Plant H+ ATPase is encoded by a multi-gene family. In rice a new isoform of the 
proton pump genetic family was observed in response to salt stress see a review by Janicka-Russak, 2011 
[10]. Charophytic algae are benthic algae species that are complex morphologically and phenotypically 
adapted to various adverse environmental conditions. To create the phylogenetic trees of these algae, 
scientists collected 327 (324-Hara relative, 2-Lamprothamnium and 1-Nitellopsis) samples of black algae 
from 15 countries (European countries, as well as Argentina, Canada, Egypt and Nepal). Of the 327 algae 
examined, 319 specimens were freshly collected and dried in silica gel and herbarium folders. Previous 
studies have shown that samples of black algae dried and stored in selica gel and herbarium folders are 
suitable for genetic analysis (Schneider et al., 2015) [11]. The aim of the work is: To study the diversity of 
char algae in the water bodies of Southern and Southeast Kazakhstan and their ecological and biological 
features. To achieve this goal, the following tasks were solved: 

1. To study the species composition of char algae in the reservoirs of southern and southeastern 
Kazakhstan; 

2. To carry out a comparative analysis of the identified species in the reservoirs of the studied region; 
3. Assess the influence of environmental factors on the distribution of species in different water 

bodies; 
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Monitoring studies of the species diversity of individual groups of charoe algae characteristic of the 
water bodies of Kazakhstan are necessary to determine their distribution and ecological characteristics. 
Chara algae in various types of water bodies can be found in community with other plants, but for the most part 
they are few in number and have low economic importance. Modern studies related to the biology and 
productivity of charo algae are very relevant, since in various aquatic biocenoses they manifest themselves 
as indicators of water quality, which makes them an attractive object for study [12, 13]. 

Today, due to inefficient use of water resources, the level of various reservoirs may decrease, leading 
to the disappearance of inhabited species, including algae. Therefore, we are aimed at identifying and 
comprehensive examination of the species composition of khara algae in the water bodies of South and 
South-East Kazakhstan. 

However, there are still many unexplored rivers and lakes. The species of chara algae described in the 
article were collected from the Talgar River near Almaty and 4 reservoirs formed from it. The talgar river 
originates in the Trans-Ili Alatau and flows into the Kapshagai reservoir in the North [10]. Charophytes 
thrive and may dominate the vegetation in unpolluted fresh and brackish waters [14]. The turbidity of river 
water near the village of Tuganbay was measured with a Secchi disk and showed - 60 cm, and the PH 
indicators were measured with Universal Indicator paper (litmus paper) and the result was - 6, The water 
temperature was 10 C. Ponds formed from the Talgar River include: Pond - 1, The length of this pond is 
1,08 km. , the width is approximately - 370-371 m., the water turbidity showed - 65 cm, and the PH 
indicators showed -7, The water temperature was 10 C. Pond - 2 pond length - 1.21 km, width-276 m, 
water turbidity-70cm, PH-5, water temperature-100 С. The length of the Pond - 3 pond is 2.44 km, the 
width is about 435 m. the water turbidity is 60 cm, the pH indicator is 6, and the water temperature in 
October is 9C. Pond-4 The length of the pond is 1.90 - 1.92 km, the width is approximately 405-410 m. 
the water turbidity is 65 cm, the pH indicator is 7, the water temperature in October is 11C. 

Material and methods. During the collection of material, algae were collected with the help of Ап76 
Apstein mesh, the mesh is round, 30-40 cm in diameter and 50-55 cm long. From the beginning, the 
filtered algae, equipped with a mesh, is collected in a conical glass of the mesh. To collect algae samples 
with an Apstein net, it is enough to hold the net facing the current for 30-40 seconds, and often it is 
filtered by sitting in a motor boat in the still lakes. Depending on the size, there are two types of Apstein 
grids [15]. Collected with the help of a Rutner bathometer. This allows the batometer to collect benthic 
algae, mainly from deep lakes, along with mud and benthic hydrobionts. The batometer weighs 5 kg and 
consists of two bottom and top valves. When the device reaches the benthos part of the reservoir and pulls 
the rope, the two valves close and remove the benthos algae from the water. The internal volume of the 
bathometer is 1.5 liters. [16]. During the Expedition, 15 algological samples were collected and fixed in a 
4 % Solution of formalin and 96 % alcohol. At the site of material collection, GPS coordinate points of 
geographical reservoirs, PH - concentration of water were determined by Universal Indicator paper, water 
temperature was measured with a thermometer and recorded in a log, water turbidity was also measured 
with a universal Secchi disk. In the process of collecting material, сharа algae were collected using special 
scrapers, pliers (sackcloth), and rakes. Binoculars "MBS-9" and microoptix light microscopes were used 
to identify algae species. The size of all algae species was measured using a microscopic eyepiece-
micrometer and photographed with modern microscopes "MAXA35100U" and "Motic VA-400". 
Algological and hydrobotanical methods and international reference literature sources were used to 
determine the species composition of algae [17-18], and the database "Algaebase (Guiry and Guiry, 
2018)" was used to bring the identified algae into a modern systematic system, and a 5-point scale was 
used to determine the frequency of occurrence of сharа algae [19-25]. 

Results and discussion. Laboratory examination of 4 algae samples collected from all regions of the 
15 objects taken for the study was completed, as a result of the study, 3 samples collected from the river 
near the village of Tuganbay were examined, and 2 species of сharа algae from this river - Chara fragifera 
Durieu de Maisonneuve (figure 1) and Chara contraria var. schaffneri (A.Braun) Raam is defined- two 
house plants. Stems smooth, without thorns, long. The oogonies are clearly visible.  

This species is common in the waters of the south of Kazakhstan. Pond formed from the Тalgar River -1 
after studying 3 samples collected from the pond, 1 species of сharа algae from this lake, Nitellopsis 
obtusa (Desvaux) J.Groves type defined - both houses live at a depth of 30-50 cm, more than 1 m (figure 2.).  
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Figure 1 – Cһara algae:   
Chara fragifera Durieu de Maisonneuve 

Figure 2 – Cһara algae:  
Nitellopsis obtusa (Desvaux) J.Groves 

 
 

This is a relatively common species. Next, after studying 3 samples taken from Pond - 2 pond, here is 
1 species of сharа algae; Chara contraria var. schaffneri (A.Braun) the Raam type was determined - one 
house plant. Length 15-35 cm. Very delicate. The number of rings on the stem is 16 pieces. The leaf 
length is 4 mm. This species is also found in the waters of Southern and Northern Kazakhstan (figure 3).  

 

  

Figure 3 – Cһara algae: 
Chara contraria var. schaffneri (A.Braun) Raam 

Figure 4 – Cһara algae: 
Chara uzbekistanica Hollerbach 

 
And the fourth object is the pond - 3, studying 3 samples taken from the pond, here is Nitellopsis 

obtusa (Desvaux) J.Groves and Chara uzbekistanica Hollerbach it was found that there are 2 species of 
сһara algae. After studying 4 samples taken from the pond - 3 pond, there are 2 species, Chara 
uzbekistanica Hollerbach-two houseplants. Mutovka has an add-on. The leaves are longer than the oogoni. 
Stems with thorns (rare). (figure 4.), Nitellopsis obtusa (Desvaux) J. Groves the types are defined. Thus,              
4 species of сharа algae were identified from 5 research objects. Studying the materials obtained for the 
study, we found that high-level aquatic plants with сһara algae: sea Naiad (Najas marina L.) Urut spikelet 
(Myriophyllum spicatum L.), and green algae were identified. On the coast, the common trowel 
(Phragmites australis (Cav.) Trin. Ex Steud. Auct.) and rogoz narrow-leaved (Typha angustifolia L.) met.  

Conclusion. Summing up the results of the study, a total of 4 species of chara algae were identified 
from 15 samples collected from the River near the village of Tuganbay and ponds formed from the Talgar 
river, namely: Pond-1, Pond-2, Pond-3, Pond-4. In particular, near the village of Tuganbay - Chara 
fragifera Durieu de Maisonneuve-two house plants. Stems smooth, without thorns, long. The oogonies are 
clearly visible. The stem consists of 23 rings and Chara contraria var. schaffneri (A.Braun) Raam- One 
house plant. Length 15-35 cm. Very delicate. The number of rings on the stem is 16 pieces. The leaf 
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length is 4 mm. Pond-1 from pond - Nitellopsis obtusa (Desvaux) J. Groves- both houses live at a depth of 
30-50 cm, more than 1 m; Pond-2 from the pond - Chara contraria var. schaffneri (A.Braun) Raam; and 
from the Pond -3 pond Nitellopsis obtusa (Desvaux) J. Groves and Chara uzbekistanica Hollerbach have 
been identified. The frequency of occurrence of 4 identified chara algae species shows a very high 5-point 
scale. One of the features of the study is the Chara contraria var. schaffneri (A.Braun) Raam which was 
found on the river near the village of Tuganbay type was also found in the Pond-2 pond. This species was 
formerly known as Chara schaffneri (A. Br.) T. F. Allen was well known. In terms of construction, Chara 
contraria A. Br. it is similar to algae, so it is considered a series of variations of it in later times. It is also 
found singly in the northern reservoirs of Kazakhstan [18]. Among the chara algae is Nitellopsis obtusa 
(Desvaux) J. Groves was not found in the river and Pond -2 near the village of Tuganbay, the remaining 
Pond-1, Pond-3, Pond-4 were found in ponds. This species is rare in the waters of Kazakhstan as a whole. 
But these were often found in the studied ponds near the village of Ustemir. The plant is 1-1.5 m 
high.collected from a depth of 2-4 m. And the type of Chara uzbekistanica Hollerbach - two houseplants. 
Mutovka has an add-on. The leaves are longer than the oogoni. Stems with thorns (rare). The number of 
rings on the stem is one.was found in Ponds -3, Pond -4, on the river near the village of Tuganbay and in 
Ponds-1, Pond-2. This species was first found in Uzbekistan and western Kazakhstan. A rare species 
found in southern Kazakhstan by the end of 1970 [26]. Once again the modeling of the I/V data allowed us 
to trace responses of ion transporter populations as function of exposure to saline. With longer exposure to 
high salinity, the membrane PD of Chara cells continues to depolarize toward zero, while the noise 
diminishes [27]. But it turned out that it is more common in the studied reservoirs. The geographical 
location of these four ponds is very close to each other, and the sampling time is also the same, as well as 
the water temperature of the pond, Ph indicators are approximate, but the results of the study show similar 
differences. 

 
Г.Б. Джумаханова1, Э. С. Саметова2,  

С.Б. Нурашов2, А.К. Джиенбеков2, С.М. Шалгимбаева1 
 

1 Әл-Фараби атындағы Қазақ ұлттық университеті, Алматы, Қазақстан; 
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ТАЛҒАР ӨЗЕНІ МЕН ОНЫҢ ТОҒАНДАРЫНДАҒЫ  

ХАРА БАЛДЫРЛАРЫНЫҢ ТҮРЛІК ҚҰРАМЫ 
 
Тұжырым. Қазақстан ішкі және шекаралық су қоймаларына бай ел болып табылады, осы су қоймалары-

ның көпшілігінде хара балдырларының қазіргі жай-күйіне зерттеулер толық жүргізілмеген. Жұмыстың 
мақсаты: Қазақстанның оңтүстік және оңтүстік-шығыс су қоймаларындағы балдырлардың әртүрлілігін және 
олардың экологиялық, биологиялық ерекшеліктерін зерттеу. Алдымызға қойған осы мақсатқа жету үшін 
төмендегідей міндеттер шешілді:  

1. Оңтүстік және Оңтүстік – Шығыс Қазақстан су айдындарындағы хара балдырларының түрлік құра-
мын зерттеу;  

2. Зерттеліп жатқан аймақтың су айдындарындағы анықталған түрлерге салыстырмалы талдау жүргізу;  
3. Әр түрлі су айдындарындағы түрлердің таралуына экологиялық факторлардың әсерін бағалау; 
Қазақстанның су айдындарына тән хара балдырларының жекелеген топтарының түрлерінің әртүрлілі-

гінің мониторингі олардың таралуы мен экологиялық сипаттамаларын анықтау үшін қажет. Су нысандарын-
дағы хара балдырларды басқа өсімдіктермен қауымдастықта кездестіруге болады, бірақ көбінесе олардың 
саны аз және экономикалық маңызы төмен. Хара балдырлардың биологиясы мен өнімділігіне байланысты 
заманауи зерттеулер өте өзекті болып табылады, өйткені әртүрлі су биоценоздарында олар өзін су индика-
торы ретінде көрсетеді, бұл оларды зерттеу үшін тиімді объект. 

Бүгінгі күні су ресурстарын тиімсіз пайдаланудың салдарынан әртүрлі су қоймаларының деңгейі 
төмендеуі мүмкін, бұл тіршілік ететін түрлердің, соның ішінде балдырлардың жойылып кетуіне әкелуі 
мүмкін. Сондықтан біз Оңтүстік және Оңтүстік-Шығыс Қазақстанның су айдындарындағы хара балдырлары-
ның түрлік құрамын анықтауға және жан-жақты зерттеуге бағытталғанбыз. 

 Бұл мақалада Іле Алатауынан бастау алатын Туғанбай ауылы маңындағы Талғар өзенінен және одан 
пайда болған тоғандарға: Тоған-1, Тоған-2, Тоған-3, Тоған-4 тоғандарынан сынамалар алынып, зерттеу 
жүргізілді. Анықталған балдырлар түрлерінің биологиялық сипаттамасы жасалып, заманауи систематикалық 
жүйеге келтірілген. Зерттелуші өзеннен және оның тоғандарынан хара балдырларының түрлері анықталды. 
Бұл анықталған хара балдырлдарының барлығы көптеген су айдындарында кеңінен таралған түрлерге 
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жатады. Зерттелуші өзеннен және оның тоғандарынан хара балдырларының 1-бөлімге, 1-класқа, 1-қатарға,   
1- тұқымдасқа және 1 туысқа жататын 4 түрі анықталды. Олардың кейбіреулері су айдындарында ну өсімдік 
қабатын құрып өседі. 

Мақалада баяндалған харафитті балдырлар түрлері Алматы қаласы маңындағы Талғар өзенінен және 
одан пайда болған 4 су тоғандарынан жинақталды. Талғар өзені Іле Алатауынан бастау алып, солтүстікте 
Қапшағай су қоймасына барып құятын өзен.  

Экспедиция жұмысы кезінде 15 альгологиялық сынама жиналып, формалиннің 4%-дық ерітіндісі мен 
96%-дық спиртте фиксацияланды. Материал жинау орнында географиялық су айдындарының GPS координа-
талық нүктелері белгіленді, судың pH- концентрациясы әмбебап индикаторлы қағазбен анықталды, судың 
температурасы термометрмен өлшеніп журналға жазылды, судың тұнықтылығы да әмбебап Secchi дискі-
сімен өлшенді. Материал жинау барысында харофитті балдырлар арнайы қырғыштармен, қаққыштармен 
(сачок), тырма көмегімен жиналды. Балдырлар түрлерін анықтауда «МБС-9» бинокуляры және MicroOptix 
жарық микроскоптары қолданылды. Барлық балдырлар түрлерінің өлшемдері микроскоптық окуляр-
микрометр көмегімен өлшеніп, «MAXA35100U» және «Motic BА-400» заманауи микроскоптарымен суретке 
түсірілді. Балдырлардың түрлік құрамын анықтауда альгологиялық және гидроботаникалық әдістер мен 
халықаралық анықтауыш әдебиет көздері пайдаланылды, ал анықталған балдырларды заманауй системати-
калық жүйеге келтіруде «Algaebase (Guiry and Guiry, 2018)» базасы қолданылды және харофитті балдырлар-
дың кездесу жиілігін анықтауда 5 баллдық шкала қолданылды.  

Зерттеу жұмысын қорыта келгенде Туғанбай ауылы маңындағы өзеннен және Талғар өзенінен пайда 
болған тоғандарға, атап айтқанда: Тоған-1, Тоған-2, Тоған-3, Тоған-4 тоғандарынан жинақталған 15 сына-
мадан жалпы саны 4 хара балдырлары түрлері анықталды. Нақтылай айта кеткенде Туғанбай ауылы 
маңындағы - Chara fragifera Durieu de Maisonneuve және Chara contraria var. schaffneri (A.Braun) Raam түрлері. 
1 - тоғанынан - Nitellopsis obtusa (Desvaux) J. Groves түрі; 2 - тоғанынан - Chara contraria var. schaffneri 
(A.Braun) Raam түрі; ал 3 - тоғанынан Nitellopsis obtusa (Desvaux) J.Groves және Chara uzbekistanica Hollerbach 
түрлері анықталды. Анықталған 4 хара балдырлар түрлерінің кездесу жиілігі өте жоғары 5 баллдық шкаланы 
көрсетеді.  

Түйін сөздер: харa балдырлар, альгология, гидроботаника, систематика, алуантүрлілік. 
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РАЗНООБРАЗИЕ ХАРОВЫХ ВОДОРОСЛЕЙ В РЕКЕ ТАЛГАР И ЕЕ ПРУДАХ 

 
Аннотация. Казахстан является страной с богатыми внутренними и пограничными водоемами, на 

многих из этих водоемов не проведены исследования современного состояния харовых водорослей. Целью 
работы является: Изучение разнообразия харовых водорослей в водоемах Южного и Юго-восточного Казах-
стана и их эколого-биологические особенности. Для достижения поставленной цели решались следующие 
задачи: 

1. Изучить видовой состав харовых водорослей по водоемам Южного и Юго-восточного Казахстана;  
2. Провести сравнительный анализ выявленных видов в водоемах исследуемого региона; 
3. Оценить влияние экологических факторов на распространение видов по разным водоемам; 
Мониторинговые исследования видового разнообразия отдельных групп харовых водорослей харак-

терных для водоемов Казахстана необходимы для определения их распространения и экологической характе-
ристики. Харовые водоросли в различных типах водоемов могут встречаться в сообществе с другими 
растениями, но в большинстве своем они малочисленны и имеют низкую хозяйственную значимость. Совре-
менные исследования, связанные с биологией и продуктивностью харовых водорослей очень актуальны, так 
как в различных водных биоценозах они проявляют себя, как индикаторы качества воды, что делает их 
привлекательным объектом для изучения.  

На сегодняшний день, из-за неэффективного использования водных ресурсов уровень различных 
водоемов может снизиться приводя к исчезновению обитающих видов в том, числе и водорослей. Поэтому 
мы нацелены на выявление и всестороннюю экспертизу видового состава водорослей хара в водоемах 
Южного и Юго – Восточного Казахстана. 

В данной статье указаны результаты проведенных исследовательских работ и отобранных проб из реки 
Талгара, берущих начало в Заилийском Алатау, и прудов образованных от разлива реки Туганбай, Пруд-1, 
Пруд-2, Пруд-3 и Пруд-4. Отражена биологическая характеристика выявленных видов и приведена в 
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современной систематической системе. Большинство этих харовых видов водорослей, обнаруженных в 
исследуемых водоемах, считаются широко распространенными видами. Выявлено виды харовых водорослей. 
Выявлено 4 видов харовых водорослей, относящихся к 1 отделу, 1 классу, 1 порядку, 1 семейству и 1роду. 
Некоторые из этих видов образовали густые заросли. Некоторые из этих видов образовали густые заросли. 

За время работы экспедиции было собрано 15 альгологических проб и зафиксировано 4%-ным 
раствором формалина и 96%-ным спиртом. На месте сбора материала отметили GPS - координатные точки 
географических водоемов, pH-концентрация воды определялись универсальной индикаторной бумагой, 
температура воды измерялась термометром и записывалась в журнал, прозрачность воды также измерялась 
универсальным диском Secchi. В процессе сбора материала харофитные водоросли собирали с помощью 
специальных скребков, воронок (сачок), грабель. При определении видов водорослей использовались 
бинокль «МБС-9» и световые микроскопы MicroOptix. Размеры всех видов водорослей были измерены с 
помощью микроскопического окуляра-микрометра и сфотографированы современными микроскопами 
«MAXA35100U» және «Motic ВА-400». Полностью завершены работы по лабораторной экспертизе 15 проб 
водорослей, собранных со всех зон 4 объектов, взятых на исследование.  

Подводя итоги исследования, было выявлено 4 вида харовых водорослей из 15 проб, собранных из 
прудов: пруд -1, пруд -2, пруд -3, пруд -4, образованных из реки Талгар. В частности, в окрестностях села 
Туганбай виды - Chara fragifera Durieu de Maisonneuve и Chara contraria var. schaffneri (A.Braun) Raam. Из 
пруда-1 вид -Nitellopsis obtusa (Desvaux) J. Groves; Из пруда 2- вид Chara contraria var. schaffneri (A.Braun) 
Raam; а из пруда 3 были определены виды -Nitellopsis obtusa (Desvaux) J. Groves и Chara uzbekistanica 
Hollerbach. Выявленные 4 вида харовых водорослей показывают 5-балльную шкалу с очень высокой часто-
той встречаемости. 

Ключевые слова: харофитовые водоросли, альгология, гидроботаника, систематика, разнообразие. 
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