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ЧФ «ХАЛЫҚ»

В 2016 году для развития и улучшения качества жизни казахстанцев был 
создан частный Благотворительный фонд «Халык». За годы своей деятельности 
на реализацию благотворительных проектов в областях образования и науки, 
социальной защиты, культуры, здравоохранения и спорта, Фонд выделил 
более 45 миллиардов тенге.

  Особое внимание Благотворительный фонд «Халык» уделяет 
образовательным программам, считая это направление одним из ключевых 
в своей деятельности. Оказывая поддержку отечественному образованию, 
Фонд вносит свой посильный вклад в развитие качественного образования 
в Казахстане. Тем самым способствуя росту числа людей, способных 
менять жизнь в стране к лучшему – профессионалов в различных сферах, 
потенциальных лидеров и «великих умов». Одной из значимых инициатив 
фонда «Халык» в образовательной сфере стал проект Ozgeris powered by Halyk 
Fund – первый в стране бизнес-инкубатор для учащихся 9-11 классов, который 
помогает развивать необходимые в современном мире предпринимательские 
навыки. Так, на содействие малому бизнесу школьников было выделено более 
200 грантов. Для поддержки талантливых и мотивированных детей Фонд 
неоднократно выделял гранты на обучение в Международной школе «Мирас» 
и в Astana IT University, а также помог казахстанским школьникам принять 
участие в престижном конкурсе «USTEM Robotics» в США. Авторские 
работы в рамках проекта «Тәлімгер», которому Фонд оказал поддержку, легли 
в основу учебной программы, учебников и учебно-методических книг по 
предмету «Основы предпринимательства и бизнеса», преподаваемого в 10-11 
классах казахстанских школ и колледжей. 

  Помимо помощи школьникам, учащимся колледжей и студентам Фонд 
считает важным внести свой вклад в повышение квалификации педагогов, 
совершенствование их знаний и навыков, поскольку именно они являются 
проводниками знаний будущих поколений казахстанцев. При поддержке 
Фонда «Халык» в южной столице был организован ежегодный городской 
конкурс педагогов «Almaty Digital Ustaz. 

  Важной инициативой стал реализуемый проект по обучению основам 
финансовой грамотности преподавателей из восьми областей Казахстана, 
что должно оказать существенное влияние на воспитание финансовой 
грамотности и предпринимательского мышления у нового поколения граждан 
страны. 
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  Необходимую помощь Фонд «Халык» оказывает и тем, кто особенно 
остро в ней нуждается. В рамках социальной защиты населения активно 
проводится работа по поддержке детей, оставшихся без родителей, детей и 
взрослых из социально уязвимых слоев населения, людей с ограниченными 
возможностями, а также обеспечению нуждающихся социальным жильем, 
строительству социально важных объектов, таких как детские сады, детские 
площадки и физкультурно-оздоровительные комплексы. 

 В копилку добрых дел Фонда «Халык» можно добавить оказание помощи 
детскому спорту, куда относится поддержка в развитии детского футбола и 
карате в нашей стране. Жизненно важную помощь Благотворительный фонд 
«Халык» оказал нашим соотечественникам во время   недавней пандемии 
COVID-19. Тогда, в разгар тяжелой борьбы с коронавирусной инфекцией 
Фонд выделил свыше 11 миллиардов тенге на приобретение необходимого 
медицинского оборудования и дорогостоящих медицинских препаратов, 
автомобилей скорой медицинской помощи и средств защиты, адресную 
материальную помощь социально уязвимым слоям населения и денежные 
выплаты медицинским работникам.

В 2023 году наряду с другими проектами, нацеленными на повышение 
благосостояния казахстанских граждан Фонд решил уделить особое внимание 
науке, поскольку она является частью общественной культуры, а уровень ее 
развития определяет уровень развития государства. 

Поддержка Фондом выпуска журналов Национальной Академии наук 
Республики Казахстан, которые входят в международные фонды Scopus и 
Wos и в которых публикуются статьи отечественных ученых, докторантов 
и магистрантов, а также научных сотрудников высших учебных заведений 
и научно-исследовательских институтов нашей страны является не менее 
значимым вкладом Фонда в развитие казахстанского общества.

С уважением, 
Благотворительный Фонд «Халык»!
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БАС РЕДАКТОР:
МҰТАНОВ Ғалымқайыр Мұтанұлы,  техника ғылымдарының докторы, профессор, 

ҚР ҰҒА академигі, ҚР БҒМ ҒК «Ақпараттық және есептеу технологиялары институты» бас 
директорының м.а. (Алматы, Қазақстан), Н-5

БАС РЕДАКТОРДЫҢ ОРЫНБАСАРЫ:
МАМЫРБАЕВ Өркен Жұмажанұлы,  ақпараттық жүйелер мамандығы бойынша 

философия докторы (Ph.D), ҚР БҒМ Ғылым комитеті «Ақпараттық және есептеуіш технологиялар 
институты» РМК жауапты хатшысы (Алматы, Қазақстан), Н=5

РЕДАКЦИЯ АЛҚАСЫ:
ҚАЛИМОЛДАЕВ Мақсат Нұрәділұлы, физика-математика ғылымдарының докторы, 

профессор, ҚР ҰҒА академигі (Алматы, Қазақстан), Н=7
БАЙГУНЧЕКОВ Жұмаділ Жаңабайұлы, техника ғылымдарының докторы, профессор, ҚР 

ҰҒА академигі, Кибернетика және ақпараттық технологиялар институты, Сатпаев университе
тінің Қолданбалы механика және инженерлік графика кафедрасы, (Алматы, Қазақстан), Н=3

ВОЙЧИК Вальдемар, техника ғылымдарының докторы (физика), Люблин технологиялық 
университетінің профессоры (Люблин, Польша), H=23

БОШКАЕВ Қуантай Авғазыұлы, Ph.D. Теориялық және ядролық физика кафедрасының 
доценті, әл-Фараби  атындағы Қазақ ұлттық университеті (Алматы, Қазақстан), Н=10

QUEVEDO Hemando, профессор, Ядролық ғылымдар институты (Мехико, Мексика), Н=28
ЖҮСІПОВ Марат Абжанұлы, физика-математика ғылымдарының докторы, теориялық және 

ядролық физика кафедрасының профессоры, әл-Фараби  атындағы Қазақ ұлттық университеті 
(Алматы, Қазақстан), Н=7

КОВАЛЕВ Александр Михайлович, физика-математика ғылымдарының докторы, Украина 
ҰҒА академигі, Қолданбалы математика және механика институты (Донецк, Украина), Н=5

РАМАЗАНОВ Тілекқабыл Сәбитұлы,  физика-математика ғылымдарының докторы, 
профессор, ҚР ҰҒА академигі, әл-Фараби   атындағы Қазақ ұлттық университетінің ғылыми-
инновациялық қызмет жөніндегі проректоры, (Алматы, Қазақстан), Н=26

ТАКИБАЕВ Нұрғали Жабағаұлы, физика-математика ғылымдарының докторы, профессор, 
ҚР ҰҒА академигі, әл-Фараби  атындағы Қазақ ұлттық университеті (Алматы, Қазақстан),  Н=5

 ТИГИНЯНУ Ион Михайлович, физика-математика ғылымдарының докторы, академик, 
Молдова Ғылым Академиясының президенті, Молдова техникалық университеті (Кишинев, 
Молдова), Н=42

 ХАРИН Станислав Николаевич, физика-математика ғылымдарының докторы, профессор, 
ҚР ҰҒА академигі, Қазақстан-Британ техникалық университеті (Алматы, Қазақстан), Н=10

ДАВЛЕТОВ Асқар Ербуланович, физика-математика ғылымдарының докторы, профессор, 
әл-Фараби  атындағы Қазақ ұлттық университеті (Алматы, Қазақстан), Н=12

КАЛАНДРА Пьетро, Ph.D (физика), Наноқұрылымды материалдарды зерттеу институтының 
профессоры (Рим, Италия), H=26
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НАН РК, Институт кибернетики и информационных технологий, кафедра прикладной механики и 
инженерной графики, Университет Сатпаева (Алматы, Казахстан), Н=3

ВОЙЧИК Вальдемар,  доктор технических наук (физ.-мат.), профессор Люблинского 
технологического университета (Люблин, Польша), H=23

БОШКАЕВ Куантай Авгазыевич, доктор Ph.D, преподаватель, доцент кафедры теоретической 
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КОВАЛЕВ Александр Михайлович, доктор физико-математических наук, академик НАН 
Украины,  Институт прикладной математики и механики (Донецк, Украина), Н=5

РАМАЗАНОВ Тлеккабул Сабитович,    доктор физико-математических наук, профессор, 
академик НАН РК, проректор по научно-инновационной деятельности, Казахский национальный 
университет им. аль-Фараби (Алматы, Казахстан), Н=26

ТАКИБАЕВ Нургали Жабагаевич, доктор физико-математических наук, профессор, академик 
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Abstract. This article discusses the possibility of using the achievements of
colorometry (CM), which are widely and successfully used in many scientific and 
technical tasks: medicine, geology, metallurgy, chemistry, agriculture, etc. (Ivanov 
V. M, 2001). The methods of colorimetry mostly operate with the color components
of the object, including the analysis of individual pixels of the image. The object of
study and processing in this study is a color raster map obtained from spacecraft. For
the most part, these maps "on the ground" are examined visually and then decisions
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are made. To automate this process, this paper proposes to use the achievements 
of colorimetry and software tools created for this purpose in various industries 
and presented on the market in a wide price range and functionality. Of particular 
interest are approaches combining accessibility, extremely low cost of analysis using 
household digital optical devices that are not certified as measuring instruments 
(smartphone cameras, office scanners, etc.). The variety of available software tools 
for raster image processing creates difficulties when choosing a suitable product 
that combines the optimal ratio of cost, functionality and availability without a 
license. The article provides an analysis of existing software products.

Keywords: colorometry, raster graphics, software, additive weighted average
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кеңінен және сәтті қолданылатын түс метрикасының (cm) жетістіктерін 
пайдалану мүмкіндігі қарастырылады. (Иванов, 2001). Түстерді өлшеу 
әдістері көбінесе объектінің түс компоненттерімен, соның ішінде кескіннің 
жеке пикселдерін талдаумен жұмыс істейді. Бұл зерттеудегі зерттеу және 
өңдеу объектісі ғарыш аппараттарынан алынған түрлі-түсті растрлық карта 
болып табылады. Көбінесе бұл "жердегі" карталар визуалды түрде зерттеледі, 
содан кейін шешімдер қабылданады. Бұл процесті автоматтандыру үшін 
осы жұмыста түрлі салаларда осы мақсатта жасалған және нарықта кең 
баға диапазоны мен функционалдылықта ұсынылған түс өлшемдері мен 
бағдарламалық құралдардың жетістіктерін пайдалану ұсынылады. Өлшеу 
құралдары ретінде сертификатталмаған тұрмыстық цифрлық оптикалық 
құрылғыларды (смартфон камерасы, кеңсе сканері және т.б.) пайдалана 
отырып, қол жетімділікті, талдаудың өте төмен құнын біріктіретін тәсілдер 
ерекше қызығушылық тудырады. Растрлық кескінді өңдеуге арналған 
бағдарламалық жасақтаманың алуан түрлілігі лицензиясыз шығындардың, 
функционалдылықтың және қол жетімділіктің оңтайлы арақатынасын 
біріктіретін дұрыс өнімді таңдауда қиындықтар туғызады. Мақалада 
қолданыстағы бағдарламалық өнімдерге талдау жасалады.

Түйінді сөздер: түстік өлшем, растрлық графика, бағдарламалық 
қамтамасыз ету, қосымша орташа өлшенген балл
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Аннотация. В статье рассматривается возможность использования 
достижений цветометрии (ЦМ), которые широко и успешно используются 
во многих научно-технических задачах: медицине, геологии, металлургии, 
химии, сельском хозяйстве и др. Методы цветометрии в большинстве 
своем оперируют с цветовыми компонентами объекта, включая анализ 
отдельных пикселей изображения.  Объектом изучения и обработки в данном 
исследовании является цветная растровая карта, получаемая с космических 
аппаратов. В большей части эти карты «на земле» исследуются визуально и 
затем принимаются решения. Для автоматизации этого процесса в данной 
работе предлагается использовать достижения цветометрии и программные 
средства, созданные для этой цели в различных отраслях и представленных 
на рынке в широком ценовом диапазоне и функциональных возможностей. 
Особый интерес представляют подходы, сочетающие доступность, предельно 
низкую стоимость анализа с использованием бытовых цифровых оптических 
устройств, не сертифицированных в качестве средств измерения (фотокамеры 
смартфона, офисного сканера и т.п.). Разнообразие имеющихся программных 
инструментов для растровой обработки изображений создает сложности 
при выборе подходящего продукта, который сочетает в себе оптимальное 
соотношение стоимости, функциональности и доступности без лицензии. В 
статье приведен анализ существующих программных продуктов.

Ключевые слова: цветометрия, растровая графика, программное 
обеспечение, аддитивная средневзвешенная оценка

Введение
Наука о способах измерения цвета и его количественном выражении. 

Метод цветометрии, заключающийся в расчете цветовых характеристик 
анализируемого объекта на основе имеющихся спектральных параметров, 
позволяет как различить спектрально близкие вещества, так и получить 
дополнительные сведения о них. 

Само устройство обработки изображений делится на две основные части, 
собственно, самого аппарата и систему ввода изображения, это может быть 
как фото, так и видео искатель. Часто в дополнение к этим устройством в 
комплекте прилагается еще и тринокулярная насадка, которая нужна для 
осуществления возможности производить съемку объекта, за которым 
происходит наблюдение, без дополнительных трансформаций. В данной 
аппаратуре главным критерием является качество используемой оптики (Wu, 
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2000). Следует обратить особое внимание на встроенную в аппарат оптику, 
от качества которой будет зависеть качество получаемого изображения 
а, следовательно, и качество проделанной работы и результата. Однако, 
получить высококачественное изображение можно получить только при 
наличии высокопрофессионального оборудования. В цифровой системе 
недопустимо использование оптики с низким качеством разрешения и не 
низкокачественных оптических линз. Но не только из этого складывается 
качественное распознавание объекта наблюдения (Benic, 2015).

Материалы и методы исследования 
Важную, а иногда и ключевую роль в цветометрии играет программное 

обеспечение. Как показал предметный анализ, в настоящее время для 
обработки графической информации используется большое количество 
специальных профессиональных программ растровой и векторной графики 
(Апяри, 2011). 

Растровая графика представляет компьютерное изображение из 
двумерного вектора пикселей, или разноцветных одноразмерных точек. 
Работа с растровой графикой не представляется возможной без использования 
специальных программ.  Растровая графика позволяет создавать изображения 
любой сложности, что отличает ее от векторной графики. В растровой графике 
распространены форматы: .tif, .gif, .jpg, .png, .bmp, .pcx и др.

Растровое изображение — это набор пикселей, представленных в виде 
сетки пикселей разных цветов из которых и формируется картинка. Можно 
дать и такое определение. Растровое разрешение оценивается размером и 
размерностью массива пикселей количеством в столбце и строке. Второй 
критерий — это глубина цвета, которая определяется количеством цветов в 
изображении. Если 4 бита, то 16 цветов, при 8 битах будет 256 цветов, а при 
24 битах будет 16 млн. цветов и т.д.

В геологии часто используется программная среда Altami Studio 
(Altami  Studio). В данном программном продукте исходное изображение 
может трансформироваться и исследоваться в пиксельном масштабе в очень 
широком наборе функций.

Определенный интерес представляет автоматизированный 
анализатор оптико-минералогических исследований горных пород, 
руды и рудных концентратов «Минерал С7» (Altami  Studio). Анализатор 
фрагментов микроструктуры твердых тел Минерал С7 предназначен для 
автоматизированного оптико-минералогического анализа сложной цвето-
структуры. Программа обладает: возможностью автоматической сегментации 
изображения по цветовым параметрам (оттенок, насыщенность, яркость) и 
адаптивным методам, использующим среднюю яркость; автоматическим 
подсчетом количества пиксельных объектов интереса; подсчетом статистики 
по более, чем 40 автоматически рассчитываемых параметров объектов и т. д.

Среди растровых инструментов анализа изображений также большой 
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популярностью пользуются такие как: Photoshop, онлайн редактор фото и 
изображений Pixlr Editor (аналог Фотошопа), Instant Eyedropper, Quick HTML 
Color Picker,  Just Color Picker, Color Cop, ColorMania.

Pixel Editor - малоразмерный и производительный инструмент. Программа 
поддерживает основные форматы - BMP, GIF, JPG, PNG, PSD, TIFF, JPEG-2000 
и т. д. Программа предлагается в открытом доступе. Возможна попиксельная 
обработка в растре изображения.

Instant Eyedropper – простой бесплатный инструмент, работающий с 
цветовыми кодами HTML любого пикселя. Использованием экранной лупы 
можно увеличить любой пиксель на экране. 

Eye Dropper 3.01 работает в форматах RGB, CMYK и HEX цвета. 
Существует возможность измерять расстояние между пикселями. Данный 
инструмент используется для мониторов с высоким разрешением. 

Quick HTML Color Picker является бесплатным инструментом. Цвет 
реализован в форматах RGB и HTML.

Существуют и используются на практике простые редакторы такие как: 
ColorPix, Just Color Picker, Color Cop, ColorMania и ряд других растровых 
программных приложений.

Многообразие существующих программных графических средств 
растровой обработки изображений порождает проблему выбора из всей 
рыночной номенклатуры продукта, оптимально сочетающего стоимость, 
функциональность и безлицензионную доступность. Эту задача была решена 
путем проведения онлайн экспертизы в среде интернета. В качестве экспертов 
были выбраны пять авторов профессиональных публикаций по данной 
предметной области, давших согласие на экспертную работу. 

Каждый из экспертов заполнил две электронные анкеты. В одной анкете 
предлагалось оценить следующие программные продукты по десятибалльной 
системе:

Y1.Quick HTML Color Picker. 
Y2.Eye Dropper 3.01. 
Y3.Instant Eyedropper. 
Y4.Pixel Editor. 
Y5.Минерал С7.
Y6.Altami Studio 
Анализ различных источников показывает, что наибольшее распространение 

получили следующие: 
-средневзвешенная арифметическая ;      	          (1)

-средневзвешенная геометрическая  ;  	           (2)

-средневзвешенная гармоническая ;                      (3)
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-средневзвешенная квадратическая ;                            (4)

      .                     			            (5)

Наиболее часто, при всех известных недостатках, используется аддитивная 
средневзвешенная оценка (1) (Байдичева, 2009). 

Результаты исследований и их обсуждение
В данной работе используется агрегированный подход определения 

оценок, путем первоначального расчета оценок по формулам (1)-(5), а 
затем осуществляется взвешенная свертка дифференцированных расчетных 
показателей (Раджабов Р.К 2017). 

Результаты агрегированного оценивания в десятибалльной форме приведены 
в таблице 1.    

№ экс.
Варианты

Сумма  балловY1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6
Э1 10 9 7 8 4 2 40
Э2 8 9 9 7 2 6 41
Э3 9 7 6 3 6 1 32
Э4 10 6 6 4 5 5 36
Э5 9 8 7 2 3 2 31

Таблица 1. Матрица значимости вариантов в агрегированной десятибалльной системе

Результаты перевода бальной системы в ранговую приводятся в таблице 2.
Для проверки степени согласованности мнений экспертов был использован 

коэффициент ранговой корреляции Спирмена (Тюрин Ю. Н., Макаров А. А. 1998)

,          

где n –количество исследуемых объектов;
Sвыб - неопределенность.
Sмакс – максимальное квадратическое отклонение.
Y1j,Y2j – ранги первого и второго оцениваемых вариантов.

   № экс.
Варианты

Сумма ранговY1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6
Э1 1 2 4 3 5 6 21
Э2 3 1 2 4 6 5 21
Э3 1 2 3 5 4 6 21
Э4 1 2 3 6 4 5 21
Э5 1 2 3 5 4 6 21
Таблица 2. Перевод оценок из десятибалльной системы в ранговую

Сравнивают согласованность показаний попарно во всех комбинациях 
экспертов из таблицы 2. Полученные значения коэффициентов ранговой 
корреляции заносятся в таблицу 3.
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Эксперты Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
Э1 1 0,66 0,83 0,66 0,83
Э2 0,66 1 0,66 0,6 0,66
Э3 0,83 0,66 1 0,943 1
Э4 0,66 0,6 0,943 1 0,943
Э5 0,83 0,66 1 0,943 1

Таблица 3. Таблица ранговых корреляций Спирмена

Следующим этапом осуществляется оценка компетенции экспертов 
методом взаимооценивания. Этот этап является самым сложным в экспертной 
методологии. Метод взаимооценки является наиболее распространенным. В 
данным случае был использован метод онлайн экспертирования по интернету 
с привлечением специалистов известных из интернет материалов и давших 
согласие на участие в экспертизе. Результаты взаимооценивания приведены 
в таблице 4.

Эксперты
Эксперты

Э1 Э2 Э3 Э4 Э5
Э1 10 4 2 4 6
Э2 7 10 5 6 4
Э3 2 4 10 5 3
Э4 5 5 2 10 1
Э5 3 8 4 1 10

Коэф. компетенции 5,4 6,2 4,6 5,2 4,8
Таблица 4. Взаимная групповая оценка компетентности пяти экспертов

По данным таблицы 4 видно, что наиболее компетентным является второй 
эксперт, далее - первый, четвертый, пятый, третий.

Следующим этапом вычисляется общее мнение и ранговый «вес» 
объектов в двух формах: без учёта компетентности экспертов, и с учетом 
компетентности экспертов (таб. 5). 

№ Эксп.
Коэф. 
Компетен.

Варианты
Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 Y6

Э1 5,4 0,250 0,225 0,175 0,200 0,100 0,050
Э2 6,2 0,195 0,219 0,219 0,195 0,049 0,146
Э3 4,6 0,281 0,219 0,187 0,094 0,188 0,031
Э4 5,2 0,278 0,167 0,167 0,111 0,139 0,139
Э5 4,8 0,290 0,258 0,226 0,065 0,097 0,065
Aj 0,259 0,218 0,195 0,133 0,114 0,086
Ajp 1 2 3 4 5 6
Bj 0,138 0,217 0,195 0,255 0,110 0,090
Bjp 4 2 3 1 5 6

Таблица 5. Относительные оценки бальной и ранговой значимости оцениваемых объектов

Показателем весомости с учетом компетентности эксперта является строка 
Bjp. Таким образом, была выявлено, что по критериям функциональности, 
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стоимости и лицензионности, наиболее приемлемым является использование   
графического инструмента Pixel Editor.

Заключение
Цветометрия, изучает методы измерения и количественные выражения 

цвета, который, рассматривают как характеристику спектрального состава 
света (в т. ч. отраженного и пропускаемого несамосветящимися телами) с 
учетом зрительного восприятия.

Одно из основных мест при работе с цвет метрией занимает программное 
обеспечение. Проведенный предметный анализ показывает, что в настоящее 
время для обработки графической информации используется большое 
количество специальных профессиональных программ растровой и векторной 
графики. 

Растровая графика представляет компьютерное изображение из 
двумерного вектора пикселей, или разноцветных одноразмерных точек. 
Работа с растровой графикой не представляется возможной без использования 
специальных программ.  Растровая графика позволяет создавать изображения 
любой сложности, что отличает ее от векторной графики. В растровой графике 
распространены форматы: .tif, .gif, .jpg, .png, .bmp, .pcx и др.

Растровое изображение — это набор пикселей, представленных в виде 
сетки пикселей разных цветов из которых и формируется картинка. Можно 
дать и такое определение. Растровое разрешение оценивается размером и 
размерностью массива пикселей количеством в столбце и строке. Второй 
критерий — это глубина цвета, которая определяется количеством цветов в 
изображении. Если 4 бита, то 16 цветов, при 8 битах будет 256 цветов, а при 
24 битах будет 16 млн. цветов и т.д. 
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