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ЧФ «ХАЛЫҚ»

В 2016 году для развития и улучшения качества жизни казахстанцев был 
создан частный Благотворительный фонд «Халык». За годы своей деятельности 
на реализацию благотворительных проектов в областях образования и науки, 
социальной защиты, культуры, здравоохранения и спорта, Фонд выделил 
более 45 миллиардов тенге.

 Особое внимание Благотворительный фонд «Халык» уделяет 
образовательным программам, считая это направление одним из ключевых 
в своей деятельности. Оказывая поддержку отечественному образованию, 
Фонд вносит свой посильный вклад в развитие качественного образования 
в Казахстане. Тем самым способствуя росту числа людей, способных 
менять жизнь в стране к лучшему – профессионалов в различных сферах, 
потенциальных лидеров и «великих умов». Одной из значимых инициатив 
фонда «Халык» в образовательной сфере стал проект Ozgeris powered by Halyk 
Fund – первый в стране бизнес-инкубатор для учащихся 9-11 классов, который 
помогает развивать необходимые в современном мире предпринимательские 
навыки. Так, на содействие малому бизнесу школьников было выделено более 
200 грантов. Для поддержки талантливых и мотивированных детей Фонд 
неоднократно выделял гранты на обучение в Международной школе «Мирас» 
и в Astana IT University, а также помог казахстанским школьникам принять 
участие в престижном конкурсе «USTEM Robotics» в США. Авторские 
работы в рамках проекта «Тәлімгер», которому Фонд оказал поддержку, легли 
в основу учебной программы, учебников и учебно-методических книг по 
предмету «Основы предпринимательства и бизнеса», преподаваемого в 10-11 
классах казахстанских школ и колледжей. 

 Помимо помощи школьникам, учащимся колледжей и студентам Фонд 
считает важным внести свой вклад в повышение квалификации педагогов, 
совершенствование их знаний и навыков, поскольку именно они являются 
проводниками знаний будущих поколений казахстанцев. При поддержке 
Фонда «Халык» в южной столице был организован ежегодный городской 
конкурс педагогов «Almaty Digital Ustaz. 

 Важной инициативой стал реализуемый проект по обучению основам 
финансовой грамотности преподавателей из восьми областей Казахстана, 
что должно оказать существенное влияние на воспитание финансовой 
грамотности и предпринимательского мышления у нового поколения граждан 
страны. 
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 Необходимую помощь Фонд «Халык» оказывает и тем, кто особенно 
остро в ней нуждается. В рамках социальной защиты населения активно 
проводится работа по поддержке детей, оставшихся без родителей, детей и 
взрослых из социально уязвимых слоев населения, людей с ограниченными 
возможностями, а также обеспечению нуждающихся социальным жильем, 
строительству социально важных объектов, таких как детские сады, детские 
площадки и физкультурно-оздоровительные комплексы. 

 В копилку добрых дел Фонда «Халык» можно добавить оказание помощи 
детскому спорту, куда относится поддержка в развитии детского футбола и 
карате в нашей стране. Жизненно важную помощь Благотворительный фонд 
«Халык» оказал нашим соотечественникам во время  недавней пандемии 
COVID-19. Тогда, в разгар тяжелой борьбы с коронавирусной инфекцией 
Фонд выделил свыше 11 миллиардов тенге на приобретение необходимого 
медицинского оборудования и дорогостоящих медицинских препаратов, 
автомобилей скорой медицинской помощи и средств защиты, адресную 
материальную помощь социально уязвимым слоям населения и денежные 
выплаты медицинским работникам.

В 2023 году наряду с другими проектами, нацеленными на повышение 
благосостояния казахстанских граждан Фонд решил уделить особое внимание 
науке, поскольку она является частью общественной культуры, а уровень ее 
развития определяет уровень развития государства. 

Поддержка Фондом выпуска журналов Национальной Академии наук 
Республики Казахстан, которые входят в международные фонды Scopus и 
Wos и в которых публикуются статьи отечественных ученых, докторантов 
и магистрантов, а также научных сотрудников высших учебных заведений 
и научно-исследовательских институтов нашей страны является не менее 
значимым вкладом Фонда в развитие казахстанского общества.

С уважением, 
Благотворительный Фонд «Халык»!
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БАС РЕДАКТОР:
МҰТАНОВ Ғалымқайыр Мұтанұлы, техника ғылымдарының докторы, профессор, 
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ВОЙЧИК Вальдемар, техника ғылымдарының докторы (физика), Люблин технологиялық 
университетінің профессоры (Люблин, Польша), H=23

БОШКАЕВ Қуантай Авғазыұлы, Ph.D. Теориялық және ядролық физика кафедрасының 
доценті, әл-Фараби  атындағы Қазақ ұлттық университеті (Алматы, Қазақстан), Н=10

QUEVEDO Hemando, профессор, Ядролық ғылымдар институты (Мехико, Мексика), Н=28
ЖҮСІПОВ Марат Абжанұлы, физика-математика ғылымдарының докторы, теориялық және 

ядролық физика кафедрасының профессоры, әл-Фараби  атындағы Қазақ ұлттық университеті 
(Алматы, Қазақстан), Н=7
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ТАКИБАЕВ Нұрғали Жабағаұлы, физика-математика ғылымдарының докторы, профессор, 
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Abstract. Image processing systems are currently used to solve many applied
problems. The article conducted a study using a program implemented in the 
Matlab software environment to determine the factors that negatively affect the 
growth of wheat in different growing seasons according to aerospace images. The 
program is based on the Laws texture mask method and clustering. This paper 
presents the algorithm of the program and shows the results of image processing 
by highlighting the homogeneity of the image. To solve the problem, the spectral 
luminance coefficient (SBC), NDVI, Loves mask method and clustering are used. 
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This method is universal and has great potential for determining the boundaries of 
objects and areas with different properties on aerospace images using clustering 
based on object images obtained in different vegetation periods. That is, in the future, 
the possibility of using the Laws texture mask method for analyzing experimental 
data is being studied in order to identify homogeneous areas on aerospace images 
that may be associated with foci of weeds and pests on wheat.

Key words: Law’s textural masks, NDVI, clustering, image processing, satellite 
images, orthogonal transformation 
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Аннотация. Кескінді өңдеу жүйелері қазіргі уақытта көптеген
қолданбалы есептерді шешу үшін қолданылады. Мақалада аэроғарыштық 
суреттерде әртүрлі вегетациялық кезеңдерде бидайдың өсуіне теріс әсер 
ететін факторларды анықтау үшін Matlab бағдарламалық ортасында 
енгізілген бағдарламаны қолдану арқылы зерттеу жүргізілді. Бағдарлама 
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Лавс текстуралық маска әдісіне және кластерлеуге негізделген. Бұл жұмыста 
бағдарламаның алгоритмі берілген және кескіннің біртектілігін ерекшелеу 
арқылы кескінді өңдеу нәтижелері көрсетілген. Мәселені шешу үшін 
спектрлік жарықтандыру коэффициенті (SBC), NDVI, Лавс маскалар әдісі 
және кластерлеу қолданылады. Бұл әдіс әмбебап болып табылады және әртүрлі 
вегетация кезеңдерінде алынған объектінің суреттері негізінде кластерлеуді 
пайдалана отырып, объектілер мен аэроғарыштық кескінде әртүрлі қасиеттері 
бар аймақтардың шекараларын анықтау үшін  үлкен мүмкіндікке ие. Яғни, 
келешекте бидайдағы арамшөптер, зиянкестердің ошақтарымен байланысты 
болуы мүмкін аэроғарыштық суреттердегі біртекті аймақтарды анықтау 
мақсатында тәжірибелік деректерді талдау үшін Лавс текстуралық маскалар 
әдісін қолдану мүмкіндігі зерттелуде.

Түйін сөздер: Лавс текстуралық маскалары, NDVI, кластерлеу, кескінді 
өңдеу, спутниктік кескіндер, ортогоналды түрлендіру

Мүдделер қақтығысы: Авторлар осы мақалада мүдделер қақтығысы жоқ 
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Аннотация. Системы обработки изображений в настоящее время
используются для решения многих прикладных задач. В статье проведено 
исследование с помощью программы, реализованной в программной 
среде Matlab. Программа определяет факторы, негативно влияющие на 
рост пшеницы в разные вегетационные периоды по аэрокосмическим 
снимкам. Предлагаемая программа основана на методе текстурной маски 
Лавса и кластеризации. В данной работе представлен алгоритм работы 
программы и показаны результаты обработки изображения путем выделения 
однородности изображения. Для решения задачи используются спектральный 
коэффициент яркости (SBC), NDVI, метод маски Лавса и кластеризация. 
Этот метод универсален и имеет большие возможности для определения 
границ объектов и областей с различными свойствами на аэрокосмических 
снимках с использованием кластеризации на основе изображений объекта, 
полученных в разные вегетационные периоды. То есть в перспективе 
изучается возможность использования метода текстурных масок Лавса для 
анализа экспериментальных данных с целью выявления однородных участков 
на аэрокосмических снимках, которые могут быть связаны с очагами роста 
сорняков и вредителей на пшенице.    

Ключевые слова: текстурные маски Лавса, NDVI, кластеризация, 
обработка изображений, космические снимки, ортогональное преобразование.

Конфликт интересов: авторы заявляют об отсутствии конфликта инте-
ресов.

Кіріспе
Қазақстан Республикасының агроөнеркәсіптік кешенін дамытудың мем-

лекеттік бағдарламасы аясында айқындалған міндеттердің біріне байланысты 
мемлекеттік қызмет көрсету сапасын арттыру және агроөнеркәсіптік кешенге 
цифрлық технологияларды енгізуді қамтамасыз ету болып табылады. 
Қазіргі уақытта әртүрлі көздерден алынған кескіндерді кластерлерге бөлетін 
алгоритмдерді құру мәселесі жиі қолданылатын салаларда туындайды, 
мысалы, жер бетінің фотосуреттерін талдау, кескіндердегі ақаулар мен 
жарықтарды анықтау және т.б. текстураның ерекшеліктерін зерттеу, олардан 
дақылдардың сорттарын ажырату және олардың өсуіне теріс әсер ететін 
факторларды анықтау сияқты ақпаратты алу, деректерді цифрландыру өзекті 
тақырып болып қала береді (Омарханова, 2022).

А.И. Бараев атындағы астық шаруашылығы ғылыми-өндірістік орталы-
ғындағы дақылдардың вегетациялық кезеңіндегі өсу ерекшеліктері мен 
олардың өсуіне кері әсер ететін факторлар осы зерттеуге негіз болып табылады. 
Бұл мақалада Matlab бағдарламалық ортасында іске асырылған бағдарламаны 
пайдаланып, аэроғарыштық кескіндерден арамшөп ошақтарын анықтау әдісі 
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қарастырылады. Суреттердің текстуралық қасиеттерін анықтаудың негізгі 
әдістері ретінде бірінші және екінші реттік статистикалық сипаттамаларын, 
Лавс текстуралық маскалар әдісін, ортогональды түрлендіру әдістерін 
ажыратуға болады. Бұл жұмыста эксперимент жүргізу барысында Лавс 
текстуралық маскалар әдісін қолдану кезінде әрбір пиксель үшін кескінді 
сегменттеуді жүзеге асыруға болатын атрибуттар жиынтығын анықтайды 
және бұл әдіс есептеу уақыты тұрғысынан да кейбір артықшылықтарға ие, 
атап айтқанда, екінші ретті статистикалық сипаттамалар әдісімен және 
құрылымдық сипаттамалармен салыстырғанда (Шарма, 2013). Әртүрлі 
кескіндер үшін алынған реттілік/тәртіпсіздік қатынасы, «аномальды» 
текстурасы бар аймақтардың үлесі және т.б. сияқты текстуралық белгілердің 
сипаттамалары, сондай-ақ әртүрлі спектрлік коэффициенттер әрқайсысымен 
қосымша корреляциялануы мүмкін деп болжанады. Алынған нәтижелер 
ғылыми-зерттеу жұмыстарында, атап айтқанда, А.И. Бараев атындағы астық 
шаруашылығы ғылыми-өндірістік орталығында талдау арқылы бидайдың 
өсуіне теріс әсер ететін факторларды бақылау барысында пайдаланылады. 
Атап айтқанда, арамшөптерден зардап шеккен аймақтарда химиялық тыңайт-
қыштарды қолдану шығынды азайтуға, ал кейбір жағдайларда топырақ жа-
мыл  ғысының табиғи құнарлылығын сақтауға мүмкіндік береді (Романюк, 
2014).

Келешекте машиналық оқытуда аталған әдістердің ең тиімдісін пайдалана 
отырып, әртүрлі ресурстарды оңтайландыру, өнімділікті арттыру және 
қоршаған ортаға зиян келтірместен жоғары өнімділікке теріс әсер ететін 
факторларды жою бойынша әрекеттер жүйесін әзірлейтін автоматтандырылған 
қосымша әзірленетін болады. Қарастырылып отырған мәселені неғұрлым 
толық сипаттау үшін бірқатар авторлардың еңбектері зерттелді.

Әдістер мен материалдар. 
Бұл жұмыста (Тан, 2017)  авторлар арамшөптерді идентификациялауда 

қолмен жобалау ерекшеліктеріне негізделген белгілерді алуда тұрақсыз 
сәйкестендіру нәтижелері мен нашар жалпылау мәселесін шешті. Соя 
өскіндері мен олармен байланысты арамшөптер зерттеу нысаны ретінде 
қарастырылып, конволюционды нейрондық желімен біріктірілген K-means 
әдісін зерттеу негізінде арамшөптерді идентификациялау моделі құрылды.

Бұл мақалада (Джин, 2021)  авторлар көкөністерді анықтау және 
олардың айналасында шектейтін қораптарды салу үшін терең оқыту мен 
кескінді өңдеу технологиясын біріктіретін жаңа әдісті ұсынады. Кейіннен 
шектейтін жәшіктерден түсіп қалған жасыл заттар арамшөп ретінде өңделді. 
Фоннан арамшөптерді оқшаулау үшін кескінді өңдеу арқылы түс индексіне 
негізделген сегменттеу орындалды. Пайдаланылған түс индексі Байес 
классификациясының қатесіне сәйкес генетикалық алгоритмдер (GAS) 
арқылы анықталды және бағаланды.

Бұл мақалада (Петейнатос, 2020) авторлар Zea mays, Helianthus annuus, 
Solanum tuberosum, Alopecurus myosuroides, Amaranthus retroflexus, Avena 
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fatua, Chenopodium альбомы, Lamium purpureum22, Matricaria chamo-milla, 
Setariaump және Setariaump сияқты RGB камерасымен жиналған суреттерді 
қарастырды. Stellaria медиасы және конволюционды нейрондық желілерді 
(CNNS) оқыту үшін берілген. Үш түрлі CNN, атап айтқанда VGG16, ResNet-50 
және Xception 93 000 сурет бейімделіп, оқытыған. Жаттығу суреттері әр суретте 
тек бір түрді қамтитын өсімдік материалының кескіндерінен тұрды. Авторлар 
алгоритмдер мен жүйелердің және жасанды нейрондық желілердің (ANNS) 
тану жылдамдығына, сенімділігіне және дәлдігіне қатысты мәселелерді 
жақсарту әдісін ұсынды. Кескінді сынау өсімдіктерді және арамшөп түрлерін 
анықтауда 77 %-дан 98 %-ға дейінгі аралықта Топ-1 дәлдігін берді.

Бұл зерттеуде (Сабзи, 2018) авторлар жалпақ жапырақты арамшөптердің 
тығыздығын анықтап, бидай алқаптарында гербицидтерді қолдануды азайтуға 
үлес қосты. Осы мақсатта авторлар кескіндерді өңдеу әдістерін қолданды, 
сонымен қатар арамшөптерді анықтау үшін жасанды нейрондық желілерді 
(ANN) және регрессия модельдерін әзірледі.

Бұл жұмыста (Агин, 2015)  мөлдір электронды микроскоппен алынған 
кескіндердің әртүрлі ортонормальдық негіздерінде спектрлік түрлендіру 
қолданылды. Технологиялық процестердің тиімділігі мен реактивтілігі, 
кеуектілігі, диффузиялық коэффициенті және т.б. микрофотография арқылы 
өсімдік жасушасының қабырғаларының бұзылу дәрежесін анықтаудың 
тиімділігін көрсетті. Бұл жұмыста ортогональды түрлендірулерге негізделген 
әдістер электронды микроскоптағы кескіндерде орындалды, ал аэроғарыштық 
кескіндердің тиімділігі көрсетілмеді.

Бұл жұмыстың ерекшелігі - аэроғарыштық суреттердегі объектілерді 
текстуралық белгілер бойынша тану. Яғни, аэроғарыштық кескіндердегі 
біртекті аймақтарды анықтау үшін эксперименттік мәліметтерді талдау үшін 
текстуралық белгілердің жиынтығын қолдану мүмкіндігі туралы мәселе 
зерттелуде.

Нәтижелер және оларды талқылау 
Бұл зерттеу жұмысы 01-012-025-040:42 кадастрлық нөмірі бойынша 

А.И. Бараев атындағы ғылыми-зерттеу институтына тиесілі жер учаскесінде 
жүргізілді (Абдикеримова, 2019). Әрбір вегетациялық кезең үшін алынған 
аэроғарыштық суреттер туралы ақпарат осы ғылыми орталық мамандарының 
мәліметтерімен анықталды. Зерттеу барысында қолданылған әдістердің 
бірі Лавс текстуралық маскасы болды. Аэроғарыштық суреттерде әртүрлі 
текстуралардың болуына байланысты (Хасан, 2019) Лавс  жасаған 
текстуралық маскалар олардың құрылымдық айырмашылығын көрсетті. Бұл 
әдістің негізгі идеясы - бекітілген өлшемді терезедегі текстура мазмұнының 
өзгеруін бағалау. Энергетикалық сипаттамаларды есептеу үшін 5×5 өлшемді 
25 маска жиынтығы қолданылады. Лавс маскаларын құрастыру кезінде 5 
вектор қолданылады (1):.

L5 = [1 4 6 4 1] - Деңгей – орташа сұр деңгей
E5 = [-1 -2 0 2 1] - Жиек - шеткі мүмкіндіктерді шығарып алу
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S5 = [-1 0 2 0 2 -1] - Дақ – дақтарды алу     (1)
R5 = [1 -4 6 -4 1] - Толқын - толқындарды алу
W5 = [-1 2 0 -2 1] - Толқын – толқын ерекшеліктерін алу
Келесі қадам - маскалардың симметриялық жұптарын біріктіретін 

орташалау процедурасы. Енді осы векторларды бір-бірімен көбейтіп, біз 
жиырма бес түрлі маска алдық (1-кесте).

Кесте 1. Маскаларды симметриялы жұптау
Мүмкін болатын 5 × 5 Лавс маскалары

L5L5 E5L5 S5L5 W5L5 R5L5
L5E5 E5E5 S5E5 W5E5 R5E5
L5S5 E5S5 S5S5 W5S5 R5S5
L5W5 E5W5 S5W5 W5W5 R5W5
L5R5 E5R5 S5R5 W5R5 R5R5

Текстуралық маска ― текстура белгілерін алудың дәстүрлі әдісі, оның 
негізгі ерекшелігі маскалардың бес түрі, атап айтқанда деңгейлер, жиектер, 
дақтар, толқындар және толқындармен кескіндерді сүзу болып табылады. Бұл 
маскалардың әрбір комбинациясы бірегей ақпарат береді. Бұл мақалада кескінді 
өңдеу қолданылды, яғни кескіндердің сапасын жақсарту және бастапқы 
кескінде төмен текстуралық маскаларды пайдалану. Өсімдік жамылғысының 
әртүрлі кезеңдеріндегі суреттерге 5х5 өлшемдегі 25 текстуралық маска 
тәжірибеден өтті. Мысалы, 1 (б, с ) суретте олардың кейбіреулері көрсетілген. 
Стандартты тәсілге сәйкес, жұмыс істейтін терезенің өлшемі 5х5 болды және 
әр терезеге Лавс текстуралық маскасы қолданылды. Кескінді өңдеудің бұл 
қадамында біз текстуралық энергияны өлшеу (TEM) кескіндері деп аталатын 
кескіндердің жаңа жинағын жасаймыз.

a b c

Сур. 1. Бастапқы сурет (a), L5L5 Лавс текстуралық маскасының нәтижесі (б), 
L5S5 Лавс текстуралық маскасының нәтижесі (с)

(Fig. 1. Original image (a), the result of L5L5 Law’s textural mask (b), 
the result of L5S5 textural Law’s mask (c))
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Келесі қадам - терезелермен жұмыс істегеннен кейін алынған барлық 
кескіндерді кескін ретінде жақсы көрсету үшін қалыпқа келтіру керек. 
Барлық ықтимал 25 комбинация қолдануға рұқсат етіледі, оның ішінде 5×5 
маскалар 1-кестеде көрсетілген. Суретті оқып, сұр реңкке түрлендіруден кейін 
MATLAB функциясы кескін матрицасын және сүзгі ядросының матрицасын 
аргумент ретінде алып, конволюцияны өңдеу үшін қолданылады. Бұл 
зерттеу жұмысында суретті талдауда қолданылатын ақпараттық текстуралық 
мүмкіндіктерді алу үшін Лавстың 25 текстуралық маскасын қарастырдық. 
Нәтижесінде әрбір текстуралық маскадан алынған кескіндерде айтарлықтай 
айырмашылық болды, яғни кейбір кескіндер біртекті аймақтарды жақсы 
ажыратады, ал кейбір нәтижелерде гетерогенділік пайда болды. Төмендегі 
2-суретте L5L5 текстуралық масканы қолданғаннан кейін алынған кластерлеу
нәтижелері бойынша бидайдағы арамшөп ошағы айқынырақ болатынын
көрсетілген.

Сур. 1. Лавс L5L5 текстуралық маскасының кластерлеу нәтижесі
(Fig. 1. Clustering result of Law’s L5L5 texture mask)

4 вегетациялық кезеңде жүргізілген тәжірибелер нәтижесінде Лавстың 
текстуралық маскасы арқылы текстураны талдау әдістерінің бірі жасалды. 
Аэроғарыштық суреттерді талдау кезінде біз әртүрлі текстуралармен 
айналысамыз. Текстуралық талдау әдістерін енгізу нәтижелері бойынша 
қылқан жапырақты немесе жапырақты ормандарды, дәнді немесе бұршақ 
дақылдары егілген дәнді-дақылдарды және т.б., зиянкестерден зардап шеккен 
ауыл шаруашылығы дақылдарын, шөлейтті аумақтарды ажыратуға болады.

Қорытынды
Бұл жұмыста А.И. Бараев атындағы ғылыми-зерттеу институтына тиесілі 

01-012-025-040:42 кадастрлық нөмірі бойынша жер учаскесін қарастырдық.
2022 жылы мұнда бидай егілді. Бидайдың өсуіне кері әсер ететін фактор
арамшөптердің өсу динамикасы Лавстың текстуралық маскалары арқылы
анықталды. Алынған 100 кескіннің ішінен L5L5 текстуралық маска біртекті
аймақтарға арналған 25 мүмкін текстуралық маскадан анық ажыратылды.
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Кластерлеу L5L5 текстуралық масканы қолдану арқылы алынған кескіндер 
бойынша жүргізілді. Нәтиже 9 жұмыста ортогональды түрлендіру әдістерін 
қолдану нәтижесімен сәйкес келді. Лавстың текстуралық маскалар әдісі 
есептеу уақытының жылдамдығымен ерекшеленеді. Кейінгі зерттеулерде 
индикаторлардың векторлары теріс факторлармен, атап айтқанда арамшөп 
ошақтарымен байланысты болуы мүмкін. Бағдарламалық жүйені машиналық 
оқытуда жиі қолданылатын басқа тәсілдер арқылы оқытуға болады. 
Жаттығудан кейін жүйе параметрлердің мәндерін болжай алады.
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