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DEEP LEARNING АЛГОРИТМІН ҚОЛДАНУ НЕГІЗІНДЕ 
ЦИФРЛЫҚ ҚҰЖАТТАРДЫ ЖІКТЕУ

Аннотация. Цифрлық құжаттарды сақтауда көптеген ұйымдар үшін 
құжаттарды жіктеу маңызды процесс болып табылады. Зерттеу барысында 
Deep Learning алгоритмдерін қолдануды дамыту технологиясы жасалады. 
Құжаттар алдымен визуалды түрде, онан соң, бірінші кезеңде жіктелмейтін 
құжаттар табиғи тілде өңдеу (NLP) арқылы жіктеледі. Оның ішінде топтар 
саны 20 шамасында, ал құжаттар саны 10 000-дай болады. Зерттеулер бір 
беттік құжаттан бастап жүргізіледі. Бірінші кезеңде құжаттар көрнекі түрде 
жіктеледі. Екінші кезеңде жіктелмейтін құжаттарды табиғи тілді өңдеу (NLP) 
арқылы жіктеуге тырысты. Жаттығулар жинағы шамамен 20 классификация 
арқылы жасалды құжаттар қолмен. Зерттеулер бір бетте жүргізілді құжаттар. 
Орындаулар жасау арқылы AlexNet көмегімен құжат толық өлшенеді, ½ 
және 1/3 бөлігінде тәжірибелер кескін классификациясы үшін, сөздер пакеті 
және LSTM алгоритмі үшін NLP алынады. Зерттеудің көрсеткіштері сәйкес 
өлшенді әртүрлі опцияларға жіктеледі. Жетістік деңгейі 75% және 85% 
болғанда,  тиісінше бірінші және екінші кезеңдердің аяқталуы қажет. AlexNet 
архитектурасы өзгертілгенде жіктеуге келмейтін құжаттардағы кейбір  
мәтіндерді қолмен енгізуімізге тура келеді. Зерттеу жұмысында алынған 
нәтижелер, CNN-де құжат тобы белгілі бір ықтималдықпен анықталады. Басқа 
сөздер менайтқанда, ықтималдықтың белгілі бір мәнін қанағаттандыратын 
құжаттар тобы қажет. Тақырыптың өзектілігі цифрлық мұрағаттарда көп-
теген құжаттарды сақтау ұйымдары үшін құжаттарды жіктеу маңызды 
процесс болып табылады. Жаңартылған AlexNet көмегімен құжат кескінінің 
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классификациясы AlexNet архитектурасында сегіз зерттеуден қабаттардан 
тұрады, бес конволюционды және оған үш толық қосылады. Сонымен қатар 
жұмыста бастапқы AlexNet түпнұсқасының бірінші кіру деңгейін өзгертіп, ең 
жақсы көрсеткен нәтижелерді алуғадың мүмкін екенін көрсеттік .

Түйін сөздер: Deep Learning, AlexNet, NLP, CNN, цифрлық құжаттар.

А.С. Баймаханова1, A.Ж. Сейтмуратов2*

1Международный казахско-турецкий университет имени Ходжи Ахмеда 
Ясави, Туркистан, Казахстан;

2Кызылординский университет имени Коркыт Ата, 
Кызылорда, Казахстан.

E-mail: angisin_@mail.ru

КЛАССИФИКАЦИЯ ЦИФРОВЫХ ДОКУМЕНТОВ НА ОСНОВЕ 
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ АЛГОРИТМА DEEP LEARNING

Аннотация. Классификация документов является важным процессом для 
многих организаций при хранении цифровых документов. В ходе исследо-
вания создается технология отработки использования алгоритмов глубо-
кого обучения. Документы сначала классифицируются визуально, затем 
доку менты, не классифицированные на первом этапе, классифицируются с 
использованием обработки естественного языка (NLP). Среди них количество 
групп около 20, а количество документов около 10 000. Исследования ведутся, 
начиная с одностраничного документа. На первом этапе документы класси-
фицируются визуально, на втором этапе неклассифицируемые документы 
пытались классифицировать с помощью обработки естественного языка 
(NLP). Комплект упражнений был создан с использованием около 20 класси-
фикационных документов вручную. Исследования проводились на одно-
страничных документах. Выполняя исполнения, документ полностью 
измеряется с помощью AlexNet, в ½ и 1/3 экспериментов получается NLP 
для классификации изображений, пакета слов и алгоритма LSTM. Пока-
затели исследования классифицируются по разным вариантам, которые соот-
ветственно измеряются. При успешности 75% и 85% должны быть выпол-
нены первый и второй этапы соответственно. При изменении архитектуры 
AlexNet нам приходится вручную вводить некоторый текст в документы, 
которые невозможно классифицировать. По результатам, полученным в 
иссле довательской работе, в CNN группа документов определяется с опре-
деленной вероятностью. Другими словами, нам нужна группа документов, 
удовлетворяющих определенному значению вероятности. Актуальность темы 
в цифровых архивах классификация документов является важным процес-
сом для многих организаций по хранению документов. Классификация 
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изображений документов с обновленной AlexNet состоит из восьми исследо-
вательских слоев в архитектуре AlexNet, пяти сверточных и трех полностью 
аддитивных. Кроме того, в работе мы показали, что можно изменить первый 
уровень доступа оригинального AlexNet и получить наилучшие результаты.

Ключевые слова: глубокое обучение, AlexNet, NLP, CNN, цифровые 
документы.

А. Baimakhanova1, A. Seitmuratov 2*

1Khoja Akhmet Yassawi International Kazakh-Turkish University, 
Turkistan, Kazakhstan;
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CLASSIFICATION OF DIGITAL DOCUMENTS USING DEEP 
LEARNING ALGORITHM

Abstract. Document classification is an important process for many organizations 
in digital document storage. In the course of the research, the technology of 
developing the use of Deep Learning algorithms is created. The documents are 
first classified visually, then the documents that are not classified in the first stage 
are classified using natural language processing (NLP). Among them, the number 
of groups is about 20, and the number of documents is about 10,000. Research is 
conducted starting from a one-page document. In the first stage, documents are 
visually classified. In the second stage, unclassifiable documents were tried to be 
classified using natural language processing (NLP). A set of exercises was created 
using about 20 classification documents manually. Studies were conducted on one 
page documents. By making the executions, the document is fully measured using 
AlexNet, in ½ and 1/3 of the experiments, NLP is obtained for image classification, 
word pack and LSTM algorithm. The indicators of the study are classified into 
different options, which are measured accordingly. With a success rate of 75% and 
85%, the first and second stages should be completed respectively. When changing 
the architecture of AlexNet, we have to manually enter some text into documents 
that cannot be classified. According to the results obtained in the research work, in 
CNN a group of documents is determined with a certain probability. In other words, 
we need a group of documents that satisfy a certain probability value. Relevance 
of the topic In digital archives, document classification is an important process for 
many document preservation organizations. The updated AlexNet document image 
classification consists of eight exploratory layers in the AlexNet architecture, five 
convolutional layers, and three fully additive layers. In addition, in the work we 
have shown that it is possible to change the first access level of the original AlexNet 
and get the best results.

Key words: Deep Learning, AlexNet, NLP, CNN, digital documents.
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Кіріспе. Қазақстан Республикасы Үкіметінің 2017 жылғы 12 желтоқсанда 
№827 Қаулысымен «Цифрлық Қазақстан» мемлекеттік бағдарламасы бекітілді. 
Жолдаудаеліміздің ұзақ мерзімді мақсаттарды және аз уақыт ішіндешешілуі 
қажетміндеттер нақты анықталған. Сол міндеттердің ішіндегі елімізде ІТ-
саласындамыту мәселесі туралы: «Біз цифрлық технологияларға негізделген 
болашағызор бағыттарға айрықша мән беретін боламыз» - деп, ІТ-саласын 
дамытуды ерекше бақылауда ұстауымыз қажеттілігін атап айтты .(«Цифрлық 
Қазақстан»-2019). Атап айтқанда, медицина қаржы, білім және т.б салаларда 
кеңінен қолданыс тауып, халықтың әлеуметтік жағдайын жақсартуға 
септігін тигізуде. Цифрландырупроцесін жүзеге асыру еліміздің бәсекеге 
қабілетті елдер қатарына енуіне мүмкіндік береді. Бұл процесті жүзеге асыру 
мақсатында бес бағыт бойынша жұмыс жасау қабылданды: экономикалық 
салаларды сандық түрге келтіру,сандық мемлекетке көшу, сандық жібек 
жолын іске асыру, адами капиталдыдамыту,инновациялықэкожүйелердіқұру 
(Гурянова, 2017).

Бағыттардағы цифрлық  деректердің үлкен көлемі және олардың құры-
лымданбауы ақпараттық кедергілер мен мәселелер тудырады. Сондықтан да 
осы мәселелерді шешудежаңа шешімдерді, жаңа тәсілдерді, сонымен қатар 
ақпараттарды өңдеуші жаңаалгоритмдер қалыптастыруқажет.

Құжаттарды жіктеу кеңседе маңызды рөл атқаратынжұмыс, олар алдын-
ала анықталған құжаттарды жіктеуге арналғанжәне цифрлық мұрағатта 
сақтайды.

Кескіндерді жіктеу Deep Learning алгоритмдері арқылы жасалады және 
оның тиімділігі AlexNet-пен салыстырылады. Нәтижесінде NLP жіктелуіндегі 
сөз қоры мен LSTM алгоритмі әзірленеді.

Тақырыптың өзектілігі цифрлық мұрағаттарда көптеген құжаттарды 
сақтау ұйымдары үшін құжаттарды жіктеу маңызды процесс болып 
табылады. Зерттеу барысында Deep Learning алгоритмдерін қолдануды 
дамыту технологиясы жасалады. Құжаттар алдымен визуалды түрде, онан 
соң, бірінші кезеңде жіктелмейтін құжаттар табиғи тілде өңделінеді (NLP) 
арқылы жіктеледі. Оның ішінде топтар саны 20 шамасында, ал құжаттар 
саны 10 000-дай болады. Зерттеулер бір беттік құжаттан бастап жүргізіледі. 
Кескіндерді жіктеу Deep Learning алгоритмдері арқылы жасалады және оның 
тиімділігі AlexNet-пен салыстырылады. Нәтижесінде NLP жіктелуіндегі сөз 
қоры мен LSTM алгоритмі әзірленеді.

Классификация құжаттардың қазіргі таңда маңызды жұмыс атқарады. 
Құжаттарды алдын ала анықталғандарға жіктеуге бағытталған топтарды және 
оларды сәйкесінше цифрлық мұрағатта сақтау қажет. Жіктеуге бағытталған 
құжаттарды алдын-ала жіктелген топтарда сақталады. Бұл жұмыста 
енгізілген зерттеу 20 топқа бөлініп, соның ішінде 10 000-ға жуық құжат 
құрастырылады. Берілген құжаттар цифрлық мұрағатта сақталады және 
қажет болған жағдайда мұрағаттан алынып тасталынады. Біздің жұмысмыз 
үшін әзірленген әдістер мен алгоритмдер құжаттарымызды кескін бойынша 
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жіктеленіледі. Терең оқыту,яғни терең құрылымдық оқыту– бұл жасанды 
нейрондық желілерге негізделген машиналық оқыту әдістерінің кең тобының 
бөлігіболып табылады. Оқытуды бақылауға, ішінара бақылауға немесе 
бақылауға болмайды (Bengio т.б., 2013).

Дереккөздерне сүйенсек,  Фрэнк Розенблатт заманауи терең оқыту жүйе-
лерінің барлық негізгі компоненттерін жасап, зерттегенін көрсетеді (Тапперт 
т.б., 2019). Интеллектуалды ақпараттық жүйелер тұрғысынан қара ғанда бейне 
– бұл деректерді талдау жасаушы деректер жиынтығынан ерекше леп алуға
және қарастырылып отырған есептің шарттарымен сәйкес басқа объектілер
мен топтауғ амүмкіндік беретін нақты немесе абстрактіл іобъектілердегі
(процестердегі, құбылыстардағы) деректер жиынтығы. Бастапқыда алгоритм
мен әдіс таңдалынады аймағымызға сәйкес қолдану барысында оң нәтижеге
қол жеткізіледі.Алдымен олар құжаттардың ерекшеліктерін анықтауға
тырысты, содан кейін құжат топтарда зерттелді.Екіншіден, қолдануға бола-
тын алгоритмдер мен әдістер құжатты сурет ретінде жіктеу зерттелді. Бұл
зерттеудегі құжаттар, әдетте, мәтіннен жәнекестелермен терілген бір бет-
тен тұрады. Құжаттарымызды анықтау, талдау жасау,құжаттарды жіктеу
үшін әртүрлі алгоритмдер мен әдістер қолданылды. Нәтижелеріміз AlexNet
алгоритмі арқылы алынған.

Қол жеткізілген жетістік AlexNet алгоритмінің көмегімен шамамен 75% 
құрайды. Табиғи тілөңдеу әдістері кейінірек топқа кірмеген адамдар үшін 
сыналды, AlexNet алгоритмін қолдана отырып анықтай алдық.Бұл тұрғыда 
алгоритм «Сөздік қорымыз» өте сәтті болды. Осы екі деңгейлі зерттеудің 
соңында жалпы өнімділікшамамен 95% көрсеткішке жеткізу болды. Басқалары 
жіктеуге қарапайым, бір беттік мәтіндермәтіндерді жіктеуге негізделген. Терең 
конвульсиялық нейрондықжелілер CNN кескінді классификациялауда кеңінен 
қолданылуда. AlexNet моделі кескіндерді классификациялауда терең оқытуда 
қолданыла бастады.Конвульсиялық нейрондық желілер CNN параметрлердің 
санын анықтайтын және конверсия мәселелерін тиімді шешеді.Терең оқытуға 
негізделіп отырған модельдер мәтіндерімізді зерттеу барысында көптеген 
машиналық оқыту әдістерден басым болуда.

Мәтіндерімізді, бейнемізді жіктеуге байланысты негізгі мәселе-оқытудың 
ең қолайлы түрін анықтау өте маңызды. Осы оқу бастамаларының көпшілігі 
өнімділікті арттыруға, қателерді азайтуға және қателіктердің алдын алуға 
көмектеседі. Алайда жұмысты жіктеудің негізгі түрлері мен әдістерін бөліп 
көрсету арқылы тану жұмысымыз жүргізеді (Mohammed т.б., 2021). Қазіргі 
таңда қауіпті шабуылдардың басым бөлігі терең білім негізінде яғни, кескін 
классификаторларын алдауға бағытталуда. Суреттерді классификациялау 
барысында шабуылдарды қауіпсіздікке сезімтал ақпараттық жүйеге қарсы 
қандай шабуылдар жасалуы мүмкін деген болжамдарды анықтайтын әртүрлі 
қауіп-қатер модельдеріне жатқызуға болады (Machado т.б.-2021:38).

Классификациялаудың тағы бір кең таралған түрі ол конвульсиялық 
нейрондық желі моделі болып табылады ( Minaee т.б.2019). Соңғы жылдары 
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CNN моделі компьютерлік көру және табиғи тілді өңдеу міндеттерінің 
кең ауқымды тиімдісі болды. Ұсынылған құрылымды бағалау барысында 
негізгі модельдерді оқыту үшін қолданылатын сәулет түрі LSTM және CNN 
архитектурасының әлсіз байланысы LSTM-CNN деп те аталады, ол LSTM 
және CNN екеуін де біріктіреді (Girshick т.б., 2014).

Материалдар мен әдістер. Технологияның үздіксіз даму барысында 
терең оқыту әдісі медициналық кескіндерді жіктеуде дәстүрлі машиналық 
оқыту мәселелерін шешудің жаңа түрін ұсынатын медициналық кескіндерді 
талдаудың таңдаулы әдісіне айналған. Терең оқыту әдісі компьютерлік көру, 
содан кейін медициналық кескіндерді көруде кеңінен қолданылады. Терең 
оқытуда және оның құрылымында–оқытушысыз оқыту, бақыланатын оқыту 
және т.б. Жіктеудің ешқандай нұсқауынсыз CNN-дің дәстүрлі моделін үйрету 
қиын. Сондықтан, тақырып саласы білімге және тиісті сарапшылардың 
тәжірибесіне сүйенеді, CNN-ге негізделген қолданыстағы әдістердің көпшілігі 
MRI диагностикалық моделін құру үшін ақпараттық аймақты (мысалы, 
гиппокамп немесе учаске) эмпирикалық түрде анықтайды, бұл ми ауруларында 
диагностикалауда кезінде терең нейрондық желінің тиімділігін төмендетуі 
мүмкін. Дәстүрлі әдістермен салыстырғанда, терең оқыту модельдері 
жіктеу үшін суреттердің ерекшеліктерін автоматты түрде зерттеуге болады, 
диагностикалық өнімділік артады. Терең оқыту технологиясы жарнаманы дәл 
анықтау үшін қосымшаларды қолдануды қажет етеді.

Харли және т.б. (Harley т.б., 2015)  берілген құжаттардың кескіні үшін  терең 
оқыту мүмкіндіктерді қолдана отырып, құжаттардың кескіндерін жіктеу және 
шығару үшін CNN қолданылады.CNN функциялары сығылуға төзімді әрі 
құжаттардағы суреттерді оқиды.CNN жақсы тасымалданады әрі құжаттарды 
талдау тапсырмаларын орындау барысында  орындауда белгілі бір мүмкіндікті 
оқытуға жеткілікті. CNN көп суретті өңдеудің басқа әдістеріне қарағанда сәтті 
көрсеткіштерге ие, CNN байланысты емес суреттеріқолданылған құжаттарға 
қатысты тапсырмаларды өте жақсы орындайды. Афзал және т.б. (Afzal 
т.б., 2015) CNN-ге негізделген құжаттарды жіктеуді зерттеуде дайындалған 
мәліметтердің өте көп мөлшері қажет деді.

Зерттеулерде тек  жіктеу дәлдігіне қол жеткізу үщін бір сыныпқа 20 
топтық үлгісі көрсетіледі. Олар үйренген AlexNet Imagenet суреттері олардың 
жұмысында қолданады. ImageNet-бұл мәліметтер жиынтығы 500-ден 
астам суреттер қамтылады, дайындалған әр түйінде және жалпы суреттер 
қарастырылады. AlexNet-бұл құрамында суреттер 1000 санат. ImageNet 
құрамында әр түрлі бұл зерттеу құжаттардың 10 түрін зерттеді. Құжаттардың 
бұл түрлері: дипломдық жұмыстар, бұйрықтар, транзакциялар, шығыс,кіріс 
журналдары,хаттамалар, ведомства, аттестаттар т.б. көрсетілген. CNN-
нің салалардағы зерттеулер басқа зерттеулеріден өзгеше болып табылады. 
Deep Learning негізгі цифрлық құралдардың көмегімен құжаттарды ретпен 
басқаруды қамтамасыз етеді. CNN әдісі бейнені тану барысында құжат 
кескініндегі ең сәтті процестіжіктеу әдісі болып табылады. 
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Қадам  бойынша орындалатын кезеңдер:
-Құжаттарды классификациялау жоспарланған, алдын-ала құрастырыл-

ған топтарды  қарастырады. Жинақталғанбейнелерді жіктейміз. Олар латын 
немесе кириллица тілінде болуы мүмкін.

- Терең оқыту әдістерін қолданатын қадам үшін AlexNet-ті таңдаймыз,
себебі ол суретті тану немесе жіктеу үшін өте тиімді. Егер, біз мәтінді жіктей 
алмасақ немесе терең оқыту алгоритмдерін қолдана алмасақ, біз NLP-ді 
қолдана аламыз.

-10 000 құжатты қолмен жіктей отырып жинау қажет, бірақ алдымен топ
сөзін таңдаудан бұрын топтың мәтіндік құжаттарын шешеміз. AlexNet RGB 
кескіндерінде оқытылады және шығарылады. 

Үлкен және терең CNN классификациялауда Imagenet-те 10000-ға жуық 
жоғары ажыратылған суреттерді 20 түрлі топтарға бөлу үшін жаңа әдіс 
қолданылады. Жоғары оңтайландырылған графикалық суреттер іске асыруды 
жазуда іске асырылады (Krizhevsky т.б., 2017).

Терең оқыту CNN әдісіпроцестердің ең сәтті әдісіқұжаттардың кескіндерін 
жіктеу барысында орындалады. Олар бірнеше факторларды қарастырды.
Құжаттарды өңдеу кезінде CNN өнімділігі аса зор әсер етеді. Олароқу және 
оқу кезінде ауысымдық түрлендірулерді қолдануда үлкен кіріс кескіндерін 
пайдалануда үлкен өсуге әкелетін өнімділік болып табылған (Tensmeyer 
т.б., 2017). Классификация тапсырмасының қолданыстағы алгоритмдері  ме 
стратегиялары құжаттар кескіні қатені екі есе азайтуға мүмкіндік береді 
(Afzal т.б., 2017). Санның әсерін талдауоқу құжатының суреттері және 
жіктеу мүмкіндіктеріне арналған басқа параметрлер: дипломдық жұмыстар, 
бұйрықтар, транзакциялар, шығыс, кіріс журналдары, хаттамалар, ведомства, 
аттестаттар т.б. бойынша жұмыс істеді. AlexNet-тежұмыс істеу барысында 
көптеген мәселелер туындауы мүмкін.

Ал, жаттығу деректерін Alex Net-ке Рython бағдарламасында қолдануға 
болады. AlexNet-ті оқытқаннан кейін оны ұзақ жіктеу құжаттарын қолдану 
үшін пайдалануға болады. Alex Net қолданбасын қолдану үшін бір ғана үлгі 
алынады және бұл құжаттың тобы– міндетті түрде белгілі болады. Егер, AlexNet 
құжаттар тобынбелгілесек болғаны,жіктей алмаған жағдай қарастырылады. 
Біз OCROptical Character Recognition арқылы мәтінге түрлендіруге кірістік. 
Сөз таптарын тауып қолмен енгізуге болады. Талдау жүргізу барысында 
суреттер де, мәтін де құжаттар және нәтиже алуда екі талдаудың нәтижелерін 
біріктіре отырып құжаттар кескіндерінің классификациялау, бейнелеу 
әдісімен мәтінді тану нәтижелерін талдау барысында  тиімдірек болады (Jain 
т.б., 2019)

Құжаттарды жіктеу мәселелеріне өндіріс ортасы мен құжаттарды жіктеудің 
қолданыстағы әдістерінде назар аудару қажет.Екі кезең ұсынылады: бірінші 
кезеңде, тереңдетілген желілік оқыту. Бұл мүмкіндіктерді алу тәсілі ретінде 
жұмыс істейді.Екінші кезеңде,тәуелсіз білім беру жүйесі, яғни CNN және LM 
нәтижелерін салыстыра отырып, қорытынды шығарамыз. Әлемге негізделген 
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құжаттарды құру кезінде оқудың жаңа перспективалары нақты уақыттағы 
ауқымды қосымшаларға сәйкес жіктелуде (Kolsch т.б., 2017). Жаңа жіктеу 
әдісін күрделі геометриялық құжаттарға ұсынамыз. Олардың көзқарасы 
негіз делген нысандарын жылдам және сенімді анықтау алгоритмдеріне тығыз 
байланысты.

Ұсынылған әдістің артықшылықтары: 
- жоғары жылдамдық;
- автоматты түрде құру мүмкіндігі;
- өңделмеген бейнелерді алдын ала өңдеудің кез-келген кезеңдерінде өңдеу.
Жұмысымызда ұсынылған алгоритмдер құжаттарды классификациялауға

ғана емес, сонымен бірге құжаттарды анықтауға да мүмкіндік тудырады және  
суреттегі құжаттардың орналасуын және бағытын көрсетеді (Usilin т.б., 2010).

CNN мәселелері көптеген шығарылымдарға және ең тиімді параметрлерге 
ие болады. Олардың  ұсынысы бойынша жақсартылған AlexNet негізінде 
сурет терді сұрыптау әдісі жаңартылады. Бұл әдіс AlexNet қабаттарын толық-
тырады, толық қабатқа сілтемелер бойынша сұрыпталады.

Нәтижелер. Нәтижесінде ұсынылған әдісте параметрлер саны және ара-
қатынас параметрлер пропорциясынатолық байланыс деңгейі де жоғарылады 
сонымен қатар, AlexNet-пен салыстырғанда жіктеу дәлдігін арттырады (Li 
т.б., 2020).

Жалпы жұмыстарды бағаланған кезде, CNN құжатты терең жинақтауда, 
кескіндеуде, өңдеудегі ең табысты әдіс болып табылады. CNN-дегі өзгерістер 
және осы топтамадағы AlexNet-ті қарастырсақ.

Зерттеуіміздің бірінші кезеңінде, Аlехnеt көмегімен құжаттарды жіктеуге 
тырыстықжәне өнімділігін өлшедік. Өзгертулер енгізу арқылы табысты 
нәтижелерге қол жеткізуүшін AlexNet-тіңтолық мүмкіндігін қолдандық.
Келесі қадамымыз құжаттарды жіктеуге тырыстық,мәтіндік классификатор 
арқылы суреттерді өңдеу арқылы жіктеуге болатын және жіктеуге болмайтын 
әдістердіде қарастырдық. Құжаттардың суреттерін AlexNet көмегімен 
жіктеу,суреттерді жіктеу әдісімен құжаттарды жіктеу үшін10000 құжаттан 
тұратын оқыту мәліметтер жиынтығы дайындалды (Сурет 1). Құжаттардың 
20-ға жуық топтары ажыратылады.

Құпиясыздан-
дырылған
құжаттар

Оқытылған 
деректер

Құпия емес 
құжаттар  
жинағы    

Сурет 1 – Аlехnеt көмегімен құжаттарды жіктеу
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 Университеттің архив бөліміндегі құжаттар келесі түрлерде жіктеледі:
1) оқудан шығарылған немесе бітірушілердің жеке құжаттары;
2) университет қызметкерлерінің жұмыстан босатылғаннан кейін жеке

құжаттары;
3) дипломдық жұмыстар (жобалар);
4) студенттер құрамына қабылдау бұйрықтары;
5) жеке құжаттарды қабылдау туралы актілер;
6) есепке алу құжаттары;
7) жалпы іс жүргізу: кіріс және шығыс құжаттары;
8) СМК жазбалары;
9) кадрлық есепке алуды жүргізу;
10) мемлекеттiк органдардан студенттiң университетте оқу фактiсiн растау

туралы сұраныстар;
11) білім алушылар ауысқан жағдайда басқа білім беру ұйымдарының

сұраныстары.
12) іс жүргізуде толтырылған басқа да құжаттар т.б. бойынша жұмыс

істелінді.AlexNet-тің сәттілігін бағалау үшін 10000 құжат тексерілді
Сканерлеу өнімділігін өлшеу үшін әртүрлі өлшемдер сыналды. Мысалы, 

75x75 пиксель және 200x200 пиксель, ақ-қара және 256 сұр деңгейдегі. 
Сканерлеу  кезінде 75x75 пиксель ажыратымында қара-ақ форматта сканерлеу 
құжаттардың жеткілікті оқылмайтындығы анықталды.

Құжаттың класын анықтау үшін беттің жоғарғы жағын зерттеу жеткілікті 
болады. Осы себепті толық бет, жоғарғы жартысыбет және жоғарғы 1/3 беттер 
сканерленді және өнімділіктің әсерін өлшеуге әрекет жасалды. 

Талқылау. Құжаттарды жіктеу оның кескіндерін жіктеу әдісіне негізделген 
әдіс осы зерттеу аясында жасалады. Құжаттардың суреттерін жіктеу AlexNet 
негіздері ретінде пайдаланылды, бірақ өзгертілген. Сондай-ақ, сканерлеу 
жеткілікті екендігі анықталған. Толық  беттің орнына жоғарғы 1/3 бет өлшемі 
тура келеді. Бұл шешімсканерлеу процесін жеделдету тұрғысынан маңызды. 
LSTM әдістерін сурет бойынша жіктелуі мүмкін емес құжаттароларды өңдеу 
әдісін қолмен енгізу әдістермен жіктеуде қолдануға болады. Осы кезеңдердің 
соңында көптеген топтарға жіктелегенқұжаттардың 99% - ы сақталады, ал 
қалған 1%-ы қолмен енгізілуі мүмкін. Барлық сканерленген құжаттар қара 
және ақ түсті болады.

Алайда, мұның бәрін жіктеуге болады, ал сканерлейтін құжаттарда 256 
сұр деңгейі бар. AlexNet архитектурасы өзгертілгенде жіктеуге келмейтін 
құжаттардағы кейбір  мәтіндерді қолмен енгізуімізге тура келеді.Зерттеу 
жұмысында алынған нәтижелер, CNN-де құжат тобы белгілі бір ықтималдықпен 
анықталады. Басқа сөздермен айтқанда, ықтималдықтың белгілі бір мәнін 
қанағаттандыратын құжаттар тобы қажет. Жаңартылған AlexNet көмегімен 
құжат кескінінің классификациясы AlexNet архитектурасында сегіз зерттеуден 
қабаттардан тұрады, бес конволюционды және оған үш толық қосылады. 
Біз тек бастапқы AlexNet түпнұсқасының бірінші кіру деңгейін өзгертіп, ең 
жақсы көрсеткен нәтижелерді алуға мүмкіндік береді.
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