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NAS RK is pleased to announce that News of NAS RK. Series physico-mathematical journal 
has been accepted for indexing in the Emerging Sources Citation Index, a new edition of Web of 
Science. Content in this index is under consideration by Clarivate Analytics to be accepted in the 
Science Citation Index Expanded, the Social Sciences Citation Index, and the Arts & Humanities 
Citation  Index.  The  quality  and  depth  of  content  Web  of  Science  offers  to  researchers,  
authors, publishers, and institutions sets it apart from other research databases. The inclusion of 
News of NAS RK. Series of chemistry and technologies in the Emerging Sources Citation Index 
demonstrates our  dedication  to  providing  the  most  relevant  and  influential  content  of  chemical  
sciences  to  our community.

Қазақстан Республикасы Ұлттық ғылым академиясы «ҚР ҰҒА Хабарлары. Физика-
лық-математикалық  сериясы»  ғылыми  журналының  Web  of  Science-тің  жаңаланған  
нұсқасы Emerging   Sources   Citation   Index-me   индекстелуге   қабылданғанын   хабар-
лайды.   Бұл индекстелу барысында Clarivate Analytics компаниясы журналды одан әрі the 
Science Citation Index Expanded, the Social Sciences Citation Index және the Arts & Humanities 
Citation lndex-ке қабылдау  мәселесін  қарастыруда.  Webof  Science  зерттеушілер,  ав-
торлар,  баспашылар мен  мекемелерге  контент  тереңдігі  мен  сапасын  усынады.  ҚР  
ҰҒА  Хабарлары.  Химия және технология сериясы Emerging Sources Citation lndex-ке енуі 
біздің қоғамдастық үшін ең өзекті және беделді химиялық ғылымдар бойынша контентке 
адалдығымызды білдіреді.

HAH  PK  сообщает,  что  научный    журнал  «Известия    HAH  PK.  Серия  физико-ма-
тематическая»  был  принят  для  индексирования  в  Emerging  Sources  Citation  Index, 
обновленной  версии  Web  of  Science.  Содержание  в  этом  индексировании  находится  в 
стадии рассмотрения компанией Clarivate Analytics для дальнейшего принятия журнала в 
the Science Citation Index Expanded, the Social Sciences Citation Index и the Arts & Humanities 
Citation Index. Web of Science предлагает качество и глубину контента для исследова-
телей, авторов,  издателей  и  учреждений.  Включение  Известия  HAH  PK  в  Emerging  
Sources Citation   Index   демонстрирует   нашу   приверженность   к   наиболее   актуаль-
ному   и влиятельному контенту по химическим наукам для нашего сообщества.
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NAS RK is pleased to announce that News of NAS RK. Series of geology and technical sciences 
scientific journal has been accepted for indexing in the Emerging Sources Citation Index, a new 
edition of Web of Science. Content in this index is under consideration by Clarivate Analytics to be 
accepted in the Science Citation Index Expanded, the Social Sciences Citation Index, and the Arts 
& Humanities Citation Index. The quality and depth of content Web of Science offers to researchers, 
authors, publishers, and institutions sets it apart from other research databases. The inclusion of 
News of NAS RK. Series of geology and technical sciences in the Emerging Sources Citation 
Index demonstrates our dedication to providing the most relevant and influential content of geology 
and engineering sciences to our community.

Қазақстан Республикасы Ұлттық ғылым академиясы «ҚР ҰҒА Хабарлары. Геология және 
техникалық ғылымдар сериясы» ғылыми журналының Web of Science-тің жаңаланған 
нұсқасы Emerging Sources Citation Index-те индекстелуге қабылданғанын хабарлайды. Бұл 
индекстелу барысында Clarivate Analytics компаниясы журналды одан әрі the Science Citation 
Index Expanded, the Social Sciences Citation Index және the Arts & Humanities Citation Index-ке 
қабылдау мәселесін қарастыруда. Webof Science зерттеушілер, авторлар, баспашылар мен 
мекемелерге контент тереңдігі мен сапасын ұсынады. ҚР ҰҒА Хабарлары. Геология және 
техникалық ғылымдар сериясы Emerging Sources Citation Index-ке енуі біздің қоғамдастық 
үшін ең өзекті және беделді геология және техникалық ғылымдар бойынша контентке 
адалдығымызды білдіреді.

НАН РК сообщает, что научный журнал «Известия НАН РК. Серия геологии и технических 
наук» был принят для индексирования в Emerging Sources Citation Index, обновленной версии 
Web of Science. Содержание в этом индексировании находится в стадии рассмотрения 
компанией Clarivate Analytics для дальнейшего принятия журнала в the Science Citation Index 
Expanded, the Social Sciences Citation Index и the Arts & Humanities Citation Index. Web of 
Science предлагает качество и глубину контента для исследователей, авторов, 
издателей и учреждений. Включение Известия НАН РК. Серия геологии и технических 
наук в Emerging Sources Citation Index демонстрирует нашу приверженность к наиболее 
актуальному и влиятельному контенту по геологии и техническим наукам для нашего 
сообщества.
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Бас редактор:
МҰТАНОВ Ғалымқайыр Мұтанұлы, техника ғылымдарының докторы, профессор, ҚР ҰҒА 

академигі, ҚР БҒМ ҒК «Ақпараттық және есептеу технологиялары институты» бас директорының 
м.а. (Алматы, Қазақстан)  Н=5

Редакция алқасы:
ҚАЛИМОЛДАЕВ  Мақсат  Нұрәділұлы  (бас  редактордың  орынбасары),  физика-математика 

ғылымдарының  докторы,  профессор,  ҚР  ҰҒА  академигі,  ҚР  БҒМ  ҒК  «Ақпараттық  және  есептеу 
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ның докторы, профессор, ҚР ҰҒА академигі, Кибернетика және ақпараттық технологиялар институты, 
Сатпаев  университетінің  Қолданбалы  механика  және  инженерлік  графика  кафедрасы,  (Алматы, 
Қазақстан) Н=3

ВОЙЧИК  Вальдемар,  техника  ғылымдарының  докторы  (физика),  Люблин  технологиялық 
университетінің профессоры (Люблин, Польша) H=23

БОШКАЕВ Қуантай Авғазыұлы, Ph.D. Теориялық және ядролық физика кафедрасының доценті, 
әл-Фараби  атындағы Қазақ ұлттық университеті (Алматы, Қазақстан) Н-10

QUEVEDO Hemando, профессор, Ядролық ғылымдар институты (Мехико, Мексика) Н=28
ЖҮСІПОВ Марат Абжанұлы,  физика-математика  ғылымдарының  докторы,  теориялық  және 

ядролық  физика  кафедрасының  профессоры,  әл-Фараби    атындағы  Қазақ  ұлттық  университеті 
(Алматы, Қазақстан) Н=7

КОВАЛЕВ Александр Михайлович, физика-математика ғылымдарының докторы, Украина ҰҒА 
академигі, Қолданбалы математика және механика институты (Донецк, Украина) Н=5

МИХАЛЕВИЧ  Александр  Александрович,  техника  ғылымдарының  докторы,  профессор, 
Беларусь ҰҒА академигі (Минск, Беларусь) Н=2

РАМАЗАНОВ Тілекқабыл Сәбитұлы, физика-математика ғылымдарының докторы, профессор, 
ҚР  ҰҒА  академигі,  әл-Фараби    атындағы  Қазақ  ұлттық  университетінің  ғылыми-инновациялық 
қызмет жөніндегі проректоры, (Алматы, Қазақстан) Н=26

ТАКИБАЕВ  Нұрғали  Жабағаұлы,  физика-математика  ғылымдарының  докторы,  профессор, 
ҚР ҰҒА академигі, әл-Фараби  атындағы Қазақ ұлттық университеті (Алматы, Қазақстан) Н=5

ТИГИНЯНУ Ион Михайлович, физика-математика ғылымдарының докторы, академик, Молдова 
ғылым Академиясының президенті, Молдова техникалық университеті (Кишинев, Молдова) Н=42

ХАРИН  Станислав  Николаевич,  физика-математика  ғылымдарының  докторы,  профессор, ҚР 
ҰҒА академигі, Қазақстан-Британ техникалық университеті (Алматы, Қазақстан) Н=10

ДАВЛЕТОВ  Асқар  Ербуланович, физика-математика  ғылымдарының  докторы,  профессор, 
әл-Фараби  атындағы Қазақ ұлттық университеті (Алматы, Қазақстан) Н=12

КАЛАНДРА  Пьетро,  Ph.D  (физика),  Наноқұрылымды  материалдарды  зерттеу  институтының 
профессоры (Рим, Италия) H=26
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БҰЛДЫР ЛОГИКАЛЫҚ ЕРЕЖЕЛЕРДІ ШЕШІМ ҚАБЫЛДАУ ПРОЦЕССІНДЕ 
ҚОЛДАНУДЫҢ МЫСАЛЫ

Аннотация. Мақалада мысал ретінде шағын және орта бизнесті кәсіпорындардың несие 
қабілеттілігін бағалау есебі қарастырылады. Таңдалған шағын және орта кәсіпорындардың несие 
қабілетін бағалау міндеттеріндегі белгісіздік – қолданылған сарапшылардың пікірлері мен бағаларының 
түсініксіздігімен, талданатын мәселенің негізгі параметрлері мен шарттары туралы толық емес және 
түсініксіз мәліметтермен сипатталады. Шағын және орта бизнесті кәсіпорындардың сала және аймақ 
ерекшеліктері бар көрсеткіштері, кәсіпорынның қызмет көрсеткіштері және қаржы-экономикалық 
көрсеткіштерге талдау жүргізілді.  Жалпы жағдайда кез-келген параметр нақты сандардың белгілі 
бір интервалында мәндерді қабылдайды деп есептеледі. Әрі қарай, бастапқы көрсеткіштердің 
мәндері [0,1] интервалына салыстырылады. Бұл процесс мәліметтерді біртектілеу деп аталады. Бұл 
жағдайда бастапқы сипаттамаларды бағалау жиынтығын сипаттайтын анық емес тиістілік функциясы 
болғандықтан, несиелеу схемаларының параметрлерінің анық емес мәндерін анықтау қажет. 
Несиелеудің ең қолайлы схемасын таңдау критерийі ретінде ережелерді өңдеу нәтижесінде алынған 
анық емес жиынның мәнін пайдалану ұсынылған.

Түйінді сөздер: шағын және орта кәсіпорындардың несие қабілеттілігі, анық емес логика, 
лингвистикалық айнымалы, логикалық ережелер, шешім қабылдау.

Кіріспе. Шағын және орта бизнесті кәсіпкерлікті - қарыз алушыны несиелендіру мақсаттылығын 
талдау есебін  баламаларды таңдаудың көпкритерийлі есеп шешу математикалық әдістерімен шешуге 
болады.

Бағаланатын сипаттамалардың (критерийлер жиыны) анықталған жиыны және кейбір баламалар 
жиыны (баламалар ретінде несиелендіру шарттары) бар болғандықтан бұл есепті баламаларды 
таңдаудың көпкритерийлі есебі деп қарастыруға болады.

Бұл бөлімде баламаларды көпкритерийлі таңдау есебін шешудің қолданыстағы әдістері 
қарастырылады, қарастырылған әдістердің артықшылықтары мен шектеулері көрсетіледі. Сонымен 
қатар, шағын және орта бизнесті кәсіпкерлікті несиелендіру мақсаттылығын талдауда осындай 
әдістерді қолдану негізделеді.

Қолданыстағы әдістердің ішінде шартты логикалық шешім ережелері (өндірістік ереже) өте кең 
таралған.

Материалдар мен әдістер. Есеп қойылымын тұжырымдау. U –элементтер жиыны, тиістілік 
дәрежесі [0,1] аралығындағы сандар болатын А – оның бұлдыр ішкі жиыны. Аj – ішкі жиынының мәні 
лингвистикалық айнымалы X болады.

Шешімдер жиыны -  х1, х2, ..., хn критерийлер жиынтықтарымен сиппатталады делік, яғни u1 ..., un 
негізгі жиынына сәйкес берілген лингвистикалық айнымалылар. Мысалы, х1 айнымалысы «аймақтың 
даму динамикасы» мәні «Жоғары», ал x2 «нарықтың осындай тауарларға сұранысы» мәні «Орташа». 
Сәйкес мәнді бірнеше критерийлер жиыны қанағаттанарлық балама туралы шешім қабылдаушы тұлға 
бейнесін сипаттайды [1], [2].
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Бірінші кезеңде барлық көрсеткіштер бағаланады және барлық мүмкін болатын нәтижелер 
анықталады. Осыған сәйкес, төменде көрсетілген толық шартты ережелер жиынтығы қалыптасады.

Ережеі :«Егер 1» және «Егер 2» және ... «Егер М», онда «Шешім X». (3.6.1.1).
R 1: Егер Көрсеткіш 1 = «Төмен» және Көрсеткіш 2 = «Төмен» және ... Көрсеткіш N = «Төмен», 

Онда «Шешім 1»,
R 2: Егер Көрсеткіш 1 = «Орташа» және Көрсеткіш 2 = «Төмен» және... Көрсеткіш М = «Орташадан 

төмен», Онда «Шешім 2»,
Rn: Егер Көрсеткіш 1 = «Жоғары» және Көрсеткіш 2 = «Жоғары» және ... Көрсеткіш М = «Жоғары», 

Онда «Шешім N».
Келесі қадам сол жақ ережелердің μM тиістілік дәрежесін есептеу.
μM i-ші шешімінің тиістілік дәрежесі төмендегі формула бойынша анықталады:

Несие қабілеттілігін бағалаудың Шешімі мүмкін нұсқалары өздерінің тиістілік функциялары Bi 
болатын бұлдыр жиындар түрінде ұсынылады, мысалы: төмен, орташадан төмен, орташа,орташадан 
жоғары, жоғары [3], [4], [5].

Осылайша, критерийлер жинағын қолданып жоғарыда сипатталған ережелерді төмендегідей 
жазуға болады:

R 1: Егер X = A1, Онда S = B1,
...
R 2: Егер X = A5, Онда S = B5.
Қарыз алушы–шағын және орта кәсіпкерлікті несиелендіру мақсаттылығын талдаудың қорытынды 

кезеңі ең тиімді несиелендіру схемасын анықтау. Несиелендіру схемасы ретінде бұл жағдайда несиелік 
ұйымның қарыз алушыға қарыз ақша беру  және сәйкесінше, қарыз алушының  алынған қарыз ақшаны 
қайтару процессін сипаттайтын анықталған шарттар жиыны түсіндіріледі [6]. 

Бағалау көрсеткіштер жиынтығын бірыңғайландыру. Бұл бөлімде  бағалау көрсеткіштер 
[0,1] интервалы аралығында көрсетілетіні, көрсеткіштерді бірыңғайландыру сипатталады. Әрбір 
параметрмен бір «осы көрсеткіштің қолайлылық дәрежесі» лингвистикалық айнымалысын 
байланыстыру жағдайы сипатталады.

Бастапқы көрсеткіштер [0,1] аралығында көрсетіледі. Параметрлер жиыны лингвистикалық 
айнымалылар жиыны түрінде ұсынылады.  Көп қажетті ақпараттар әдебиеттерде бар [7],[8].

Жалпы жағдайда, кез келген параметр  кейбір интервалда нақты сандар мәнін қабылдайды деп 
есептейміз. Қарапайым жағдайда, әрбір параметрге «осы көрсеткіштің қолайлылық дәрежесі» деп 
атауға болатын, бір лингвистикалық айнымалы сәйкестендіріледі. Нақты жағдайда, параметрге [0,1] 
интервалы аралығын қабылдай алатындай нақты сан беру қажет. Осы процесс бірыңғайландыру 
процессі деп аталады.

Төменде келтірілген функциялармен бірге  «қолайлылық дәрежесі» композициясын алып, 
сәйкесінше жаңа лингвистикалық айнымалылар аламыз: «параметр мәні төмен»(L); «параметр мәні 
орташа»(М); «параметр мәні жоғары» (H). Осындай түрдегі лингвистикалық айнымалылар техникалық 
жүйелерде жиі қолданылады.  Оданда көбірек санды градациялар қолданылады: орташадан төмен, 
орташадан жоғары, нөлге жақын және т.б. .  

Әрбір лингвистикалық айнымалымен өзінің тиістілік функциясы байланыстырылады. Сайып 
келгенде, тиістілік функциялар түрін таңдау, баламалар сияқты, бағаланатын критерийлер үшін де 
сараптамалық артықшылықтар негізінде анықталады. Айта кету керек, көрсеткіштер (параметрлер) 
ерікті мән алады. Дәлірек айтқанда, әрбір көрсеткіш белгілі бір аралықта өзгереді. Бұдан әрі 
көрсеткіштерді біріктіруге болады, яғни, [0,1] интервалы арасында көрсету [9].

Бағалауда сарапшы сенімсіздігі бағаланатын параметр мәнінің оңтайлы мәннен ауытқуының 
артуымен өседі. Сонымен қатар, көп жағдайда берілген сенімсіздік сызықты емес өседі. Бірақ сызықты 
емес тиістілік функцияларын қолдану математикалық есептеулерді және график құруды айтарлықтай 
қиындатады.

Осы себепті, бұл жұмыста бастапқы тиістілік функциялары ретінде үшбұрышты және трапециялық 
тиістілік функиялары қолданылады, бұл ең алдымен кейінгі есептеулер орындау мен график құру 
қарапайымдылығымен байланысты.   Тиістілік функциялары үзік сызықты деп айтуға болады.

Таңдалған бағалау критерийлер жиынтығы сол немесе басқа баламаға сәйкестік дәрежесін анықтау 
- кейнгі несиелендіру үшін оңтайлы таңдалған шарттар жиынтығы бар, ең қолайлы несиелендіру
схемасын таңдау кезіндегі кілттік фактор болады [10].
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Шағын және орта бизнесті кәсіпорындардың сала және аймақ ерекшелігі бар көрсеткіштер, қызмет 
көрсеткіштері және әр салаға тән қаржы-экономикалық көрсеткіштер - талдау жүргізудің мысалы 
ретінде 3 көрсеткіш қарастырылады: саланың даму динамикасы,  қаржылық тәуелсіздік коэффициенті, 
кәсіпорынның нарықта болуының жеткіліктілігі.

К1 - Саланың даму динамикасы  - белгілі бір кезеңдегі орташа табыстың өсуі салалық және / немесе 
(облыстық, аймақтық) департаменттер мен қызметтердің деректері негізінде талданады.

Төмендегі,  ағымдағы жыл, талданатын кезеңнің ұзақтығы, бұл салада жыл ішінде алған 
– пайданы көрсетейік.

мұнда	

болжаймыз	
Егер пайданың орташа өсімі , онда біз оны оң деп санаймыз.  мәнін сарапшы анықтайды 

(1-сурет).

Сурет -1. Саланың даму динамикасы

К2– Қаржылық тәуелсіздік коэффициенті:

баланс жиынтығы;  меншікті капитал, ұсынылатын мән 

Сурет-2. Қаржылық тәуелсіздік коэффициенті

Бұл коэффициент кәсіпорын капиталындағы меншікті қаражат көздерінің үлесін көрсетеді 
(2-сурет).

К3 - Кәсіпорынның нарықта болуының жеткіліктілігі
Болжаймыз

Сонымен қатар, сарапшының пікірі бойынша кәсіпорын нарықта болуы керек ең төменгі кезең.
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Сурет-3. Кәсіпорынның нарықта болуының жеткіліктілігі.

Жоғарыда айтылғандай, параметрлер (көрсеткіштер) ерікті мәндер қабылдайды.  Дәлірек айтқанда, 
әрбір параметр өзіне тән  анықталған интервалда өзгереді. Ары қарай, параметрлерге бірыңғайландыру 
жүргізілді, яғни сәйкес интервалдар [0,1]  аралығында  көрсетілді  деп есептейміз. 

Шешімдер қабылданатын ережелер төмендегі формада болады. 
(1)

  көрсеткіштері кәсіпорынды талдау нәтижесінде алынған. Бұл көрсеткіштер жоғарыда 
айтылған.  параметрлерімен болжамды, бұл көрсеткіштер: несие сомасы, пайыздық 
мөлшерлеме, несие мерзімі [11]. 

Нәтиже. Несиелендіру схемасы. Қарыз алушы–шағын және орта кәсіпкерлікті несиелендіру 
мақсаттылығын талдаудың қорытынды кезеңі ең тиімді несиелендіру схемасын анықтау. Несиелендіру 
схемасы ретінде бұл жағдайда несиелік ұйымның қарыз алушыға қарыз ақша беру  және сәйкесінше, 
қарыз алушының  алынған қарыз ақшаны қайтару процессін сипаттайтын анықталған шарттар жиыны 
түсіндіріледі. 

Схемада келтірілген бағалау көрсеткіштер жиыны және бағалау критерийлері, сонымен қатар ең 
қолайлы нәтиже S анықтау механизмі, алдыңғы бөлімдерде егжей-тегжейлі сипатталды.

Алдыңғы бөлімде сипатталғандай, оңтайлы несиелендіру схемаларын анықтайтын мүмкін 
параметрлер ретінде төмендегілер алынды:

− максималды несие өлшемі;
− максималды несиелендіру мерзімі;
− пайыздық мөлшерлеме.
Несиелендірудің максималды сомасы мен мерзімін анықтайтын жеткілікті әдістер бар, оның ішінде

қаржы ұйымдарының несиелік саясат талаптарына сәйкес келетінін құру қиын емес.
Ең қолайлы несиелендіру схемасын таңдау үшін  бұлдыр логикалық шешім ережесін қолдануды 

мысалы ретінде қарастырайық.
Несиелендіру схемасы келесі параметрлер өлшемін анықтайтын соңғы функцияны білдірсін.
− несие өлшемі;
− пайыздық мөлшерлеме өлшемі;
− несиелендіру мерзімі.
Осылайша, шағын және орта кәсіпкерлікті несиелендіру схемасы анықтау үшін 3 параметрден

тұратын жиын қалыптасады.
Параметрлердің әрбірі бұлдыр шаманы білдіреді. Көрсетілген параметрлердің тиістілік функциясын 

келесі түрде көрсетеміз (4.14- сурет):

Сурет- 4.  Несиелендіру схемасы параметрлерінің тиістілік функциялары.
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Несиелеу схемаларының әрбір параметрімен , предикатты байланыс
тырамыз.

Ең қолайлы несиелендіру схемасын таңдау есебі алдыңғы бөлімде қарастырылған қарыз 
алушының  несие қабілеттілігін анықтау есебіне кейбір мағынада керісінше болады. Бұл жағдайда, 
бастапқы сипаттамаларды бағалау жиынын сипаттайтын бұлдыр жиынның тиістілік функциясы бар, 
несиелендіру схемасы параметрлерінің бұлдыр мәнін анықтау қажет. 

Осыған сүйене отырып, «Егер ... Онда ...» шарттар жиынын құруға болады:
Егер<Несие соммасы> = «L>және<Пайыздық мөлшерлеме> = «L» және<Несиелендіру мерзімі> = 

«L» Онда Схема 1 
Егер<Несие соммасы> = «H»және<Пайыздық мөлшерлеме> = «H»және<Несиелендіру мерзімі> = 

«H»ОндаСхема N
Қысқаша жазамыз:

R: A->S,
Нәтижесінде критерийлер жиынымен әрбір Si үшін өзінің бұлдыр мәнін табу мүмкіндігі пайда 

болады:
(2)

Мұндағы -несиелендіру параметрлері - параметрлердің маңыздылық коэффициенті.
rі-көрсеткішінің i-ші маңыздылығы, барлық сипаттамалар бірдей маңыздылыққа ие деп болжанып 

Фишберн ережесі бойынша анықталады:

Келесі кезең алынған бұлдыр несиелендіру схемасы жиындарын талдаудың алдынғы кезеңдерінде 
анықталған шағын кәсіпорынның несие қабілеттілігін бағалауды сипаттайтын  бұлдыр жиындарымен 
қиылысу операциясының орындалуы.

Ең қолайлы несиелендіру схемасын таңдау критерийі ретінде (2) ережелерін өңдеу нәтижесінде 
алынған бұлдыр жиынын мәнін қолдануға болады.

Несиелендіру схемасының ең қолайлысы ең үлкен қуат болады.
Талқылау. Қарыз алушы – шағын және орта кәсіпорындардың несие қабілеттілігін бағалау – 

мұқият жүргізілу керек, шағын кәсіпорынның даму деңгейін, қызмет ерекшеліктерін, сонымен қатар 
белгілі бір қаржылық нәтиже алған кезде белгісіздік факторларын ескеру қажет.

Осы себепті шағын кәсіпорынның несие қабілеттілігін бағалауды тиімді жүргізуге арналған 
жоғарыда келтірілген әдістердің жақсы жақтарын алатын, ішкі есептілік пен кәсіпорынды басқару 
сапасымен қатар, кәсіпорын жататын  сала ерекшілігін есепке алатын кешенді әдістеме жасау орынды.

Шартты бұлдыр ережелерге негізделген бұлдыр жиындар теориясы аппаратын қолдану жоғарыда 
келтірілген шектеулерді, белгісіздіктерді  ескеруге мүмкіндік береді, бұл қазіргі кезде қолданылатын 
әдістермен салыстырғанды олардың сөзсіз артықшылығы болып табылады, қарыз алушыны жан-
жақты дұрыс бағалауды қамтамасыз етеді.

Сонымен қатар, атап айту керек, қарыз алушының несие қабілеттілігін бағалау есебінде бұлдыр 
жиындар теориясы математикалық аппаратын қолдану динамикалық сапада, бүкіл несиелендіру 
мерзімі ішінде қарыз алушы күйін талдау процессін қажетті жиілікте қайталауға мүмкіндік береді. 
Бұл тек қана несиелендіру мерзімі ішінде қарыз алушы күйіне бақылау жүргізу емес, сонымен қатар 
қолданыстағы несиелік қауіптілікті мерзімді бағалау жүргізуді қарастыратын заңнама талаптарына 
сәйкестігін қамтамасыз етеді.

Қорытынды. Бұл мақалада бұлдыр жиындар математикалық аппаратын қолдануға негізделген 
кәсіпорындардың несие қабілеттілігін бағалау әдісі ұсынылды. Сала және аймақ ерекшелігі бар 
көрсеткіштер, шағын кәсіпорындардың қызмет көрсеткіштері және әр салаға тән қаржы-экономикалық 
көрсеткіштер  ақпараттарды лингвистикалық модельдермен ұсыну арқылы қалыптастырды. Әр 
көрсеткіштің салмақ дәрежесі жұптық салыстыру негізінде анықталды. Шешім қабылданатын 
ережелер параметрлері бар логикалық формулалар түрінде қалыптастырылды.
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ПРИМЕР ПРИМЕНЕНИЯ НЕЧЕТКИХ ЛОГИЧЕСКИХ ПРАВИЛ В ПРОЦЕССАХ 
ПРИНЯТИЯ РЕШЕНИЙ

Аннотация. В качестве примера рассмотрена задача оценки кредитоспособности предприятий малого 
и среднего бизнеса. Неопределенность, присутствующая в задачах оценки кредитоспособности МСБ, 
характеризуется размытостью используемых мнений и оценок экспертов, неполнотой и нечеткостью 
информации об основных параметрах и условиях анализируемой задачи. Анализируютсяпоказатели 
отраслевой и региональной специфики, показатели деятельности малого предприятия и финансово-
экономические показатели. В общем случае предполагается, что любой параметр принимает значения 
на некотором интервале вещественных чисел. Далее значения исходных показателей отображаются 
на интервал [0,1]. Этот процесс называется унификацией данных. В данном случае, имея функцию 
принадлежности нечеткого множества, характеризующего набор оценок первоначальных 
характеристик, требуется определить нечеткие значения параметров схем кредитования. В качестве 
критерия выбора наиболее подходящей схемы кредитования можно использовать значение нечеткого 
множества, полученного в результате обработки правил.
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Abstract. As an example, the problem of assessing the creditworthiness of small and medium-sized 
businesses is considered. The uncertainty present in the tasks of assessing the creditworthiness of SMEs 
is characterized by the vagueness of the opinions and assessments of experts used, incomplete and unclear 
information about the main parameters and conditions of the analyzed problem. The indicators of industry 
and regional specifics, indicators of the activity of a small enterprise and financial and economic indicators 
are analyzed. In the general case, it is assumed that any parameter takes values ​​on a certain interval of real 
numbers. Further, the values ​​of the initial indicators are mapping on the interval [0,1]. This process is called 
data unification. In this case, having a fuzzy set membership function characterizing a set of estimates of 
initial characteristics, it is required to determine the fuzzy values ​​of the parameters of lending schemes. As a 
criterion for selecting the most appropriate lending scheme, you can use the value of the fuzzy set obtained 
as a result of processing the rules.
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