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ЧФ «ХАЛЫҚ»

В 2016 году для развития и улучшения качества жизни казахстанцев был 
создан частный Благотворительный фонд «Халык». За годы своей деятельности 
на реализацию благотворительных проектов в областях образования и науки, 
социальной защиты, культуры, здравоохранения и спорта, Фонд выделил более 
45 миллиардов тенге.

 Особое внимание Благотворительный фонд «Халык» уделяет образовательным 
программам, считая это направление одним из ключевых в своей деятельности. 
Оказывая поддержку отечественному образованию, Фонд вносит свой посильный 
вклад в развитие качественного образования в Казахстане. Тем самым способствуя 
росту числа людей, способных менять жизнь в стране к лучшему – профессионалов 
в различных сферах, потенциальных лидеров и «великих умов». Одной из 
значимых инициатив фонда «Халык» в образовательной сфере стал проект 
Ozgeris powered by Halyk Fund – первый в стране бизнес-инкубатор для учащихся 
9-11 классов, который помогает развивать необходимые в современном мире
предпринимательские навыки. Так, на содействие малому бизнесу школьников
было выделено более 200 грантов. Для поддержки талантливых и мотивированных
детей Фонд неоднократно выделял гранты на обучение в Международной школе
«Мирас» и в Astana IT University, а также помог казахстанским школьникам
принять участие в престижном конкурсе «USTEM Robotics» в США. Авторские
работы в рамках проекта «Тәлімгер», которому Фонд оказал поддержку, легли в
основу учебной программы, учебников и учебно-методических книг по предмету
«Основы предпринимательства и бизнеса», преподаваемого в 10-11 классах
казахстанских школ и колледжей.

Помимо помощи школьникам, учащимся колледжей и студентам Фонд 
считает важным внести свой вклад в повышение квалификации педагогов, 
совершенствование их знаний и навыков, поскольку именно они являются 
проводниками знаний будущих поколений казахстанцев. При поддержке Фонда 
«Халык» в южной столице был организован ежегодный городской конкурс 
педагогов «Almaty Digital Ustaz. 

Важной инициативой стал реализуемый проект по обучению основам 
финансовой грамотности преподавателей из восьми областей Казахстана, что 
должно оказать существенное влияние на воспитание финансовой грамотности и 
предпринимательского мышления у нового поколения граждан страны. 

 Необходимую помощь Фонд «Халык» оказывает и тем, кто особенно остро 
в ней нуждается. В рамках социальной защиты населения активно проводится 
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работа по поддержке детей, оставшихся без родителей, детей и взрослых из 
социально уязвимых слоев населения, людей с ограниченными возможностями, а 
также обеспечению нуждающихся социальным жильем, строительству социально 
важных объектов, таких как детские сады, детские площадки и физкультурно-
оздоровительные комплексы. 

 В копилку добрых дел Фонда «Халык» можно добавить оказание помощи 
детскому спорту, куда относится поддержка в развитии детского футбола и карате 
в нашей стране. Жизненно важную помощь Благотворительный фонд «Халык» 
оказал нашим соотечественникам во время  недавней пандемии COVID-19. Тогда, 
в разгар тяжелой борьбы с коронавирусной инфекцией Фонд выделил свыше 11 
миллиардов тенге на приобретение необходимого медицинского оборудования 
и дорогостоящих медицинских препаратов, автомобилей скорой медицинской 
помощи и средств защиты, адресную материальную помощь социально уязвимым 
слоям населения и денежные выплаты медицинским работникам.

В 2023 году наряду с другими проектами, нацеленными на повышение 
благосостояния казахстанских граждан Фонд решил уделить особое внимание 
науке, поскольку она является частью общественной культуры, а уровень ее 
развития определяет уровень развития государства. 

Поддержка Фондом выпуска журналов Национальной Академии наук 
Республики Казахстан, которые входят в международные фонды Scopus и 
Wos и в которых публикуются статьи отечественных ученых, докторантов и 
магистрантов, а также научных сотрудников высших учебных заведений и 
научно-исследовательских институтов нашей страны является не менее значимым 
вкладом Фонда в развитие казахстанского общества.

С уважением, 
Благотворительный Фонд «Халык»!
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Abstract. Currently, it is impossible to carry out processes in chemical 
technology without the use of catalysts - that is, substances that increase the rate 
of reaction. Catalysts allow processes to be carried out that would not be possi-
ble without them, such as Fischer-Tropsch synthesis. The creation and preparation 
of highly efficient Fischer-Tropsch synthesis catalysts will solve the problem of 
replacing fossil fuels with very clean alternative fuels and reducing the negative 
impact on the environment. The article presents the results of a study of the sur-
face structure by the Brunauer-Emmett-Teller method and their morphology using 
the transmission electron microscope method of cobalt-containing catalysts with a 
perovskite structure for the Fischer-Tropsch synthesis obtained in the presence of 
templates by coprecipitation under mild hydrothermal conditions. The influence of 
templates on the surface structure and dimensional characteristics of metallic co-
balt was determined. The research results showed that the surface areas of samples 
LCO-1 and LCO-2 obtained in the presence of a soft ethylene glycol template were 
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9.5 and 10 m2/g. And the LCO/KIT-6-6 sample, obtained in the presence of a solid 
template of mesoporous silicon oxide KIT-6, showed a developed surface area of 
220 m2/g and porosity. The results of the study showed that the LCO/KIT-6 sample 
has higher porosity and is more ordered than the other two samples. This, in turn, 
determines the high catalytic activity of the catalyst.

Keywords: hard template, soft template, morphology, TEM, catalyst
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Аннотация. Қазіргі таңда химиялық технологияда процестерді 
катализаторларды ― яғни реакция жылдамдығын арттыратын заттарды 
қолданбай жүргізу мүмкін емес. Катализаторлар ― оларсыз мүмкін 
емес процестерді жүргізуге мүмкіндік береді, мысалы, Фишер-Тропш 
синтезін жүргізу. Фишер-Тропш синтезін жүргізуге арналған тиімділігі 
жоғары катализаторларды құру және дайындау қазбалы мұнай кенінен 
алынатын отынды өте таза балама отынмен алмастыру мәселесін шешуге 
және қоршаған ортаға деген кері әсерін азайтуға мүмкіндік беріп отыр. 
Синтез қайта өңделетін шикізатты (биомасса) өңдеуге мүмкіндік береді, 
бұл атмосфераға антропогендік парниктік газдар, соның ішінде көміртек 
диоксидінің шығарындыларын азайтуға мүмкіндік береді. Берілген мақалада 
Фишер-Тропш синтезі үшін, қатты және жұмсақ темплаттардың қатысында 
жұмсақ гидротермалды жағдайда бірге түндыру әдісімен синтезделіп 
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алынған кобальт құрамды, перовскит құрылымды катализаторлардың беттік 
құрылымын Брунауер-Эммет-Теллер (БЭТ) әдісімін және морфологиясын 
трансмиссиялық электронды микроскопияны (ТЭМ) пайдалана отырып 
зерттеу нәтижелері берілген. Металл кобальттың беттік құрылымы мен 
өлшемдік сипаттамаларына темплаттардың әсер ету сипаты анықталады. 
Зерттеулер нәтижелері жұмсақ темплат этиленгликольдің қатысында алынған 
лантан кобальтатының LCO-1 және LCO-2  үлгілерінің беттік аудандары 
9,5 және 10 м2/г тең болды. Ал мезопоралы кремний оксидті қатты темплат 
KIT-6 қатысында алынған LCO/KIT-6 үлгісі дамыған беттік ауданға 220 м2/г 
және кеуектілікке ие болатындығын көрсетті. LCO/KIT-6 үлгісінде қалған екі 
үлгіге қарағанда кеуектілігі жоғары және реттілікпен орналасқанын зерттеу 
нәтижелері көрсетті. Зерттеу барысында алынған мәліметтер бойынша 
катализатордың каталитикалық белсенділігінің жоғары болу себебін 
айқындайды.  

Түйін сөздер: қатты темплат, жұмсақ темплат, морфология, ТЭМ, 
катализатор
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Аннотация. В настоящее время невозможно осуществлять процессы 
в химической технологии без использования катализаторов, то есть веществ, 
увеличивающих скорость химических реакций. Катализаторы  позволяют 
осуществлять процессы, которые без них были бы невозможны, например, 
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это синтез Фишера-Тропша. Создание и подготовка высокоэффективных 
катализаторов синтеза Фишера-Тропша позволит решить актуальную 
проблему замены ископаемого топлива очень чистым альтернативным 
топливом и снизить негативное воздействие на окружающую среду. Синтез 
позволяет перерабатывать возобновляемое сырьё (биомассу), что способствует 
уменьшению антропогенных выбросов парниковых газов в атмосферу. В 
данной статье представлены результаты исследования структуры поверхности 
и пористости катализаторов методом Брунауэра-Эммета-Теллера (БЭТ) и 
их морфологии с использованием метода трансмиссионного электронного 
микроскопа  (ТЭМ) кобальтсодержащих катализаторов со структурой 
перовскита для синтеза Фишера-Тропша, полученных в присутствии твердых 
и мягких темплатов путем соосаждения в мягких гидротермальных условиях. 
Определено влияние темплатов на структуру поверхности и размерные 
характеристики металлического кобальта. Результаты исследований показали, 
что площади поверхности образцов кобальтата лантана LCO-1 и LCO-2, по-
лученных в присутствии мягкого темплата этиленгликоля, составили 9,5 и 10 
м2/г. А образец LCO/ KIT-6-6, полученный в присутствии твердого темплата 
мезопористого оксида кремния KIT-6, показал развитую площадь поверхно-
сти 220 м2/г и пористость. Результаты исследования показали, что образец 
LCO / KIT-6 имеет более высокую пористость и более упорядочен, чем два 
других образца. Это, в свою очередь, определяет высокую каталитическую 
активность полученного катализатора. 

Ключевые слова: жесткий темплат, мягкий темплат, морфология, 
ПЭМ, катализатор

Кіріспе
Химиялық және мұнай өңдеу кешенінің дамуында каталитикалық 

процестердің маңызы зор. Синтез газын құнды химиялық өнімдерге дей-
ін каталитикалық түрлендіру маңызды өндірістік үрдіс болып табыла-
ды (Хасин, 2016; dos Santos және т.б., 2020). Каталитикалық сипаттамалар 
көбінесе катализатордың ішкі құрылымына және оның морфологиясына 
байланысты. Дамыған беттік ауданы және дисперстілігі жоғары өнімді алу 
үшін синтездеу әдісі және промоуторлар мен тасымалдағыштар маңызды 
болып табылады (Mohammadnasabomran және т.б., 2019;  Sulima және т.б., 
2018: Markova және т.б., 2020). Каталитикалық жүйелердің белсенділігі үшін 
морфологиясы, кеуектердің пішіні мен көлемі және меншікті бетінің ауданы 
сияқты текстуралық қасиеттері өте маңызды. Барлық осы көрсеткіштерді 
катализаторды дайындау кезінде реттеуге болады. Катализаторлардың 
қасиеттерін оңтайландыру үшін электронды микроскопияның көмегімен 
катализаторларды зерттеу үлкен қызығушылық тудырады (Wang және 
т.б., 2016). Қатты кеуекті материалдар бөлшектерінің өлшемдерін, пішінін 
және кеңістіктік құрылымын сипаттайтын морфологияны зерттеудің тиімді 
әдісі электрондық микроскопия болып табылады. Оның көмегімен жоғары 
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дәрежелі ажыратымдылықпен тұндырылған компоненттің дисперстік күйі 
туралы тікелей ақпарат алуға болады (Florea және т.б., 2013). Бұл мәселе-
лерді шешу үшін, әдетте, екі негізгі әдіс қолданылады: сканерлеу (SEM) және 
трансмиссиялық электронды микроскопия (TEM). SEM қолдану гетерогенді 
катализаторлардың беттік құрылымын зерттеуге мүмкіндік береді, ал TEM 
әдісі нанометрлік диапазондағы жеке объектілерді тікелей өлшеуді жүзеге 
асыруға мүмкіндік береді. Сонымен қатар катализатордың беттік ауданының 
өлшемдері, оның белсенділігін жоғарылататыны белгілі (Ларина және т.б., 
2020). 

Материалдар мен әдісі
Бұл жұмыста қатты және жұмсақ темплатардың қатысында алынған 

жалпы құрамы LaСоO3 катализаторының үлгілерінің морфологиясы және 
бетінің ауданы  зерттелді. Катализатор үлгілері жұмсақ (Li және т.б., 2022) 
және қатты темплаттардың (Zhang және т.б., 2020) қатысында (Jetpisbayeva 
және т.б., 2020) әдебиетте сипатталған әдіске сәйкес жұмсақ гидротермалды 
жағдайда бірге тұндыру әдісімен синтезделіп алынды. Кобальт құрамды 
катализатор үлгілерін дайындау кобальт нитраты мен лантан нитратын 
бірге тұндыру, содан кейін кептіру және термиялық өңдеу арқылы жүзеге 
асырылды. Синтезделіп алынған катализатор үлгілері шартты түрде LCO/
KIT-6, LCO-1, LCO-2 деп белгіленіп алынды. 

Синтезделіп алынған катализатор үлгілерінің морфологиясы 
20 кВ үдеткіш кернеуі бар JSM-6460LV трансмиссиялық электрондық 
микроскоптың (JEOL, Жапония) көмегімен зерттелді.

Зерттелетін үлгілердің меншікті бетінің ауданы Брунауэр-Эмметт-
Теллер (БЭТ) әдісімен азоттың адсорбциялық изотермалары бойынша 
Micrometrics (АҚШ) ASAP-2400 құрылғысында есептелген.

Нәтижелерді талдау
Мезокеуекті кремний оксиді KIT-6 меншікті беттік ауданы 875 м2/г 

тең екенін көрсетті. Бұл тасымалдағыштың  беттік ауданының өте жоғары 
екендігінің көрінісі.  Активті компонентті катты темплат KIT-6-ға отырғы-
зғанда алынған катализатор үлгісі яғни LCO/ KIT-6 беттік ауданы 220 м2/г тең 
болатындығын көруге болады. Қатты темплатты қолдану LaCoO3 үлгісінің 
меншікті бетінің ауданын 9,5-тен 220 м2/г дейін арттыруға мүмкіндік берді.

Кесте 1. Катализатор үлгілерінің құрылымдық сипаттамалары
                 Құрылымдық

                     сипаттамалары
             Үлгілер  

Sменш., м2/г
Кеуектердің 

орташа диаметрі, 
нм

Кеуек көлемі, см3/г

LCO-1 9,5 37 0,08

LCO-2 10 23 0,06

KIT-6 875

LCO/ KIT-6 220 12 0,03
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Жұмсақ темплат этиленгликольдың қатысында синтезделіп алынған 
үлгілердің беттік ауданы да анықталды. БЭТ нәтижелеріне сәйкес LCO-1 
және  LCO-2  үлгілері төмен беттік ауданға ие болды (кесте 1). Дегенменде 
бұл жұмыста синтезделіп алынған LaCoO3 үлгісінің бетінің ауданы (Ao және 
т.б., 2016) әдебиетте келтірілген үлгілердің нәтижемен салыстырғанда 3 есеге 
жоғары болды. Мұның себебі, перовскиттің меншікті беткі ауданына күйдіру 
температурасының әсері зор (Fang, 2011; Буракова және т.б., 2020).

                                    
Сурет 1. Катализатор үлгілерінің А-Ә) LCO/KIT-6, Б-В) LCO-1, Г-Д) LCO-2  морфологиясы.
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Сонымен қатар катализатор үлгілерінің морфологиясы TEM арқылы 
зерттелді және типтік морфологиясы 1-суреттерде көрсетілген. LCO/KIT-
6 үлгісінің өлшемдері 100-ден 200 нм-ге дейінгі перовскит бөлшектері 
KIT-6 үлгісімен қоршалған. Үлгілердің құрылымы кеуекті, оны 1-Ә) 
суретінен көруге болады. Тағы бір назар аударарлық жағдай - құрылымдағы 
микрокеуектердің пайда болуы. LCO/KIT-6 үлгісінде қалған екі үлгіге қа-
рағанда кеуектілігі жоғары екендігі көрінеді. Бұл катализатор үлгісінің 
каталитикалық белсенділігі жоғары болатындығын көрсетеді (Ларина және 
т.б., 2021; Vasilev және т.б., 2022). 

                

  

Сурет 2. LCO-2  үлгісінің ЭДС талдауы

ЭДС талдауы арқылы анықталған катализатор үлгісінің элементтік 
құрамы 2-суретте жинақталған. ЭДС талдау құрамы үлгілердің номиналды 
құрамымен бірдей дерлік (тәжірибелік қателік шегінде) екенін көрсетеді.

Қорытынды
Зерттеулер көрсеткендей, тасымалдағыштың құрамы кобальт 

катализаторының морфологиясына көп бағытты әсер ететіндігін көрсетті. 
Кез келген темплатты енгізу катализатор бетіндегі бөлшектердің 
агрегациялануын болдырмайды, бұл металл кобальттың кристаллиттерінің 
орташа мөлшерінің төмендеуіне әкеледі. Синтезделіп алынған катализатор 
үлгілерінің ішінде мезопоралы қатты темплат KIT-6 қатысында алынған 
LCO/KIT-6 үлгісі дамыған беттік ауданға және кеуектілікке ие болатындығын 
көрсетті. Бұл өз кезегінде катализатордың каталитикалық белсенділігінің 
жоғары болатындығын айқындайды.  
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