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NAS RK is pleased to announce that News of NAS RK. Series of chemistry 
and technologies scientific journal has been accepted for indexing in the 
Emerging Sources Citation Index, a new edition of Web of Science. Content 
in this index is under consideration by Clarivate Analytics to be accepted in 
the Science Citation Index Expanded, the Social Sciences Citation Index, 
and the Arts & Humanities Citation Index. The quality and depth of content 
Web of Science offers to researchers, authors, publishers, and institutions 
sets it apart from other research databases. The inclusion of News of NAS 
RK. Series of chemistry and technologies in the Emerging Sources Citation 
Index demonstrates our dedication to providing the most relevant and influential 
content of chemical sciences to our community.

Қазақстан Республикасы Ұлттық ғылым академиясы «ҚР ҰҒА 
Хабарлары. Химия және технология сериясы» ғылыми журналының Web 
of Science-тің жаңаланған нұсқасы Emerging Sources Citation Index-me 
индекстелуге қабылданғанын хабарлайды. Бұл индекстелу барысында 
Clarivate Analytics компаниясы журналды одан әрі the Science Citation Index 
Expanded, the Social Sciences Citation Index және the Arts & Humanities Citation 
lndex-ке қабылдау мәселесін қарастыруда. Webof Science зерттеушілер, 
авторлар, баспашылар мен мекемелерге контент тереңдігі мен 
сапасын ұсынады. ҚР ҰҒА Хабарлары. Химия және технология сериясы 
Emerging Sources Citation lndex-ке енуі біздің қоғамдастық үшін ең өзекті 
және беделді химиялық ғылымдар бойынша контентке адалдығымызды 
білдіреді.

HAH PK сообщает, что научный журнал «Известия HAH PK. Серия 
химии и технологий» был принят для индексирования в Emerging Sources 
Citation Index, обновленной версии Web of Science Содержание в этом 
индексировании находится в стадии рассмотрения компанией Clarivate 
Analytics для дальнейшего принятия журнала в the Science Citation 
Index Expanded, the Socia1 Sciences Citation Index и the Arts & Humanities 
Citation Index. Web of Science предлагает качество в глубину контента 
для исследователей, авторов, издателей и учреждений. Включение 
Известия HAH PK в Emerging Sources Citation Index демонстрирует нашу 
приверженность к наиболее актуальному и влиятельному контенту по 
химическим наукам для нашего сообщества.
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БИОГАЗДЫ СИНТЕЗ-ГАЗҒА КАТАЛИТИКАЛЫҚ 
КОНВЕРСИЯЛАУ

Аннотация. Қазіргі әлемде экологиялық проблемалар күн өткен сайын 
өзекті бола түсуде. Адамның өсіп келе жатқан өндірістік қызметіне бай
ланысты атмосфераға, соның ішінде CH4 және CO2 көп мөлшерде шыға
рылады. 18 ғасырдың ортасындағы 280 ppm-ден 2019 жылы 415 ppm-ге дейін 
болса, өнеркәсіптік революция басталғалы бері CO2 концентрациясы 45%-
дан астам өсті. Биогаз негізінен 50-87% метаннан, 13-50% көмірқышқыл 
газынан және басқа газдардан тұрады. Биогазды конверсиялау екі маңыз
ды мәселені, парниктік газдарды утилизациялауға және Фишер-Тропш 
синтезі реакциясын жүргізуге, бензин, авиациялық керосин, этанол және 
құрамында оттегі бар басқа қосылыстар өндіруге болатын оңтайлы қаты
насы 1:1 болатын синтез-газ алу мүмкіндігін шешеді. Жаңа енгізілген 
катализаторларды, сондай-ақ биогазды каталитикалық конверсиялау про
цесінде синтез-газ алудың оңтайлы технологиялық жағдайларын әзірлеу 
мұнай-химия секторына, атап айтқанда газды қайта өңдеуге қосылған 
үлес болып табылады. Жұмыста биогаз модельдік қоспасының синтез-
газға тотықтырғыш конверсия реакциясын жүргізудің оңтайлы шарттары 
анықталды: T=700оС, W=6000ч-1, реакция қоспасындағы газдардың қаты

https://doi.org/10.32014/2021.2518-1491.60
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насы CH4:CO2: Аr=1:1:1 монометалдық Ni, Co және биметалдық Ni-Co 
катализаторларын зерттеу арқылы шикізат пен энергияны ұтымды тұтыну 
кезінде өнімнің максималды шығымдылығын алу үшін әртүрлі арақа
тынаста болып келеді.

Түйін сөздер: биогаз, синтез-газ, монометалдық Ni, Co және биметал
дық Ni-Co катализаторлар.
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КАТАЛИТИЧЕСКАЯ КОНВЕРСИЯ БИОГАЗА В СИНТЕЗ-ГАЗ

Аннотация. В современном мире экологические проблемы становятся 
все более актуальными. В связи с растущей производственной деятель
ностью человека в атмосферу выбрасывается, в том числе, большое коли
чество CH4 и CO2. С начала промышленной революции концентрация 
CO2 увеличилась более чем на 45%, с 280 ppm в середине 18 века до 415 
ppm в 2019 годy. Биогаз в основном состоит из 50-87% метана, 13-50% 
углекислого газа и других газов. Конверсия биогаза решает два важных 
вопроса, утилизация парниковых газов и возможность получения синтез-
газа с оптимальным соотношением 1:1, при котором возможно проведение 
реакции синтеза Фишера-Тропша, производства бензина, авиационного 
керосина, этанола и других кислородсодержащих соединений. Разработка 
новых нанесенных катализаторов, а также оптимальных технологических 
условий получения синтез-газа в процессе каталитической конверсии 
биогаза является вкладом в нефтехимический сектор, а именно в газовую 
переработку. В работе определены оптимальные условия проведения реак
ции окислительной конверсии модельной смеси биогаза в синтез-газ: T= 
700оС, W= 6000ч-1, соотношение газов в реакционной смеси CH4:CO2:Ar= 
1:1:1 с исследованием монометаллических Ni, Co и биметаллических Ni-Co 
катализаторов с различным соотношением для получения максимального 
выхода продуктов при рациональном потреблении сырья и энергии.
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CATALYTIC CONVERSION OF BIOGAS TO SYNTHESIS GAS

Abstract. In the modern world, environmental problems are becoming more 
and more urgent. Due to the growing human production activity, a large amount 
of CH4 and CO2 is emitted into the atmosphere, among other things. Since the 
beginning of the industrial revolution, CO2 concentrations have increased by 
more than 45%, from 280 ppm in the mid-18th century to 415 ppm in 2019. 
Biogas mainly consists of 50-87% methane, 13-50% carbon dioxide and other 
gases. The conversion of biogas solves two important issues, the utilization of 
greenhouse gases and the possibility of obtaining synthesis gas with an optimal 
ratio of 1:1, at which it is possible to conduct a Fischer-Tropsch synthesis 
reaction, the production of gasoline, aviation kerosene, ethanol and other oxygen-
containing compounds. The development of new applied catalysts, as well as 
optimal technological conditions for synthesis gas production in the process 
of catalytic conversion of biogas, is a contribution to the petrochemical sector, 
namely gas processing. The optimal conditions for the oxidative conversion 
reaction of a model mixture of biogas into synthesis gas were determined: 
T=700ºC, W=6000h-1, the ratio of gases in the reaction mixture CH4:CO2:Ar = 
1:1:1 with the study of monometallic Ni, Co and bimetallic Ni-Co catalysts with 
different ratios to obtain maximum yield of products with rational consumption 
of raw materials and energy.

Key words: biogas, synthesis gas, monometallic Ni, Co and bimetallic Ni-Co 
catalysts

Кіріспе. Газ тәрізді көмірсутектердің және олардың құрамында газ 
қоспаларының, ең алдымен табиғи газдың және оның негізгі компоненті - 
метанның мол қоры оларды адамзаттың энергия мен көмірсутек шикізатына 
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деген қажеттіліктерін қамтамасыз ете алатын перспективалы ресурс етеді. 
Табиғи газдың қол жетімді және салыстырмалы түрде арзан ресурстарын 
химиялық шикізат ретінде пайдалануға қызығушылықтың артуына бай
ланысты, газ химиясы қазіргі заманғы отын-энергетика кешенінің серпінді 
дамып келе жатқан салаларының біріне айналуда. Таяу жылдары оның дамуы 
айтарлықтай дәрежеде әлемдік энергетика мен химия өнеркәсібі дамуының, 
атап айтқанда  жалпы үрдістерін және құрылымын айқындайтын болады. 
Бұл, әсіресе, газ конденсаты мен табиғи газдың айтарлықтай қоры бар 
Қазақстан үшін өзекті. Өндірілетін көмірсутек шикізатының негізгі бөлігі 
ТМД елдеріне және алыс шетелге алдын ала өңдеусіз экспортталады немесе 
тұрмыстық газ ретінде пайдаланылады. Газ өңдеу зауыттары (Жаңаөзен, 
Қарашығанақ) қазіргі уақытта олар негізінен суды, көмірқышқыл газы мен 
күкіртсутек қоспаларын тұрмыстық қажеттіліктерге пайдалануға арналған 
С1-С4 алкандарын қолдану үшін, оларды тазартумен айналысады. Бұл 
жағдай жеңіл көмірсутектерді бағытталған өңдеудің жаңа каталитикалық 
технологияларының жеткіліксіздігімен немесе болмауымен байланысты. 
Қазіргі газ химиясының маңызды мәселелерінің бірі - көмірсутектерді 
синтез-газға түрлендіру құнының жоғары болуы және бұл олардың соңғы 
химиялық өнімдер мен сұйық отынға айналуының негізгі аралық өнімі 
болып табылады. Синтез-газ алудың неғұрлым тиімді және үнемді (табиғи 
газдың бу және автотермиялық риформингімен салыстырғанда) техно
логияларын іздестіру энергетика мен газ химиясындағы басты ғылыми-
техникалық бағыттардың біріне айналуда. Бұл сонымен қатар экологиялық 
таза көлік пен сутегі энергиясы үшін арзан және қол жетімді сутегін алуға 
мүмкіндік береді. 

Табиғи және тақтатас газының едәуір қорына қарамастан, химия өнер
кәсібінде шикізат ретінде метанды қолдана отырып, химиялық заттардың 
тікелей синтезі әлі де үлкен проблема болып табылады. Метанның негізгі 
мақсаты - жану арқылы электр энергиясын өндіру. Табиғи газ кен орындары 
әдетте тұтынушыдан алыс орналасады, ал газ тасымалдау үшін құбырларды 
пайдалану қымбатқа түседі. Демек, метанды оңай тасымалданатын сұйық 
отынға немесе жоғары қосылған құны бар, химиялық заттарға айнал
дыру да, оны экономикалық құндылығы жоғары пайдалану әдісі болып 
табылады. Метанның конверсиясы екі түрге бөлінеді: тікелей және жанама 
түрлендіру (Holmen, 2009: 2; Ross, 1996: 193). Тікелей конверсия негізінен 
метанолмен және формальдегидпен (Raja, 1997, 7; Herman, 1997, 1) метан
ның тікелей тотығуын қамтиды, метанның тотығуының этилен мен этан
мен (Schweer, 1994, 357; Pak, 1998, 222) үйлесуі және ароматтандыруы, 
ароматты көмірсутектерді (Guo, 2014, 616; Xu, 1999, 53; Weckhuysen, 1998, 
338; Wang, 1997, 347) алу. Метанның жанама түрленуі алдымен метанды 



36

OF THE NATIONAL ACADEMY OF SCIENCES OF THE REPUBLIC OF KAZAKHSTAN

синтез-газға (Tungatarova, 2018, 6; Talasbayeva, 2019, 6; Baizhumanova, 
2020) айналдырады, содан кейін Фишер-Тропш синтез (Zhang, 2007, 300; 
Budiman, 2012, 183; Kang, 2017, 11270) реакциясы арқылы әртүрлі химия
лық өнімдер немесе сұйық отын алады. Метанның каталитикалық конвер
сиясы арқылы синтез газын алудың үш негізгі әдісі бар: метанның бу 
конверсиясы (МБК), метанның парциалды тотығуы (МПТ) және метанның 
көмір қышқылды конверсиясы (МКК). 

МБК: CH4+H2O↔3H2+CO ΔH0
298=+206 кДж / моль		  (1)

МПТ: 2CH4+O2↔2CO+4H2 ΔH0
298=-76 кДж / моль		  (2)

МКК: CH4+CO2↔2CO+2H2 ΔH0
298=+247 кДж / моль		  (3)

Соңғы 30 жыл ішінде биогаздардың синтез-газ реакциясын зерттеу 
негізінен катализаторлар мен реакторлардың дамуы мен дизайнымен, кокс 
түзілуін төмендетумен, реакция механизмі мен кинетикасын анықтаумен 
және т. б. байланысты белгілі бір прогреске қол жеткізді. Биогазды синтез 
газға айналдыру үлкен экологиялық және экономикалық артықшылықтарға 
ие, бірақ технологиялық мәселелерді шешуді қажет ететіндіктен әлі өнер
кәсіптік ауқымда қолданылмайды. Сонымен, биогаздың синтез газына 
айналуы негізінен өте жоғары температурада жүреді, оның барысында 
көміртегі оңай түзіледі. Белсенді металл бөлшектерінің миграциясы мен 
агломерациясы катализатордың тез дезактивациялауына әкеледі. Биогаз
дың синтездік газға айналу процесі бойынша көптеген зерттеулер негізінен 
катализаторды жылдам дезактивациялау мәселесін шешуге  бағытталған. 
Сондықтан жоғары конверсиялық катализаторды жасау, ұзақ қызмет 
ету және агломерация мен көміртекті тұндырудың алдын алу маңызды 
мәселе болып табылады, ол әлі күнге дейін шешілген жоқ. Зерттеулер көр
сеткендей, асыл металдар жоғары конверсия жылдамдығына және биогаз 
реакцияларындағы құрылымдық артықшылықтарға ие, сондықтан олар 
реакция катализаторының белсенді компоненттері ретінде өте қолайлы. 
Алайда, асыл металдардан жасалған материалдар, ресурстардың жетіс
пеушілігі және пайдаланудың жоғары экономикалық шығындары ауқымды 
даму мен қолдануды шектейді. Негізгі металл катализаторлары, әсіресе Ni 
және Co негізіндегі катализаторлар асыл металдардың белсенділігіне ұқсас 
каталитикалық белсенділікке ие және олардың айтарлықтай қорлары, төмен 
экономикалық шығындары және пайдалану мүмкіндігі бар. Сондықтан 
олар катализаторлардағы асыл металдарды алмастыра алатын химиялық 
элементтер болып саналады. Биогаздың синтез газына реакциясын зерттеу 
әдетте катализаторды, тасымалдаушыны және көмекші агентті синтездеу 
әдісіне бағытталған. Сонымен қатар, металл тасымалдағыштың өзара 
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әрекеттесуі және металл бөлшектерінің дисперсиялық күйі конверсия 
жылдамдығы мен реакция уақытына да әсер етеді. 

Зерттеу нысаны мен әдістері. Катализаторлар ылғал сыйымдылығы 
бойынша ауаны сіңірудің дәстүрлі әдісімен дайындалды. Алдымен алюми
ний оксиді 110ºC температурада кептірілді. Содан кейін тасымалдағыштың 
ылғалдылығы анықталды. Ni және Co титрленген ерітінділері 0,15г/мл 
Ni(NO3)*6H2O және Co(NO3)*6H2O  нитрат  тұздарының  концентрациясы
мен дайындалды. Содан кейін белгілі бір мөлшерде дистилденген су 
қосылады, бүкіл қоспасы жақсылап араластырылады және кептірілген 
тасымалдаушы ерітіндіге құйылады. Алынған катализатор ауада аралас
тырылып, 1 сағат ішінде 250°C температурада кептірілді, содан кейін 2 
сағат ішінде 500°C температурада қыздырылды. Нәтижесінде келесі ката
лизаторлар дайындалды: 10%Ni/θ-Al2O3, 9%Ni-1%Co/θ-Al2O3, 7%Ni-3%Co/
θ-Al2O3, 5%Ni-5%Co/θ-Al2O3, 3%Ni-7%Co/θ-Al2O3, 1%Ni-9%Co/θ-Al2O3, 
10% Co/θ-Al2O3. 

Бастапқы қоспаны және реакция өнімдерін талдау «Chromos GC-
1000» (Ресей) хроматографының көмегімен жүргізілді, ол саптама және 
капиллярлық колонкалармен жабдықталған. Н2, О2, N2, СН4, С2Н6, С2Н4, С3-
С4 көмірсутектер, СО және СО2 талдау үшін оралған баған қолданылады.

Катализатордың бетіне қолданылатын наноқұрылымды көміртектің 
морфологиясы JEM-1400 Plus (Japan) электронды микроскопымен тал
данды. ПЭМ суреттері 120 кВ үдеткіш кернеуде жазылды. Талдау алдында 
катализатор үлгілерін ультрадыбыстық диспергирлеу бөлме температура
сында этанолда жүргізілді. Құрамында суспензиясы бар катализатор үлгі
сінің бірнеше тамшысы көміртегі қапталған мыс торға орналастырылды. 
Содан кейін мыс тор әр үлгіні визуализациялау үшін қолданылды. Физика-
химиялық зерттеулер Або Академи Университетінің (Турку қ., Финляндия) 
өнеркәсіптік химия зертханасында жүргізілді. 

Катализаторлар атмосфералық қысым кезінде диаметрі 10 мм және 
ұзындығы 40 см болатын тұрақты қабаты бар кварц реакторында сыналды. 
Катализатор (2 мл) кварц түйіршіктері арасында құбырлы реакторға орна
ластырылды.

Зерттеу нәтижелері және оларды талқылау. 5%Ni-5%Co/θ-Al2O3 және 
7% Ni-3%Co/θ-Al2O3 пайдаланылған катализаторлардың ПЭМ кескіндері 
диаметрі 10-дан 30 нм-ге дейін көміртекті нанотүтікшелердің пайда 
болуын көрсетеді (1-сурет). Сонымен қатар, әртүрлі элементтердің біркелкі 
бөлінбеуін байқауға болады. Әдетте, катализатордың белсенділігін жоюдың 
себептерінің бірі катализатор кеуектерінде көміртектің тұнбасы болуы 
мүмкін (Kim, 2000, 191; Xu, 2001, 45). Никель-кобальт катализаторлары 
θ- Al2O3-ке отырғызылғандықтан үлкен түтіктері болады (16-18 нм), бұл 
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олардың тұрақтылығына ықпал етеді. ПЭМ суреттерінен металл оксидінің 
бөлшектері жаңа және пайдаланылған катализаторлар арасында үлкен 
айырмашылықсыз, 10-25 нм аралығында болғанын көруге болады. Метан 
риформингінің қазіргі жағдайында көміртекті нанотүтікшелердің түзілуі 
жұмыста алынған мәліметтерге (Sarsenova, 2020, 96) сәйкес келеді, онда 
графитті көміртекті жіп тәрізді кристалдар никель катализаторында 
700-850°C температурада құрғақ метан жағдайында түзілуі мүмкін деп 
хабарланған. Жұмыста (Sarsenova, 2020, 96) сондай-ақ, графит көміртегі 
вискерлерінің диаметрі металл кристалдарымен бірдей екендігі айтылды. 
Сонымен қатар, әсіресе метан крекингі Ni/γ-Al2O3 (Zhang, 2020, 925) 
үстінде кокстың пайда болу себептерінің бірі болып табылады. Биметалды 
5%Ni-10%Co/γ-Al2O3 кокстеу метанның құрғақ риформингі кезінде 700°C 
кезінде де байқалды (Kassymkan, 2020, 1057).

Сурет 1 - ПЭМ-суреті а) реакцияға дейін  б) реакциядан кейін  10%Co/θ-Al2O3, 
в) реакцияға дейін  және г) реакциядан кейін  1%Ni-9%Co/θ-Al2O3, д) реакцияға дейін  

және е) реакциядан кейін  5%Ni-5%Co/θ-Al2O3

ПЭМ- реакцияға дейін  және реакциядан кейін  моно - және биметалдық 
катализаторлардың  суреттері (1-сурет)  және металл (оксидті)  бөлшектердің 
тиісті орташа өлшемдері (10-25 нм) 2-суретте көрсетілген. Монометалдық 
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10%Ni/θ-Al2O3 үшін реакция кезінде металл бөлшектерінің мөлшері азайды 
(10-25 нм-ден 5-20 нм-ге дейін). ПЭМ кескіндерінен (2-сурет) анықталған 
бөлшектердің мөлшерінің таралуынан көп жағдайда металл оксидінің 
бөлшектері пайдаланылған катализаторларда аз болғандығы байқалады. 

 
a)                                                  б) 

 
 

 
в)                                                 г) 
 

 
д)                                                  е) 

 
 
 
 
 
 

Сурет 2 - ПЭМ нәтижелері негізінде есептелген бөлшектердің мөлшері бойынша 
таралуы: a) 10%Co/θ-Al2O3 (реакцияға дейін), б) 10%Co/θ-Al2O3 (реакциядан кейін), 

в) 1%Ni-9%Co/θ-Al2O3 (реакцияға дейін), және г) 1%Ni-9%Co/θ-Al2O3 (реакциядан кейін), 
д) 5%Ni-5%Co/θ-Al2O3 (реакцияға дейін) е) 5%Ni-5%Co/θ-Al2O3 (реакциядан кейін)
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Сурет 3 - 700ºС, CH4:CO2:Ar=1:1:1 1 және 6000 сағ-1 газдарының көлемдік 
жылдамдығындағы Ni, Co және Ni-Co катализаторлары сериясындағы метан мен 

көмірқышқыл газының конверсиясын салыстыру 

700°C кезінде CH4 және CO2 риформингі үшін θ- Al2O3 үлгілеріне қон
дырылған монометалл Ni, Co және биметалл Ni-Co жеке металдарының 
сипаттамалары зерттелді. Метанның конверсиясы 2 сағаттан кейін 5%Ni-
5%Co/θ-Al2O3 және 3%Ni-7%Ni/θ-Al2O3 үшін максималды болды. Метанның 
конверсиясы негізінде есептелген зарарсыздандыру дәрежесі 5%Ni-
5%Co/θ-Al2O3 үшін ең жоғары, ал 10%Co/θ-Al2O3 үшін ең төмен болды. 
10%Co/θ-Al2O3 көміртегі мөлшері 10%Ni/θ-Al2O3-тен әлдеқайда төмен 
болғанына қарамастан, метанның ең үлкен конверсиясы монометалдық 
катализаторларда алынды. 

Осылайша, биогаз модельдік қоспасының синтез-газға тотығу реак
циясының оңтайлы шарттары анықталды: T=700, W=6000сағ-1, шикізат пен 
энергияны ұтымды тұтыну кезінде өнімнің максималды шығымдылығын 
алу үшін, реакция қоспасындағы газдардың қатынасы CH4:CO2:Ar= 1:1:1 
және белсенді элементтердің қатынасы Ni:Co= 1:1 болды. 

Қорытынды. Осылайша, ылғал сыйымдылығы бойынша сіңдіру әді
сімен дайындалған биогаздың синтез-газға тотығу реакциясында қолда
нылатын монометалл Ni, Co және биметалл Ni-Co катализаторларының 
белсенділігін зерттеу нәтижесінде Ni катализаторлар сериясында Ni-дің 
Co-ға қатынасы 1:1 болатындығы анықталды, яғни, 5%Ni-5%Co/θ-Al2O3 ең 
жақсы өнімділікке ие. Катализаторды ұзақ уақыт қолданудың арқасында 
каталитикалық белсенділік төмендейтіні белгілі. Күйген көміртекті ката
лизатордың белсенділігін қалпына келтіру үшін гидрогенизация арқылы 
алып тастауға болады, бірақ кейбір катализаторлар мұндай өңдеуден кейін 
тиімді болмауы мүмкін. Катализатордың белсенділігі әдетте алғашқы бір
неше сағатта күрт өзгереді, содан кейін салыстырмалы түрде тұрақты бола
ды.
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ПАМЯТИ  УЧЕНЫХ 

ПАМЯТИ 
ЛЕПЕСОВА КАМБАРА 
КАЗЫМОВИЧА

Безвременно ушел из жизни известный ученый-электрохимик, 
кандидат химических наук, профессор Лепесов Камбар Казымович. 
Большая часть его научной деятельности прошла в стенах Института 
органического катализа и электрохимии им. Д.В. Сокольского.

Камбар Казымович  родился в 1947 г. в Актюбинской области. В 1971 г., 
после окончания инженерно-физико-химического факультета Московского 
химико-технологческом института им. Д.И. Менделеева, поступил в 
аспирантуру Института органического катализа и электрохимии АН 
КазССР по специальности «теоретическая электрохимия». В 1975 г. 
защитил кандидатскую диссертацию по теме «Исследование кинетики и 
механизма ионизации висмута, меди и индия на вращающемся дисковом 
электроде с кольцом». С 1974 по 1987 г.г. работал в ИОКЭ АН КазССР 
в должности младшего, затем старшего научного сотрудника. С 1987 по 
2007 г.г. – заведующий лабораторией защиты металлов от коррозии ИОКЭ 
им. Д.В. Сокольского (в 2001 г. переименована в лабораторию прикладной 
электрохимии и коррозии).       

Результаты исследований К.К. Лепесова в области электрохимии металлов, 
полученные методом дискового электрода с кольцом, классической и 
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нестационарной вольтамперметрии, позволили выявить  основные законо
мерности образования промежуточных продуктов – ионов металлов низшей 
валентности в процессах разряда-ионизации поливалентных металлов и 
установить протекание стадийных электродных реакций с участием ионов 
металлов промежуточной и необычной валентности в химических реакциях 
диспропорционирования и репропорционирования, комплексообразования 
в зависимости от природы металла и анионов раствора, активности воды в 
электролите.

Им впервые было показано и обосновано применение метода дискового 
электрода с кольцом для исследования комплексообразования ионов 
металлов промежуточной и высшей валентности в растворах.

К.К. Лепесов являлся высококвалифицированным специалистом в 
области исследования кинетики и механизма электрохимических и кор
розионных процессов металлов и разработки методов защиты от кор
розии. Он был ответственным исполнителем программы «Разработать 
композиционные ферритные антикоррозионные материалы на основе про
дукции и вторичных ресурсов предприятий Казахстана» 2003-2005 г.г., 
инновационной программы «Организация опытного производства импорт
замещающих средств электрохимической защиты стальных конструкций 
от коррозии» 2003-2005 г.г., ряда хоздоговорных работ по коррозии.

По результатам исследований разработаны антикоррозионные составы 
лакокрасочных материалов с различными добавками, повышающие кор
розионную стойкость покрытий в водно-солевых и кислых средах, которые 
нашли применение при защите водоводов в различных регионах.

Лепесов К.К. – автор более 300 научных публикаций, 1 монографии и 28 
патентов на изобретения. Среди его учеников 8 кандидатов наук и 1 PhD.

Прирожденный талант исследователя в сочетании с неисчерпаемой 
творческой энергией и глубокой эрудицией определили его большой вклад 
в развитие химической науки. 

Он всегда останется для нас талантливым ученым, мудрым учителем и 
хорошим другом.

Коллектив АО «Институт топлива, катализа и электрохимии 
им. Д.В. Сокольского» выражает глубокое соболезнование 
родным и близким.  
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