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Abstract. The article discusses the theoretical and methodological foundations 
of the formation of skills in finding a derivative function in teaching algebra 
courses and the beginning of analysis and mathematical analysis using information 
technology. The continuity between the courses of algebra and the beginning of 
analysis and mathematical analysis on the topic of the derivative of a function is 
analyzed. The article analyzes the pedagogical possibilities of using information 
technologies in teaching algebra and beginning analysis courses and mathematical 
analysis courses, and defines their role in deepening the theoretical knowledge 
of students, increasing their interest and improving practical skills. The article 
analyzes the features and advantages of using GeoGebra, MatLab, Maxima and 
other mathematical programs to calculate the derivative of a function. The tasks 
that can be simplified using information technology, including mathematical 
programs, are presented. The possibilities of using information technologies to 
study the graph of a function, explain the geometric and physical meaning of a 
derivative, increase cognitive activity and academic performance of students in 
solving problems, develop their skills of independent learning, logical thinking 
and research, as well as improve the quality of mathematical knowledge are 
presented. A visual representation of the relationship between the graph of a 
function and its derivative allows students to combine theoretical knowledge with 
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practice. It is proved that the use of information technologies creates conditions for 
better assimilation of mathematical knowledge, improvement of problem solving 
skills, and development of research abilities of students. The article presents the 
importance and advantages of using information technology to develop skills in 
finding a derived function. The results of the study show that the use of information 
technology makes it possible to develop skills in finding the derivative of a 
function, improve mathematical literacy and academic performance.
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Аннотация. Мақалада алгебра және анализ бастамалары мен  
математикалық анализ курстарын оқытуда функцияның туындысын табу 
дағдыларын ақпараттық технологияларды қолдану мүмкіндіктері арқылы 
қалыптастырудың теориялық және әдістемелік негіздері қарастырылады. 
Функцияның туындысы тақырыбы бойынша алгебра және анализ бастамалары 
мен математикалық анализ курстарының арасындағы сабақтастығы 
талданады. Алгебра және анализ бастамалары мен  математикалық анализ 
курстарын оқытуда ақпараттық технологияларды қолданудың педагогикалық 
мүмкіндіктері талданып, оқушылар мен студенттердің теориялық білімін 
тереңдетудегі, қызығушылығын арттырудағы және практикалық дағдыларын 
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жетілдірудегі рөлі анықталады. Мақалада функцияның туындысына 
GeoGebra, MatLab, Maxima және басқа да математикалық бағдарламаларды 
қолданудың ерекшеліктері мен артықшылықтары талданады. 
Ақпараттық технологияларды қолданып, соның ішінде математикалық 
бағдарламалардың көмегімен оңайлатуға болатын есептер келтіріледі. 
Ақпараттық технологияларды қолданып функцияның графигін зерттеу, 
туындының геометриялық және физикалық мағынасын түсіндіру, есептерді 
шығару кезінде оқушылар мен студенттердің танымдық белсенділігі мен оқу 
жетістіктерін арттыру, олардың өздігінен білім алу, логикалық ойлауы мен 
зерттеушілік қабілеттерін дамыту, математикалық білім сапасын жақсарту 
мүмкіндіктері көрсетіледі. Функция графигі мен оның туындысы арасындағы 
байланысты көрнекілікпен көрсету оқушылар мен студенттердің теориялық 
білімдерін практикамен ұштастыру мүмкіндіктері айқындалады. Ақпараттық 
технологияларды қолдану математикалық білімді жақсы меңгеруге, есеп 
шығару дағдыларын жетілдіруге, оқушылар мен студенттердің зерттеушілік 
қабілеттерін дамытуға жағдай жасайтыны негізделеді. Функцияның 
туындысын табу дағдыларын қалыптастыруда ақпараттық технологияларды 
қолданудың маңызылығы мен артықшылықтары беріледі. Зерттеу 
нәтижелері ақпараттық технологияларды қолдану функцияның туындысын 
табу дағдыларын қалыптастыруға, математикалық сауаттылық пен оқу 
жетістіктерін арттыруға мүмкіндік береді. 

Түйін сөздер. Ақпараттық технология, GeoGebra, функция, туынды, 
график, сабақтастық
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Аннотация. В статье рассматриваются теоретические и методические 
основы формирования навыков нахождения производной функции при 
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изучении курсов алгебры и начал анализа и математического анализа 
с использованием информационных технологий. Анализируется 
преемственность между курсами алгебры и начал анализа и математического 
анализа при изучении темы производной функции. В статье анализируются 
педагогические возможности использования информационных технологий 
при изучении курсов алгебры и начал анализа и математического анализа, 
а также определяется их роль в углублении теоретических знаний учащихся 
и студентов, повышении их интереса и совершенствовании практических 
навыков. В статье анализируются особенности и преимущества использования 
GeoGebra, MATLAB, Maxima и других математических программ для 
вычисления производной функции. Представлены задачи, решение которых 
можно упростить с помощью информационных технологий, включая 
математические программы. Представлены возможности использования 
информационных технологий для изучения графика функции, объяснения 
геометрического и физического смысла производной, повышения 
познавательной активности и успеваемости учащихся и студентов 
при решении задач, развития их навыков самостоятельного обучения, 
логического мышления и исследовательской работы, а также повышения 
качества математических знаний. Наглядное представление взаимосвязи 
между графиком функции и её производной позволяет учащимся и студентам 
сочетать теоретические знания с практикой. Обосновывается, что применение 
информационных технологий создаёт условия для лучшего усвоения 
математических знаний, совершенствования навыков решения задач, 
развития исследовательских способностей учащихся и студентов. В статье 
представлены важность и преимущества использования информационных 
технологий для развития навыков нахождения производной функции. 
Результаты исследования показывают, что использование информационных 
технологий позволяет формировать навыки нахождения производной 
функции, повышать математическую грамотность и успеваемость.

Ключевые слова: информационные технологии, GeoGebra, функция, 
производная, график, преемственность

Кіріспе. Ғылым мен техниканың қарқынды дамуы білім беру саласында 
ақпараттық технологияларды енгізуді талап етуде. Қазіргі таңда жаһандану 
және цифрландыру жағдайында білім беру жүйесінің басты міндеттердің 
бірі - бәсекеге қабілетті, шығармашыл және ақпараттық құзіреттілігі жоғары 
мамандар дайындау. Бұл міндетті жүзеге асыруда ақпараттық технологияны 
оқу үдерісіне енгізудің маңызы зор. Білім беру жүйесінде ақпараттық 
технологияларды қолдану математиканы оқытудың тиімділігін арттырудың 
маңызды құралдарының бірі ретінде қарастырылуда. Қазіргі білім беру 
үдерісінде ақпараттық технологияларды қарқынды дамуы оқыту әдістерін 
дамытуға, оқушылар мен студенттердің танымдық белсенділігін арттыруға, 
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математикалық білімін тереңдетуге, логикалық ойлау қабілетін дамытуға, 
теориялық материалдарды көрнекі түрде түсінуге, есеп шығару дағдыларын 
жетілдіруге мүмкіндік береді. 

Алгебра және анализ бастамалары мен математикалық анализ 
курстарын оқытуда ақпараттық технологияларды қолдану білім сапасын 
арттырудың тиімді жолдарының бірі болып табылады.  Алгебра және анализ 
бастамалары мен математикалық анализ курстарын оқыту барысында 
күрделі тақырыптардың бірі - функцияның туындысы.  Алгебра және анализ 
бастамалары мен математикалық анализ курстарын оқытуда функцияның 
туындысы тақырыбын оқыту оқушылар мен студенттердің аналитикалық 
ойлау қабілетін қалыптастыруда шешуші рөл атқарады. Алгебра және анализ 
бастамалары мен математикалық анализ курстарын дәстүрлі оқыту әдістері 
теориялар мен формулаларды жаттауға негізделген болса, ал ақпараттық 
технологияларды қолдану білім беру үдерісін көрнекі, интерактивті және 
тиімді етеді. Сондықтан туындыны оқытуда ақпараттық технологияларды 
қолдану оның мәнін терең түсінуге мүмкіндік береді.

Ақпараттық технологияларды қолдану функция графигі мен оның 
туындысы арасындағы байланысты көрнекі түрде көрсетуге, есептерді 
интерактивті ортада орындауға, оқушылар мен студенттердің пәнге деген 
қызығушылығын арттырады. Ақпараттық технологияларды оқу үдерісінде 
қолдану алгебра және анализ бастамалары мен математикалық анализ 
курстарында  оқушылар мен студенттердің теориялық білімін практикамен 
ұштастыруға, олардың зерттеушілік және шығармашылық қабілеттерін, 
танымдық белсенділігін дамытуға мүмкіндік береді. Функцияның 
туындысының мазмұнын терең меңгеру оқушылар мен студенттердің 
математикалық мәдениетін қалыптастырып, жоғары деңгейдегі есептерді 
шешуге негіз болады. Сондықтан функцияның туындысын табу дағдыларын 
ақпараттық технологияларды қолдану арқылы қалыптастыру қазіргі заманғы 
математиканы оқыту әдістемесіндегі өзекті мәселелерінің бірі екенінде 
күмән жоқ. 

Зерттеудің мақсаты. Функцияның туындысын оқыту барысында 
ақпараттық технологияларды қолданудың тиімділігін негіздеу.

Зерттеудің мақсатына сәйкес мынадай міндеттер қойылды: 
- алгебра және анализ бастамалары мен математикалық анализ курстарын 

оқыту үдерісінде ақпараттық технологияларды қолдану мүмкіндіктерін 
анықтау;

 - зерттеудің тиімділігін эксперимент арқылы тексеру.
Енді әдебиеттерге шолу жасайық.
Әдебиеттерге шолу. Қазіргі білім беру жүйесінде ақпараттық 

технологияларды қолдану математиканы оқытудың тиімділігін арттырудың 
маңызды құралдарының бірі болып табылады. Алгебра және анализ 
бастамалары мен математикалық анализ курстарында күрделі тақырыптардың 
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бірі - функцияның туындысын оқытуда ақпараттық технологияларды қолдану 
оқушылар мен студенттердің теориялық білімін тереңдетуге, есеп шығару 
дағдыларын дамытуға және зерттеушілік қабілеттерін қалыптастыруға 
мүмкіндік береді. Ақпараттық технологиялардың туындыны оқытудағы 
рөлін көптеген отандық және шетелдік ғалымдар зерттеу жұмыстарында 
әр қырынан зерттеген. Қазақстанда математиканы оқыту әдістемесі мен 
ақпараттық технологияларды қолдану мәселелері Ы. Алтынсарин атындағы 
Ұлттық білім академиясы еңбектерінде, сонымен қатар жоғары оқу 
орындарының әдістемелік құралдарында қарастырылған (Abylkassymova, 
2014). Ақпараттық технологияларды математиканы оқытуға қолдану 
мәселелері қазақстандық және шетелдік педагог-ғалымдардың еңбектерінде 
А.Е. Әбілқасымова (Abylkassymova et al., 2024а),  В.П. Беспалько, Е.С. 
Полат, А.М. Пышкало, Ю.М. Колягин және басқа авторлардың еңбектерінде 
зерттелген. Қазақстандық ғалымдар А.Е. Әбілқасымова (Abylkassymova, 1995)  
және т.б. еңбектерінде математиканы оқытуда оқушылар мен студенттердің 
танымдық белсенділігін арттыру, функционалдық сауаттылығын дамыту 
қажеттігі, көрнекілік қағидасын қолдану мен  әрекеттік әдістің маңызды екені 
көрсетілген.  Қазақстандық ғылыми еңбектерде ақпараттық технологияларды 
қолдану мәселесі электрондық оқыту ресурстарын пайдалану, интерактивті 
сабақтарды ұйымдастыру, оқушылардың функционалдық сауаттылықтарын 
дамыту бағыттарында қарастырылған. Қазақстандық педагог-ғалымдар А.Е. 
Әбілқасымова (Abylkassymova et al., 2024b) және т.б. еңбектерінде білім 
беруде ақпараттық технологияларды қолдану оқыту сапасын арттыратыны 
айтылған. Шетелдік зерттеулерде  GeoGebra (Hohenwarter, 2021), Desmos 
бағдарламалары туындыны визуалды түсіндіруге мүмкіндік беретіні 
келтірілген. GeoGebra (Batiibwe, 2024) Desmos бағдарламалары арқылы 
туындыны графикалық түсіндіру оқушылар мен студенттердің абстрактілі 
ойлауын жеңілдететіні көрсетілген. Шетелдік ғалымдар J. Stewart 
(Stewart, 2022), I. Newton, R. Tall математикалық ұғымдарды визуалды 
және интерактивті түрде меңгертудің тиімділігін дәлелдеген. Сонымен, 
әдебиеттерді талдау кезінде функцияның туындысын оқытуда ақпараттық 
технологияларды қолдану тиімді екенін көрсеттік. 

Енді материалдар мен әдістерді қарастырайық. 
Материалдар мен әдістер. Алгебра және анализ бастамалары мен 

математикалық анализ курстарын оқытудың сабақтастығына тоқталайық. 
Алгебра және анализ бастамалары мен математикалық анализ курстарының 
арасындағы сабақтастықты жүзеге асыру екі бағытта жүзеге асырылуы 
мүмкін (Umiralkhanov et al., 2024). Біріншісі - оқытудың бастапқы кезеңінде 
игерілген жаңа мазмұнға сүйенумен байланысты, яғни университетте 
оқылатын материалдың мектепте оқылған материалмен байланысы бар. 
Екінші бағыт оқытудың қазіргі кезеңіндегі мазмұн студенттерді келесі 
кезеңдерде материалды сәтті игеруге дайындаған кезде жүзеге асырылады, 
яғни мектепте оқылған материалдың педагогикалық жоғары оқу орнында 
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оқылатын материалмен байланысы бар (Abylkassymova et al., 2021). Айтылған 
ережелердің көрнекі интерпретациясын 1 - суретте бейнелейік:  

Сурет 1 ― Сабақтастық ≈  пропедевтика

Математикалық анализ курсын оқытудағы сабақтастық мектеп пен ЖОО-
ның бірінші курс студенттерінің алған білімдері арасындағы ажырамас 
байланысты қамтамасыз етуді көздейді (Abylkassymova et al., 2024). 
Нәтижесінде бұрынғы алынған білім, білік, дағдылар кеңейіп, тереңдей 
түсуі, ал жеке идеялар мен ұғымдар одан әрі дамуы керек. 

Алгебра және анализ бастамалары  мен математикалық анализ курстары 
арасындағы сабақтастықты көрсететін тапсырмаларға тоқталайық 
(Abylkassymova et al., 2020).

«Функцияны зерттеу» тақырыбының орта мектеп пен жоғары оқу 
орнындағы білім беру сатылары арасындағы сабақтастықтың жалпы схемасы  
мына 1 - кестеде келтірілген (Abylkassymova et al., 2016).

Кесте 1 ― Функцияны зерттеу
Орта мектепте функцияны 
зерттеудің жалпы схемасы

Педагогикалық жоғары оқу орнында функцияны 
зерттеудің жалпы схемасы

1. Функцияның анықталу облысын 
табу.
2. Функцияның жұп, тақ және 
периодты екенін анықтау.
3.  Функция графигінің 
координаталар осімен қиылысу 
нүктелерін анықтау.
4. Таңбатұрақтылық аралықтарын 
табу.
5. Өсу және кему аралықтарын, 
экстремумдарын табу.
6. Алынған зерттеу нәтижелерін 
кестеге енгізу.
7. Функцияның асимптоталарын 
табу.
8. Функцияның графигін салу.
9. Функцияның салынған графигін 
қолданып, оның мәндер жиынын 
табу.

1. Анықталу облысын, үзіліссіз аралығын және 
функцияның үзілу нүктесін табу.
2. Функция жұп, тақ және периодты екенін екенін 
тексеру.
3.Мүмкін болса, функция графигінің координаталар 
осьтері мен қиылысу нүктелерін және функцияның 
таңба тұрақтылық аралықтарын табу. Кейде графикті 
салуды нақтылау үшін екі-үш қосымша нүктені табу 
керек.
4. Функциялардың туындысын және оның 
сындық(кризистік) нүктелерін табу.
5. Функцияның асимптоталарын табу (вертикаль, 
горизонталь немесе көлбеу).
6. Функцияның экстремумдарын және монотондылық 
аралықтарын табу.
7. Қисықтың дөңес және ойыс аралықтарын, оның 
иілу нүктесін табу.
8. Барлық алынған зерттеу нәтижелерін пайдалана 
отырып, функция графигін салу

Алгебра және анализ бастамалары мен математикалық анализ курсының 
«Функцияны зерттеу» тақырыбын игерудегі сабақтастықты көрсетуге  
арналған есептер 2 - кестеде келтірілген (Abylkassymova, 2016).
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Кесте 2  ― Функцияны зерттеуге тапсырмалар
Жалпы білім беретін мектепте «Функцияны 
зерттеу» тақырыбы бойынша тапсырмалар

Педагогикалық жоғары оқу орнында  
«Функцияны зерттеу» тақырыбы бойынша 
тапсырмалар

Функцияларды зерттеңдер және оның 
графигін салыңдар:

мазмұн студенттерді келесі кезеңдерде материалды сәтті игеруге дайындаған кезде жүзеге 
асырылады, яғни мектепте оқылған материалдың педагогикалық жоғары оқу орнында 
оқылатын материалмен байланысы бар (Abylkassymova et al., 2021). Айтылған ережелердің 
көрнекі интерпретациясын 1 - суретте бейнелейік:   

 

 
Сурет 1 ― Сабақтастық пропедевтика 
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9. 2

1
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=
 функциясының  графигін GeoGebra бағдарламасының 

көмегімен функцияның графигін 2 - суретте кескіндейміз.

Сурет 2 ― 
2

1
xx

y
+

= - функциясының графигі

Компьютерлік бағдарламаларды қолдану күрделі математикалық 
есептеулерді орындау уақытын біршама қысқартады және нәтижелерді 
формула, график, кесте түрінде ұсынады. Есептерді шығаруда 
компьютерлік математика бағдарламалары көп пайдаланылады. 
Scilab, Maple, Mathematica, MatLab, MathCAD, Maxima, Derive сияқты 
танымал бағдарламалар бар. MatLab бағдарламасында функцияның 
туындысын есептеп, бастапқы функциямен салыстыру арқылы 
студенттердің зерттеушілік қабілеттері дамиды. Компьютерлік 
математика бағдарламаларының көмегімен оңайлатуға болатын 
есептерді қарастырайық.

MatLab, Maxima, Symbolab, MathDF бағдарламаларын қолданып, 
функцияның туындысын табуға есептер келтірейік (Kaparova, 2025). 

2 - есеп. Функцияның туындысын тап: 

 

Сурет 2 ― 
2

1
xx

y
+

= - функциясының графигі 

 
Компьютерлік бағдарламаларды қолдану күрделі математикалық есептеулерді орындау 

уақытын біршама қысқартады және нәтижелерді формула, график, кесте түрінде ұсынады. 
Есептерді шығаруда компьютерлік математика бағдарламалары көп пайдаланылады. Scilab, 
Maple, Mathematica, MatLab, MathCAD, Maxima, Derive сияқты танымал бағдарламалар бар. 
MatLab бағдарламасында функцияның туындысын есептеп, бастапқы функциямен салыстыру 
арқылы студенттердің зерттеушілік қабілеттері дамиды. Компьютерлік математика 
бағдарламаларының көмегімен оңайлатуға болатын есептерді қарастырайық. 

MatLab, Maxima, Symbolab, MathDF бағдарламаларын қолданып, функцияның 
туындысын табуға есептер келтірейік (Kaparova, 2025).  

2 - есеп. Функцияның туындысын тап:  
Шешуі:  
MatLab, Maxima, Symbolab бағдарламасын қолданып, 3 жолмен функцияның туындысын 

табайық. 
1 - жолы.

 

«Mathlab» математикалық калькулятор арқылы функцияның туындысын табайық. 
«Mathlab» математикалық калькулятор арқылы берілген функцияның туындысын табу                         
3 - суретте көрсетілген.

  

 

 
 

Сурет 3 ―  - функциясының туындысы 

 
2 - жолы.

 

Функцияның туындысын Maxima бағдарламасын қолданып табамыз. 

.ln
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x

ey ln

2

=

Шешуі: 
MatLab, Maxima, Symbolab бағдарламасын қолданып, 3 жолмен 

функцияның туындысын табайық.
1 - жолы.
«Mathlab» математикалық калькулятор арқылы функцияның 

туындысын табайық. «Mathlab» математикалық калькулятор арқылы 
берілген функцияның туындысын табу 3 - суретте көрсетілген. 
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Сурет 3 ― 

 

Сурет 2 ― 
2

1
xx

y
+

= - функциясының графигі 

 
Компьютерлік бағдарламаларды қолдану күрделі математикалық есептеулерді орындау 

уақытын біршама қысқартады және нәтижелерді формула, график, кесте түрінде ұсынады. 
Есептерді шығаруда компьютерлік математика бағдарламалары көп пайдаланылады. Scilab, 
Maple, Mathematica, MatLab, MathCAD, Maxima, Derive сияқты танымал бағдарламалар бар. 
MatLab бағдарламасында функцияның туындысын есептеп, бастапқы функциямен салыстыру 
арқылы студенттердің зерттеушілік қабілеттері дамиды. Компьютерлік математика 
бағдарламаларының көмегімен оңайлатуға болатын есептерді қарастырайық. 

MatLab, Maxima, Symbolab, MathDF бағдарламаларын қолданып, функцияның 
туындысын табуға есептер келтірейік (Kaparova, 2025).  

2 - есеп. Функцияның туындысын тап:  
Шешуі:  
MatLab, Maxima, Symbolab бағдарламасын қолданып, 3 жолмен функцияның туындысын 

табайық. 
1 - жолы.

 

«Mathlab» математикалық калькулятор арқылы функцияның туындысын табайық. 
«Mathlab» математикалық калькулятор арқылы берілген функцияның туындысын табу                         
3 - суретте көрсетілген.

  

 

 
 

Сурет 3 ―  - функциясының туындысы 

 
2 - жолы.

 

Функцияның туындысын Maxima бағдарламасын қолданып табамыз. 

.ln
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ey ln

2

=  - функциясының туындысы

2 - жолы.
Функцияның туындысын Maxima бағдарламасын қолданып 

табамыз.
Maxima бағдарламасында табылған 

 

Сурет 2 ― 
2

1
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y
+

= - функциясының графигі 

 
Компьютерлік бағдарламаларды қолдану күрделі математикалық есептеулерді орындау 

уақытын біршама қысқартады және нәтижелерді формула, график, кесте түрінде ұсынады. 
Есептерді шығаруда компьютерлік математика бағдарламалары көп пайдаланылады. Scilab, 
Maple, Mathematica, MatLab, MathCAD, Maxima, Derive сияқты танымал бағдарламалар бар. 
MatLab бағдарламасында функцияның туындысын есептеп, бастапқы функциямен салыстыру 
арқылы студенттердің зерттеушілік қабілеттері дамиды. Компьютерлік математика 
бағдарламаларының көмегімен оңайлатуға болатын есептерді қарастырайық. 

MatLab, Maxima, Symbolab, MathDF бағдарламаларын қолданып, функцияның 
туындысын табуға есептер келтірейік (Kaparova, 2025).  

2 - есеп. Функцияның туындысын тап:  
Шешуі:  
MatLab, Maxima, Symbolab бағдарламасын қолданып, 3 жолмен функцияның туындысын 

табайық. 
1 - жолы.

 

«Mathlab» математикалық калькулятор арқылы функцияның туындысын табайық. 
«Mathlab» математикалық калькулятор арқылы берілген функцияның туындысын табу                         
3 - суретте көрсетілген.

  

 

 
 

Сурет 3 ―  - функциясының туындысы 

 
2 - жолы.

 

Функцияның туындысын Maxima бағдарламасын қолданып табамыз. 
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=  - функциясының 
туындысын табу 4 - суретте кескінделген.

Сурет 4  ―  
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= - функциясының графигі 

 
Компьютерлік бағдарламаларды қолдану күрделі математикалық есептеулерді орындау 

уақытын біршама қысқартады және нәтижелерді формула, график, кесте түрінде ұсынады. 
Есептерді шығаруда компьютерлік математика бағдарламалары көп пайдаланылады. Scilab, 
Maple, Mathematica, MatLab, MathCAD, Maxima, Derive сияқты танымал бағдарламалар бар. 
MatLab бағдарламасында функцияның туындысын есептеп, бастапқы функциямен салыстыру 
арқылы студенттердің зерттеушілік қабілеттері дамиды. Компьютерлік математика 
бағдарламаларының көмегімен оңайлатуға болатын есептерді қарастырайық. 

MatLab, Maxima, Symbolab, MathDF бағдарламаларын қолданып, функцияның 
туындысын табуға есептер келтірейік (Kaparova, 2025).  

2 - есеп. Функцияның туындысын тап:  
Шешуі:  
MatLab, Maxima, Symbolab бағдарламасын қолданып, 3 жолмен функцияның туындысын 

табайық. 
1 - жолы.

 

«Mathlab» математикалық калькулятор арқылы функцияның туындысын табайық. 
«Mathlab» математикалық калькулятор арқылы берілген функцияның туындысын табу                         
3 - суретте көрсетілген.

  

 

 
 

Сурет 3 ―  - функциясының туындысы 

 
2 - жолы.

 

Функцияның туындысын Maxima бағдарламасын қолданып табамыз. 
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=  - функциясының туындысы

3 - жолы. «Symbolab» математикалық калькулятор арқылы функцияның 
туындысын табайық.  «Symbolab» математикалық калькулятор арқылы 
берілген функцияның туындысын табу 5 - суретте көрсетілген. 

Сурет 5  ― 
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= - функциясының графигі 

 
Компьютерлік бағдарламаларды қолдану күрделі математикалық есептеулерді орындау 

уақытын біршама қысқартады және нәтижелерді формула, график, кесте түрінде ұсынады. 
Есептерді шығаруда компьютерлік математика бағдарламалары көп пайдаланылады. Scilab, 
Maple, Mathematica, MatLab, MathCAD, Maxima, Derive сияқты танымал бағдарламалар бар. 
MatLab бағдарламасында функцияның туындысын есептеп, бастапқы функциямен салыстыру 
арқылы студенттердің зерттеушілік қабілеттері дамиды. Компьютерлік математика 
бағдарламаларының көмегімен оңайлатуға болатын есептерді қарастырайық. 

MatLab, Maxima, Symbolab, MathDF бағдарламаларын қолданып, функцияның 
туындысын табуға есептер келтірейік (Kaparova, 2025).  

2 - есеп. Функцияның туындысын тап:  
Шешуі:  
MatLab, Maxima, Symbolab бағдарламасын қолданып, 3 жолмен функцияның туындысын 

табайық. 
1 - жолы.

 

«Mathlab» математикалық калькулятор арқылы функцияның туындысын табайық. 
«Mathlab» математикалық калькулятор арқылы берілген функцияның туындысын табу                         
3 - суретте көрсетілген.

  

 

 
 

Сурет 3 ―  - функциясының туындысы 

 
2 - жолы.

 

Функцияның туындысын Maxima бағдарламасын қолданып табамыз. 

.ln
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ey ln
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=  - функциясының туындысын шешу қадамдары
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3 - есеп. 

 
 

Сурет 6  ―  - функциясының туындысы 

 

 
 

Сурет 7 ―  - функциясының графигі 

2 - жолы. «Mathlab» математикалық калькулятор арқылы функцияның туындысын 
табайық. . «Mathlab» математикалық калькулятор арқылы берілген функцияның туындысын 
табу 8 - суретте көрсетілген.

 
 

 

 
Сурет 8 ―  - функциясының туындысы 

«MathDF» математикалық калькулятор арқылы функцияның туындысын табайық. 
«MathDF» математикалық калькулятор арқылы берілген функцияның туындысын табу                     
9 - суретте көрсетілген.  

 

( ) 1ln +−= xxxxf

( ) 1ln +−= xxxxf

( ) 1ln +−= xxxxf

 функциясының туындысын тап.
Шешуі: MatLab, MathDF, Symbolab бағдарламасын қолданып, 3 жолмен 

функцияның туындысын табайық.
1 - жолы. «Symbolab» математикалық калькулятор арқылы функцияның 

туындысын табайық.  «Symbolab» математикалық калькулятор арқылы 
берілген функцияның туындысын табу  6 - суретте және графигі 7 - суретте 
көрсетілген. 

 
 

Сурет 6  ―  - функциясының туындысы 

 

 
 

Сурет 7 ―  - функциясының графигі 

2 - жолы. «Mathlab» математикалық калькулятор арқылы функцияның туындысын 
табайық. . «Mathlab» математикалық калькулятор арқылы берілген функцияның туындысын 
табу 8 - суретте көрсетілген.

 
 

 

 
Сурет 8 ―  - функциясының туындысы 

«MathDF» математикалық калькулятор арқылы функцияның туындысын табайық. 
«MathDF» математикалық калькулятор арқылы берілген функцияның туындысын табу                     
9 - суретте көрсетілген.  

 

( ) 1ln +−= xxxxf

( ) 1ln +−= xxxxf

( ) 1ln +−= xxxxf

Сурет 6  ― 

 
 

Сурет 6  ―  - функциясының туындысы 

 

 
 

Сурет 7 ―  - функциясының графигі 

2 - жолы. «Mathlab» математикалық калькулятор арқылы функцияның туындысын 
табайық. . «Mathlab» математикалық калькулятор арқылы берілген функцияның туындысын 
табу 8 - суретте көрсетілген.

 
 

 

 
Сурет 8 ―  - функциясының туындысы 

«MathDF» математикалық калькулятор арқылы функцияның туындысын табайық. 
«MathDF» математикалық калькулятор арқылы берілген функцияның туындысын табу                     
9 - суретте көрсетілген.  

 

( ) 1ln +−= xxxxf

( ) 1ln +−= xxxxf

( ) 1ln +−= xxxxf

 - функциясының туындысы

Сурет 7 ― 

 
 

Сурет 6  ―  - функциясының туындысы 

 

 
 

Сурет 7 ―  - функциясының графигі 

2 - жолы. «Mathlab» математикалық калькулятор арқылы функцияның туындысын 
табайық. . «Mathlab» математикалық калькулятор арқылы берілген функцияның туындысын 
табу 8 - суретте көрсетілген.

 
 

 

 
Сурет 8 ―  - функциясының туындысы 

«MathDF» математикалық калькулятор арқылы функцияның туындысын табайық. 
«MathDF» математикалық калькулятор арқылы берілген функцияның туындысын табу                     
9 - суретте көрсетілген.  

 

( ) 1ln +−= xxxxf

( ) 1ln +−= xxxxf

( ) 1ln +−= xxxxf

 - функциясының графигі

2 - жолы. «Mathlab» математикалық калькулятор арқылы функцияның 
туындысын табайық. . «Mathlab» математикалық калькулятор арқылы 
берілген функцияның туындысын табу 8 - суретте көрсетілген. 
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Сурет 8 ― 

 
 

Сурет 6  ―  - функциясының туындысы 

 

 
 

Сурет 7 ―  - функциясының графигі 

2 - жолы. «Mathlab» математикалық калькулятор арқылы функцияның туындысын 
табайық. . «Mathlab» математикалық калькулятор арқылы берілген функцияның туындысын 
табу 8 - суретте көрсетілген.

 
 

 

 
Сурет 8 ―  - функциясының туындысы 

«MathDF» математикалық калькулятор арқылы функцияның туындысын табайық. 
«MathDF» математикалық калькулятор арқылы берілген функцияның туындысын табу                     
9 - суретте көрсетілген.  

 

( ) 1ln +−= xxxxf

( ) 1ln +−= xxxxf

( ) 1ln +−= xxxxf

 - функциясының туындысы

«MathDF» математикалық калькулятор арқылы функцияның туындысын 
табайық. «MathDF» математикалық калькулятор арқылы берілген 
функцияның туындысын табу  9 - суретте көрсетілген. 

Сурет 9  ― 

 
 

Сурет 6  ―  - функциясының туындысы 

 

 
 

Сурет 7 ―  - функциясының графигі 

2 - жолы. «Mathlab» математикалық калькулятор арқылы функцияның туындысын 
табайық. . «Mathlab» математикалық калькулятор арқылы берілген функцияның туындысын 
табу 8 - суретте көрсетілген.

 
 

 

 
Сурет 8 ―  - функциясының туындысы 

«MathDF» математикалық калькулятор арқылы функцияның туындысын табайық. 
«MathDF» математикалық калькулятор арқылы берілген функцияның туындысын табу                     
9 - суретте көрсетілген.  

 

( ) 1ln +−= xxxxf

( ) 1ln +−= xxxxf

( ) 1ln +−= xxxxf

 - функциясының туындысын шешу қадамдары

Kahoot - тест, сауалнама және викторина құруға арналған жаңа сервис. 
Kahoot сервисі оқушылар мен студенттер арасында жүргізілетін жарыстарға 
тапсырмалар дайындауға, топтық жұмыстардың түрлерін жүргізуге септігін 
тигізеді. 

Оқушылар мен студенттердің білімін бағалауда және кері байланысты 
ұйымдастыруда интернет білім беру платформалары мен цифрлық білім 
беру ресурстары атап айтқанда, «Kahoot», «Wordwall», «Learning Apps» 
платформаларының пайдасы өте зор. Kahoot.it бағдарламасы 10 - 11 
суреттерде көрсетілген.                       
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Сурет 9  ―  - функциясының туындысын шешу қадамдары 

 
Kahoot - тест, сауалнама және викторина құруға арналған жаңа сервис. Kahoot сервисі 

оқушылар мен студенттер арасында жүргізілетін жарыстарға тапсырмалар дайындауға, топтық 
жұмыстардың түрлерін жүргізуге септігін тигізеді.  

Оқушылар мен студенттердің білімін бағалауда және кері байланысты ұйымдастыруда 
интернет білім беру платформалары мен цифрлық білім беру ресурстары атап айтқанда, 
«Kahoot», «Wordwall», «Learning Apps» платформаларының пайдасы өте зор. Kahoot.it 
бағдарламасы 10 - 11 суреттерде көрсетілген.                        

          

    
Сурет 10 ― Kahoot.it бағдарламасы 

 
Сурет 11 ― Kahoot.it бағдарламасы 

Wordwall бағдарламасы арқылы функцияның туындысы тақырыбында 
сәйкестендірулерді жасауға болады. Мұнда оқушылар мен студенттер сұраққа сәйкес келетін 
дұрыс жауапты табуы керек. Wordwall бағдарламасы 12 - суретте көрсетілген.                                 

( ) 1ln +−= xxxxf

Сурет 10 ― Kahoot.it бағдарламасы

 
Сурет 9  ―  - функциясының туындысын шешу қадамдары 

 
Kahoot - тест, сауалнама және викторина құруға арналған жаңа сервис. Kahoot сервисі 

оқушылар мен студенттер арасында жүргізілетін жарыстарға тапсырмалар дайындауға, топтық 
жұмыстардың түрлерін жүргізуге септігін тигізеді.  

Оқушылар мен студенттердің білімін бағалауда және кері байланысты ұйымдастыруда 
интернет білім беру платформалары мен цифрлық білім беру ресурстары атап айтқанда, 
«Kahoot», «Wordwall», «Learning Apps» платформаларының пайдасы өте зор. Kahoot.it 
бағдарламасы 10 - 11 суреттерде көрсетілген.                        

          

    
Сурет 10 ― Kahoot.it бағдарламасы 

 
Сурет 11 ― Kahoot.it бағдарламасы 

Wordwall бағдарламасы арқылы функцияның туындысы тақырыбында 
сәйкестендірулерді жасауға болады. Мұнда оқушылар мен студенттер сұраққа сәйкес келетін 
дұрыс жауапты табуы керек. Wordwall бағдарламасы 12 - суретте көрсетілген.                                 

( ) 1ln +−= xxxxf

Сурет 11 ― Kahoot.it бағдарламасы

Wordwall бағдарламасы арқылы функцияның туындысы тақырыбында 
сәйкестендірулерді жасауға болады. Мұнда оқушылар мен студенттер 
сұраққа сәйкес келетін дұрыс жауапты табуы керек. Wordwall бағдарламасы 
12 - суретте көрсетілген.   

                             

   
Сурет 12 ― Wordwall бағдарламасы 

Оқушылар мен студенттермен топтық, жұптық жұмыстарды ұйымдастыру үшін 
«Wordwall» бағдарламасы пайдаланылады. Бұл бағдарлама арқылы сабаққа қатысты түрлі 
ойындар, сұрақ-жауап ұйымдастыруға болады. Wordwall бағдарламасы 13 - суретте 
көрсетілген.                            

    
Сурет 13 ― Wordwall бағдарламасы 

 
Енді зерттеу нәтижелеріне тоқталайық. 
Зерттеу нәтижелері. Зерттеуге қатысқан оқушылар мен студенттер  екі топтан бөлінді: 

бақылау тобы мен эксперимент тобы. Бақылау топтарында оқушылар мен студенттерге 
сабақтар дәстүрлі түрде өткізілді. Эксперименттік топтарда оқушылар мен студенттерге 
ақпараттық технология қолданылды.  

Зерттеудің басында оқушылар мен студенттерден  диагностикалық тест алынды. 
Нәтижелер бойынша оқушылар мен студенттерден құралған екі топтың да білім деңгейлері 
шамалас екендігі айқындалды. Зерттеудің соңында оқушылар мен студенттерге  қорытынды 
тест жүргізілді. Эксперимент топтардағы оқушылар мен студенттердің функцияның 
туындысын табуы, туындыны қолдану және графиктерді тұрғызу нәтижелері бақылау тобына 
қарағанда жоғары болды. Зерттеу нәтижелерінде оқушылар мен студенттердің білім 
деңгейлері өзгерістердің болғанын көрсетті. Эксперимент тобындағы оқушылардың білім 
деңгейлерінің өзгерістері 3 - кестеде келтірілген.  
  

Кесте 3  ― Эксперимент тобындағы оқушылардың білім деңгейлері 
 

Білім деңгейі 
 

Бастапқы кезең Қорытынды кезең Айырмашылық 

Жоғары 21% 43% +22% 
Орта 48% 47% -1% 

Төмен 31% 10% -21% 
 
Зерттеу нәтижелерінен эксперимент тобындағы жоғары деңгейдегі оқушылардың 

санының артқандығын және төмен деңгейдегі оқушылардың санының азайғандығын, олардың 
көбісінің орта деңгейге көтерілгендігін көреміз, яғни оқушылардың білім деңгейлерінің 
айырмашылығы айтарлықтай артқандығы кестеден байқалады. Эксперимент тобындағы 
оқушылардың бастапқы кезеңдегі білім деңгейлері 14-суретте диаграмма түрінде 
кескінделген.   

 

Сурет 12 ― Wordwall бағдарламасы
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Оқушылар мен студенттермен топтық, жұптық жұмыстарды ұйымдастыру 
үшін «Wordwall» бағдарламасы пайдаланылады. Бұл бағдарлама арқылы 
сабаққа қатысты түрлі ойындар, сұрақ-жауап ұйымдастыруға болады. 
Wordwall бағдарламасы 13 - суретте көрсетілген.                           
  

   
Сурет 12 ― Wordwall бағдарламасы 

Оқушылар мен студенттермен топтық, жұптық жұмыстарды ұйымдастыру үшін 
«Wordwall» бағдарламасы пайдаланылады. Бұл бағдарлама арқылы сабаққа қатысты түрлі 
ойындар, сұрақ-жауап ұйымдастыруға болады. Wordwall бағдарламасы 13 - суретте 
көрсетілген.                            

    
Сурет 13 ― Wordwall бағдарламасы 

 
Енді зерттеу нәтижелеріне тоқталайық. 
Зерттеу нәтижелері. Зерттеуге қатысқан оқушылар мен студенттер  екі топтан бөлінді: 

бақылау тобы мен эксперимент тобы. Бақылау топтарында оқушылар мен студенттерге 
сабақтар дәстүрлі түрде өткізілді. Эксперименттік топтарда оқушылар мен студенттерге 
ақпараттық технология қолданылды.  

Зерттеудің басында оқушылар мен студенттерден  диагностикалық тест алынды. 
Нәтижелер бойынша оқушылар мен студенттерден құралған екі топтың да білім деңгейлері 
шамалас екендігі айқындалды. Зерттеудің соңында оқушылар мен студенттерге  қорытынды 
тест жүргізілді. Эксперимент топтардағы оқушылар мен студенттердің функцияның 
туындысын табуы, туындыны қолдану және графиктерді тұрғызу нәтижелері бақылау тобына 
қарағанда жоғары болды. Зерттеу нәтижелерінде оқушылар мен студенттердің білім 
деңгейлері өзгерістердің болғанын көрсетті. Эксперимент тобындағы оқушылардың білім 
деңгейлерінің өзгерістері 3 - кестеде келтірілген.  
  

Кесте 3  ― Эксперимент тобындағы оқушылардың білім деңгейлері 
 

Білім деңгейі 
 

Бастапқы кезең Қорытынды кезең Айырмашылық 

Жоғары 21% 43% +22% 
Орта 48% 47% -1% 

Төмен 31% 10% -21% 
 
Зерттеу нәтижелерінен эксперимент тобындағы жоғары деңгейдегі оқушылардың 

санының артқандығын және төмен деңгейдегі оқушылардың санының азайғандығын, олардың 
көбісінің орта деңгейге көтерілгендігін көреміз, яғни оқушылардың білім деңгейлерінің 
айырмашылығы айтарлықтай артқандығы кестеден байқалады. Эксперимент тобындағы 
оқушылардың бастапқы кезеңдегі білім деңгейлері 14-суретте диаграмма түрінде 
кескінделген.   

 

Сурет 13 ― Wordwall бағдарламасы

Енді зерттеу нәтижелеріне тоқталайық.
Зерттеу нәтижелері. Зерттеуге қатысқан оқушылар мен студенттер  екі 

топтан бөлінді: бақылау тобы мен эксперимент тобы. Бақылау топтарында 
оқушылар мен студенттерге сабақтар дәстүрлі түрде өткізілді. Эксперименттік 
топтарда оқушылар мен студенттерге ақпараттық технология қолданылды. 

Зерттеудің басында оқушылар мен студенттерден  диагностикалық тест 
алынды. Нәтижелер бойынша оқушылар мен студенттерден құралған екі 
топтың да білім деңгейлері шамалас екендігі айқындалды. Зерттеудің соңында 
оқушылар мен студенттерге  қорытынды тест жүргізілді. Эксперимент 
топтардағы оқушылар мен студенттердің функцияның туындысын табуы, 
туындыны қолдану және графиктерді тұрғызу нәтижелері бақылау тобына 
қарағанда жоғары болды. Зерттеу нәтижелерінде оқушылар мен студенттердің 
білім деңгейлері өзгерістердің болғанын көрсетті. Эксперимент тобындағы 
оқушылардың білім деңгейлерінің өзгерістері 3 - кестеде келтірілген. 

 
Кесте 3  ― Эксперимент тобындағы оқушылардың білім деңгейлері

Білім деңгейі Бастапқы кезең Қорытынды кезең Айырмашылық

Жоғары 21% 43% +22%
Орта 48% 47% -1%

Төмен 31% 10% -21%

Зерттеу нәтижелерінен эксперимент тобындағы жоғары деңгейдегі 
оқушылардың санының артқандығын және төмен деңгейдегі оқушылардың 
санының азайғандығын, олардың көбісінің орта деңгейге көтерілгендігін 
көреміз, яғни оқушылардың білім деңгейлерінің айырмашылығы 
айтарлықтай артқандығы кестеден байқалады. Эксперимент тобындағы 
оқушылардың бастапқы кезеңдегі білім деңгейлері 14-суретте диаграмма 
түрінде кескінделген.  
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Сурет 14 ― Эксперимент тобындағы оқушылардың бастапқы кезеңдегі білім деңгейлері

Эксперимент тобындағы оқушылардың қорытынды  кезеңдегі білім 
деңгейлері 15 - суретте диаграмма түрінде кескінделген.

Сурет 15 ― Эксперимент тобындағы оқушылардың қорытынды  кезеңдегі білім 
деңгейлері

Эксперимент тобындағы оқушылардың білім деңгейлерінің 
айырмашылығы 16 - суретте диаграмма түрінде кескінделген.

Сурет 16  ―  Эксперимент тобындағы оқушылардың білім деңгейлерінің 
айырмашылығы

Бақылау тобындағы оқушылардың білім деңгейлерінің өзгерістері 4 - 
кестеде келтірілген. 

Кесте 4 ― Бақылау тобындағы оқушылардың білім деңгейлері
Білім деңгейі Бастапқы кезең Қорытынды кезең Айырмашылық

Жоғары 25% 28% +3%
Орта 45% 46% +1%

Төмен 30% 26% -4%
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Зерттеу нәтижелерінен бақылау тобындағы жоғары деңгейдегі 
оқушылардың санының аздап артқандығын және төмен деңгейдегі 
оқушылардың санының аздап азайғанын, олардың орта деңгейге аздап 
көтерілгендігін көреміз, бірақ оқушылардың білім деңгейлерінің 
айырмашылығы айтарлықтай кестеде байқалмайды. Бақылау тобындағы 
оқушылардың білім деңгейлері диаграммаларда көрсетілген. Бақылау 
тобындағы оқушылардың бастапқы кезеңдегі білім деңгейлері 17 - суретте 
диаграмма түрінде кескінделген.

Сурет 17  ― Бақылау тобындағы оқушылардың бастапқы кезеңдегі білім деңгейлері

Бақылау тобындағы оқушылардың қорытынды  кезеңдегі білім деңгейлері 
18 - суретте диаграмма түрінде кескінделген. 

Сурет 18  ― Бақылау тобындағы оқушылардың қорытынды  кезеңдегі білім деңгейлері

Бақылау тобындағы оқушылардың білім деңгейлерінің айырмашылығы 
19 - суретте диаграмма түрінде кескінделген. 

Сурет 19  ― Бақылау тобындағы оқушылардың білім деңгейлерінің айырмашылығы

Эксперимент тобындағы студенттердің білім деңгейлерінің өзгерістері 5 
- кестеде келтірілген. 
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Кесте 5 ― Эксперимент тобындағы студенттердің білім деңгейлері
Білім деңгейі Бастапқы кезең Қорытынды кезең Айырмашылық

Жоғары 22% 42% +20%
Орта 45% 46% +1%

Төмен 33% 12% -21%

Зерттеу нәтижелерінен жоғары деңгейдегі эксперимент тобындағы 
студенттердің санының артқандығын және төмен деңгейдегі студенттердің 
санының азайғандығын, олардың көбісінің орта деңгейге көтерілгендігін 
көреміз, яғни студенттердің білім деңгейлерінің айтарлықтай артқандығы 
кестеден байқалады. Эксперимент тобындағы студенттердің білім деңгейлері 
диаграммаларда көрсетілген. Эксперимент тобындағы студенттердің 
бастапқы кезеңдегі білім деңгейлері 20 - суретте диаграмма түрінде 
кескінделген.  

Сурет 20  ― Эксперимент тобындағы студенттердің бастапқы кезеңдегі білім деңгейлері

Эксперимент тобындағы студенттердің қорытынды  кезеңдегі білім 
деңгейлері 21 - суретте диаграмма түрінде кескінделген.

Сурет 21  ― Эксперимент тобындағы студенттердің қорытынды  кезеңдегі білім 
деңгейлері

Эксперимент тобындағы студенттердің білім деңгейлерінің 
айырмашылығы 22 - суретте диаграмма түрінде кескінделген. 
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Сурет 22  ― Эксперимент тобындағы студенттердің білім деңгейлерінің айырмашылығы

Бақылау тобындағы студенттердің білім деңгейлерінің өзгерістері 6 - 
кестеде келтірілген. 

Кесте 6 ― Бақылау тобындағы студенттердің білім деңгейлері
Білім деңгейі Бастапқы кезең Қорытынды кезең Айырмашылық

Жоғары 21% 23% +2%
Орта 47% 46% -1%

Төмен 32% 31% -1%

Зерттеу нәтижелерінен бақылау тобындағы жоғары деңгейдегі 
студенттердің санының аздап артқандығын және төмен деңгейдегі 
студенттердің санының аздап азайғанын, олардың орта деңгейге аздап 
көтерілгендігін көруге болады, бірақ студенттердің білім деңгейлерінің 
айырмашылығы кестеде айтарлықтай байқалмайды. Бақылау тобындағы 
студенттердің білім деңгейлері диаграммаларда көрсетілген. Бақылау 
тобындағы студенттердің бастапқы кезеңдегі білім деңгейлері 23 - суретте 
диаграмма түрінде кескінделген.  

Сурет 23  ― Бақылау тобындағы студенттердің бастапқы кезеңдегі білім деңгейлері

Бақылау тобындағы студенттердің қорытынды  кезеңдегі білім деңгейлері 
24 - суретте диаграмма түрінде кескінделген.
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Сурет 24  ― Бақылау тобындағы студенттердің қорытынды  кезеңдегі білім деңгейлері

Бақылау тобындағы студенттердің білім деңгейлерінің айырмашылығы 
25 - суретте диаграмма түрінде кескінделген. 

Сурет 25  ―  Бақылау тобындағы студенттердің білім деңгейлерінің айырмашылығы

Енді талқылауларға тоқталайық.
Талқылаулар. Эксперименттік жұмыстың нәтижесінде  оқушылар мен 

студенттердің білім деңгейлерінің  нәтижесі айқындалды. Оқушылар мен 
студенттер функцияның графигі мен оның туындысы арасында байланысты 
жақсы түсінді, күрделі есептерді шешу алгоритмін меңгерді, математикалық 
бағдарламаларды қолдану дағдыларын қалыптастырды. GeoGebra 
бағдарламасы функцияның графиктерін көрнекі түрде тұрғызуға мүмкіндік 
берді.

Функцияның туындысын оқытуда ақпараттық технологияларды 
қолданудың артықшылықтарын келтірейік:

1) көрнекілік - абстрактілі математикалық ұғымдар визуалды түрде 
көрсетіледі;

2) студенттердің қызығушылығын оятады, яғни компьютерлік модельдер 
мен анимациялар пәнге деген ынтаны күшейтеді;

3) зерттеушілік қабілеттерді дамытады, студенттер өздігінен тәжірибе 
жасап, қорытынды шығарады;

4) уақытты үнемдейді, күрделі есептеулер автоматты түрде орындалады;
5) оқу нәтижесін жақсартады, яғни теориялық білім практикамен 

ұштасады;
6) сабақтастықты қамтамасыз ету - алгебра және анализ бастамалары 

курсынан алынған дайындықты математикалық анализ курсына тиімді түрде 
қолдану;
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7) кәсіби бағдарлау - туындыны қолдану арқылы физика, инженерия, 
экономика салаларымен сабақтастыру.

Зерттеу нәтижелері ақпараттық технологияларды қолдану функцияның 
туындысын оқытудың тиімділігін арттыратынын көрсетті. Дәстүрлі оқытуда 
функцияның туындысы көбінесе формулаларды жаттауға және есептеу 
алгоритмдерін меңгертуге бағытталған. Ал ақпараттық технологиялар 
арқылы оқушылар мен студенттер функцияның туындысын терең түсінуге 
мүмкіндік алды. Зерттеу кезінде оқушылар мен студенттердің танымдық 
белсенділігі мен оқуға деген қызығушылығы артқаны байқалды. Интерактивті 
тапсырмалар мен цифрлық бағдарламалар арқылы орындаған жұмыстары 
оқушылар мен студенттердің сабаққа деген қызығушылығын нығайтып, 
өз бетінше білім алуға жігерлендірді. Электрондық ресурстар арқылы 
оқушылар мен студенттердің білімін тез тексеруге, қателерін анықтауға, 
оларға сараланған тапсырмалар беруге мүмкіндік берді.

Жалпы білім беретін мектепте және университетте «Функцияның 
туындысы» тақырыбын оқытуда білім мазмұны мен оқыту әдістері мен 
формаларының сабақтастығын ескере отырып, оқушылар мен студенттердің 
интеллектуалдық, шығармашылық және танымдық қабілеттері мен өзіндік 
іс- әрекеттері қалыптасатын оқытудың озық әдістері мен ақпараттық 
құралдарды қолдану «Функцияның туындысы» тақырыбының оқыту 
әдістемесін жетілдіруде, білім сапасын арттыруда септігін тигізеді (Kaparova,  
2024).

Зерттеу нәтижелері функцияның туындысын табу дағдыларын 
қалыптастыруда ақпараттық технологияларды тиімді қолдану  оқушылар 
мен студенттердің білім сапасын арттыруға және математикалық 
құзыреттілігін, математикалық сауаттылығын дамытуға ықпал ететінін 
көрсетті. Сонымен қатар, ақпараттық технологияларды тиімді қолдану 
функцияның туындысын табу дағдыларын қалыптастыруға, оқушылар мен 
студенттердің математикалық сауаттылығын арттыруға, оқу мотивациясын 
күшейтуге оң әсер ететінін дәлелдейді. Сол себепті мектеп және университет 
математикасын оқытуда ақпараттық технологияларды қолдану оқытудың 
сапасын арттырудың негізгі шарты болып табылады деп есептейміз. Енді 
қорытынды жасайық. 

Қорытынды. Функцияның туындысын оқытуда ақпараттық 
технологияларды қолдану оқу үдерісінің тиімділігін арттырады. Ақпараттық 
технологиялар оқушылар мен студенттердің туынды тақырыбы бойынша 
интерактивті тапсырмалар орындауына, графиктерді зерттеуіне, өзіндік 
бақылау жүргізуіне көмек береді. GeoGebra, MatLab және басқа цифрлық 
құралдар математикалық ұғымдарды көрнекі түрде түсіндіруге мүмкіндік 
береді. GeoGebra бағдарламасы арқылы функцияның графигін тұрғызып, 
туындысын табу арқылы максимум және минимум нүктелерін визуалды 
түрде анықтауға болады. Нәтижесінде оқушылар мен студенттердің 
математикалық дайындығы жақсарады, математикаға қызығушылығы 
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артады. Сонымен қатар, білім беру үдерісінде GeoGebra бағдарламасы 
оқушылар мен студенттердің математикалық сауаттылығын дамытуға 
және теориялық білімді практикалық тұрғыда меңгертуге көмектеседі. 
Сондықтан алгебра және анализ бастамалары мен математикалық анализ 
курстарын оқыту барысында ақпараттық технологияларды жүйелі түрде 
пайдалану, функцияның туындысын табу дағдыларын қалыптастыру, қазіргі 
математикалық білім беру жүйесін жетілдіру қазіргі білім берудің маңызды 
бағыттарының бірі болып табылады.

Қорытындылай келе, ақпараттық технологияларды функцияның 
туындысын оқыту үдерісінде тиімді қолдану  оқушылар мен студенттердің 
математикалық сауаттылығын арттырып, теориялық білімдерін практикамен 
ұштастыруға, математикалық ойлауын дамытуға, білім беру үдерісінде 
интеграциялау жалпы білім беретін мектеп пен педагогикалық жоғары оқу 
орындарының арасында сабақтастықты күшейтуге, оқу сапасын жақсартуға, 
танымдық белсенділігі мен шығармашылық, зерттеушілік қабілеттерін 
дамытуға мүмкіндік береді. Сол себепті ақпараттық технологияларды 
математика сабақтарына жүйелі енгізу оқыту сапасын арттырып, болашақта 
оқушылар мен студенттер алған білімдерін өмірде қолдана алатын құзыретті 
тұлға ретінде қалыптасады деген ойдамыз.  
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