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Abstract. The study aims to assess the economic impact of climate change on 
forestry in Kazakhstan and Uzbekistan and to conduct a comparative analysis of 
forest resource management practices in the two countries. Rising air temperatures, 
prolonged periods of drought and extreme heat, changing precipitation patterns, 
declining water availability, land degradation, desertification, forest fires, and 
extreme hydrometeorological events pose significant climate-related risks to 
forestry in Central Asia. These factors affect natural forest regeneration, tree 
growth, the provision of ecosystem services, and forestry management costs. The 
study employs comparative analysis, economic assessment, systems analysis, 
and a review of scientific literature. The forestry sectors of Kazakhstan and 
Uzbekistan are examined in relation to drought, water scarcity, soil salinization 
and erosion, desertification, forest fire risks, and biodiversity loss. Government 
support measures, financing mechanisms, green investments, forest restoration 
initiatives, and climate adaptation strategies are also comparatively analyzed. 
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The economic assessment considers the value of natural capital, restoration costs, 
and the effectiveness of climate adaptation measures. The findings identify forest 
fires and drought as major climate-related threats to forestry in Kazakhstan, 
while water scarcity, land degradation, and desertification represent particularly 
significant challenges for Uzbekistan. The study emphasizes the importance of 
forest restoration, water-saving technologies, increased green investment, digital 
monitoring systems, and stronger transboundary environmental cooperation in 
reducing climate-related risks. The proposed approach considers forestry not only 
as an area of environmental protection but also as an economic sector contributing 
to natural capital preservation, sustainable development, and regional economic 
resilience.
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Аннотация. Зерттеудің мақсаты — климаттың өзгеруінің Қазақстан мен 
Өзбекстанның орман шаруашылығына экономикалық әсерін бағалау және 
екі елдегі орман ресурстарын басқару ерекшеліктеріне салыстырмалы талдау 
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жүргізу. Қазіргі жағдайда ауа температурасының жоғарылауы, құрғақшылық 
пен аптап ыстық кезеңдерінің ұзаруы, жауын-шашын режимінің өзгеруі, 
су ресурстарының азаюы, жердің тозуы, шөлейттену, орман өрттері және 
экстремалды гидрометеорологиялық құбылыстар Орталық Азия елдерінің 
орман шаруашылығы үшін елеулі климаттық тәуекелдер туғызуда. Бұл 
факторлар орман алқаптарының табиғи жаңаруына, ағаш түрлерінің өсу 
қарқынына, экожүйелік қызметтердің сапасына және орман шаруашылығын 
жүргізуге жұмсалатын шығындарға әсер етеді. Зерттеуде салыстырмалы 
талдау, экономикалық бағалау, жүйелік талдау және ғылыми әдебиеттерге 
шолу әдістері қолданылды. Қазақстан мен Өзбекстанның орман шаруашылығы 
құрғақшылық, су тапшылығы, топырақтың тұздануы мен эрозиясы, 
шөлейттену, орман өрттерінің қаупі және биоалуантүрліліктің азаюы сияқты 
факторлар тұрғысынан қарастырылды. Сонымен қатар мемлекеттік қолдау 
шаралары, қаржыландыру тетіктері, жасыл инвестициялар, ормандарды 
қалпына келтіру және климаттың өзгеруіне бейімделу стратегиялары 
салыстырмалы түрде талданды. Экономикалық бағалау барысында 
табиғи капиталдың құны, қалпына келтіруге жұмсалатын шығындар және 
климаттық бейімделу шараларының тиімділігі ескерілді. Зерттеу нәтижелері 
Қазақстанның орман шаруашылығы үшін негізгі климаттық қауіптердің 
қатарында орман өрттері мен құрғақшылықтың, ал Өзбекстан үшін су 
тапшылығының, жердің тозуы мен шөлейттенудің ерекше орын алатынын 
көрсетті. Климаттық тәуекелдерді азайту үшін ормандарды қалпына 
келтіру, су үнемдеу технологияларын енгізу, жасыл инвестициялар көлемін 
ұлғайту, цифрлық мониторинг жүйелерін дамыту және трансшекаралық 
экологиялық ынтымақтастықты нығайту маңызды. Ұсынылған тәсіл орман 
шаруашылығын тек табиғи ресурстарды қорғау саласы ретінде ғана емес, 
сонымен қатар табиғи капиталды сақтауға, тұрақты дамуға және өңірлік 
экономикалық орнықтылықты қамтамасыз етуге ықпал ететін экономикалық 
сектор ретінде қарастыруға мүмкіндік береді.

Түйін сөздер: климаттың өзгеруі, орман шаруашылығы, Қазақстан, 
Өзбекстан, экономикалық бағалау, салыстырмалы талдау.
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Аннотация. Цель исследования заключается в экономической оценке 
влияния изменения климата на лесное хозяйство Казахстана и Узбекистана, 
а также в проведении сравнительного анализа особенностей управления 
лесными ресурсами двух стран. В современных условиях повышение 
температуры воздуха, увеличение продолжительности засушливых и 
жарких периодов, изменение режима атмосферных осадков, сокращение 
водных ресурсов, деградация земель, опустынивание, лесные пожары и 
экстремальные гидрометеорологические явления формируют существенные 
климатические риски для лесного хозяйства стран Центральной Азии. 
Указанные факторы оказывают влияние на естественное возобновление лесов, 
темпы роста древесных пород, качество предоставляемых экосистемных 
услуг и затраты на ведение лесного хозяйства. Методы исследования 
включают сравнительный анализ, экономическую оценку, системный анализ 
и обзор научной литературы. Состояние лесного хозяйства Казахстана и 
Узбекистана рассмотрено с учетом воздействия засухи, дефицита водных 
ресурсов, засоления и эрозии почв, опустынивания, риска возникновения 
лесных пожаров и сокращения биоразнообразия. Дополнительно проведен 
сравнительный анализ мер государственной поддержки, механизмов 
финансирования, зеленых инвестиций, восстановления лесов и адаптации 
к изменению климата. При экономической оценке учитывались стоимость 
природного капитала, затраты на восстановление лесных экосистем и 
эффективность мер климатической адаптации. Результаты исследования 
свидетельствуют о различиях в характере климатических угроз для лесного 
хозяйства двух стран. Для Казахстана наиболее значимыми угрозами 
определены лесные пожары и засуха, тогда как для Узбекистана особую 
актуальность представляют дефицит водных ресурсов, деградация земель и 
опустынивание. Установлено, что снижение климатических рисков требует 
реализации комплексных мероприятий, включающих восстановление лесных 
массивов, внедрение водосберегающих технологий, увеличение объемов 
зеленых инвестиций, развитие систем цифрового мониторинга и укрепление 
трансграничного экологического сотрудничества. Выводы. Проведенный 
сравнительный анализ позволяет рассматривать изменение климата не только 
как экологическую проблему, но и как фактор, влияющий на экономическую 
эффективность лесного хозяйства, сохранение природного капитала и 
устойчивое развитие. Предложенный подход подчеркивает стратегическое 
значение лесного хозяйства в обеспечении региональной экономической 
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устойчивости и формировании механизмов адаптации к климатическим 
изменениям в Казахстане и Узбекистане.

Ключевые слова: изменение климата, лесное хозяйство, Казахстан, 
Узбекистан, экономическая оценка, сравнительный анализ

Кіріспе. Қазіргі кезеңде климаттық өзгерістер Орталық Азия елдерінің 
табиғи-ресурстық әлеуетіне, ауыл шаруашылығы мен ормані 
шаруашылығының тұрақты дамуына тікелей әсер ететін маңызды жаһандық 
сын-қатерлердің біріне айналды. Ауа температурасының көтерілуі, жауын-
шашынның кеңістіктік және маусымдықі өзгеруі, құрғақшылықтың жиілеуі, 
су тапшылығының күшеюі, жердің тозуы мен шөлейттену үдерістері 
Қазақстан мен Өзбекстан үшін ерекшеі өзекті мәселе болып отыр. Бұл 
елдердің табиғи-климаттықі жағдайы ұқсас болғанымен, орман қорының 
көлемі, орман шаруашылығын басқару жүйесі, су ресурстарына тәуелділік 
деңгейі және климаттық тәуекелдерге бейімделу мүмкіндіктері әртүрлі.

Қазақстан мен Өзбекстанда орман  шаруашылығы тек табиғатты қорғауі 
қызметімен шектелмейді. Ол топырақтыі эрозиядан қорғау, су режиміні 
реттеу, көмірқышқыл газын сіңіру, биоалуан түрлілікті сақтау, ауылдық 
аумақтардыңіэкологиялық тұрақтылығын қамтамасыз етуі және халықтың 
өмір сүруі сапасын жақсарту сияқты маңыздыі функцияларды атқарады. 
Климаттың өзгеруіі жағдайында орман шаруашылығының бұл қызметтері 
экономикалық тұрғыдан да ерекше мәнге ие болады. Себебі орман өрттері, 
құрғақшылық, зиянкестердің таралуы, су тапшылығы және орманды қалпына 
келтіру шығындарының артуы мемлекеттік бюджеткеі, өңірлік экономикаға 
және табиғиі капиталдың сақталуына тікелей әсер етеді. Өзбекстан 
жағдайында климаттықі өзгерістердің әсері аграрлық сектор арқылы 
ерекше байқалады. Ел Орталық Азиядағы ірі агроөндірушілердіңі бірі 
болып табылады, ауыл шаруашылығы жалпы ішкі өнімніңі шамамен 26%-
ын құрап, ауыл халқының едәуір бөлігін жұмыспені қамтиды. Сонымен 
қатар ауылі шаруашылығы алқаптарының басым бөлігі жасанды суаруды 
қажет етеді, бұл су тапшылығы жағдайында елдің климаттық тәуекелдерге 
осалдығын арттырады. Орман шаруашылығы да осы мәселеден тыс 
қалмайды, өйткені орманды қалпына келтіру, қорғаныш орман белдеулерін 
дамыту және шөлейттенуге қарсы күресі су ресурстарының 
қолжетімділігімен тікелейі байланысты.

Қазақстанда климаттық өзгерістердіңі орман шаруашылығына әсері еңі 
алдымен орман алқаптарының сиректігімен, дала және шөлейт аймақтардыңі 
кеңдігімен, орман өрттері қаупініңі артуымен және құрғақшылықтың 
жиілеуімені байланысты. Ел аумағының едәуірі бөлігі қуаң және жартылайі 
қуаң аймақтарға жатады. Сондықтані орман шаруашылығы климаттық 
бейімделудіңі, көміртекті реттеудің және экологиялықі қауіпсіздікті 
қамтамасыз етудің маңыздыі тетігі ретінде қарастырылуы тиіс. Бұл 
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ретте орман ресурстарын басқарудың экономикалық тиімділігін бағалау 
климаттық саясаттың маңызды құрамдас бөлігіне айналады.

Әдебиеттерге шолу. Әдебиеттерді талдау климаттық өзгерістердің орман 
шаруашылығы мен табиғи ресурстарға ықпалын әртүрлі бағытта қарастыруға 
мүмкіндік береді. С.В. Чепель (2021) климаттық тәуекелдерді төмен көміртекті 
даму және «жасыл» технологиялармен байланыстыра отырып, Үлкен Еуразия 
елдері үшін экологиялық жаңғырту мен экономикалық ынтымақтастықтың 
маңызын атап көрсетеді. Автордың тұжырымдары климаттық өзгерістер 
жағдайында табиғи ресурстарды басқару тек экологиялық емес, әлеуметтік-
экономикалық даму құралы екенін дәлелдейді.

М.Н. Камолов (2022) суармалы егіншілікте климаттың өзгеруі мен 
шөлейттенуге қарсы күрес мәселесін зерттей отырып, Өзбекстан үшін су 
тапшылығы, жердің тұздануы, эрозия және құрғақшылықтың күшеюі негізгі 
қауіп факторлары екенін көрсетеді. Бұл тұжырым орман шаруашылығына 
да тікелей қатысты, себебі шөлейттенуге қарсы күресте орман белдеулерін 
қалыптастыру, сексеуіл алқаптарын көбейту және қорғаныш екпелерін 
дамыту маңызды рөл атқарады.

Г. Реджепова және авторлар (2024) орман шаруашылығының қазіргі 
міндеттері мен даму перспективаларын қарастырып, орман ресурстарын 
басқаруда заманауи тәсілдер, экологиялық тұрақтылық және ұзақ мерзімді 
жоспарлау қажет екенін атап өтеді. Бұл пікір климаттық өзгерістер 
жағдайында орман шаруашылығын дәстүрлі табиғат қорғау саласы ретінде 
емес, экономикалық тиімділік пен тұрақты даму жүйесінің бөлігі ретінде 
қарастыру қажеттігін көрсетеді.

С. Ражабова мен Б. Миркасимов (2025) Өзбекстан фермерлерінің 
климаттық өзгерістерді қабылдауы мен тұрақты ауыл шаруашылығы 
әдістерін енгізу арасындағы байланысты зерттей отырып, климаттық 
тәуекелдерге бейімделу тек технологиялық емес, мінез-құлықтық және 
институционалдық факторларға да тәуелді екенін дәлелдейді. Бұл қорытынды 
орман шаруашылығында да маңызды, өйткені климатқа бейімделу шаралары 
жергілікті қауымдастықтардың, фермерлердің, орман пайдаланушылардың 
және мемлекеттік органдардың бірлескен әрекетін қажет етеді.

Өзбекстан орман шаруашылығының жағдайы мен даму перспективалары 
Х.Ч. Буриев (2003) еңбегінде қарастырылған. Автор орман шаруашылығын 
дамытуда ғылымның, кадр даярлаудың және салалық басқарудың маңызын 
көрсетеді. Бұл бағыт қазіргі климаттық өзгерістер жағдайында одан әрі 
өзекті бола түседі, себебі орманды қалпына келтіру, зиянкестермен күрес, су 
үнемдеу және цифрлық мониторинг жүйелері білікті мамандар мен ғылыми 
негізделген шешімдерді қажет етеді.

Климаттық тәуекелдердің бір бөлігі экстремалды табиғи құбылыстармен 
байланысты. Б.Р. Махкамов (2025) Өзбекстандағы сел және паводок 
процестерін кешенді талдай отырып, олардың динамикасы, факторлары және 
басқару әдістерін қарастырады. Мұндай зерттеулер орман шаруашылығы 
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үшін маңызды, себебі таулы және тауалды аймақтарда орман жамылғысы 
сел, эрозия және су тасқыны қаупін төмендететін табиғи қорғаныс қызметін 
атқарады. Қазақстандық зерттеулерде де климаттық өзгерістердің табиғи 
жүйелерге әсері кеңінен қарастырылып келеді. Ш.Б. Абилова мен А.С. 
Тулегенов (2024) Көкшетау паркіндегі қылқан жапырақты ағаштардың 
экологиялық тұрақтылығын дендрохронологиялық әдіс арқылы зерттеп, 
ағаштардың өсу динамикасы климаттық факторларға сезімтал екенін 
көрсетеді. Бұл орман экожүйелерінің климаттық өзгерістерге биоиндикатор 
ретінде жауап беретінін дәлелдейді.

Е.Н. Смагулов (2021) Ақмола облысы мысалында климаттық өзгерістердің 
ауыл шаруашылығына әсерінің кеңістіктік дифференциациясын талдап, 
климаттық тәуекелдердің өңірлер бойынша әртүрлі көрінетінін айқындайды. 
Бұл тұжырым орман шаруашылығы үшін де маңызды, себебі Қазақстанда 
орман ресурстарының орналасуы, өрт қаупі, құрғақшылық деңгейі және 
қалпына келтіру мүмкіндіктері өңірлік ерекшеліктерге тәуелді.

Климаттық саясаттың құқықтық негіздері де зерттеу тақырыбы үшін 
маңызды. А.А. Нукушева, Т.С. Смагулова және Д.К. Рустембекова (2025) 
Қазақстанның Париж келісімі шеңберіндегі климаттық заңнамасының 
эволюциясын талдай отырып, климаттық міндеттемелерді орындау үшін 
құқықтық және институционалдық тетіктерді жетілдіру қажеттігін көрсетеді. 
Орман шаруашылығы көміртекті сіңіру және климаттық бейімделу 
саласы ретінде осы құқықтық саясаттың маңызды бөлігі болып табылады. 
Қазақстандағы орман өрттері мәселесі Е.В. Архипов пен С.В. Залесов (2017) 
еңбегінде қарастырылған. Авторлар орман өрттерінің динамикасын және 
олардың экологиялық салдарын талдап, өрттердің орман ресурстарына, 
биоалуантүрлілікке және экожүйелік тұрақтылыққа елеулі зиян келтіретінін 
көрсетеді. Климаттың жылынуы мен құрғақшылықтың күшеюі бұл тәуекелді 
арттыра түседі, сондықтан орман өрттерінің экономикалық шығынын бағалау 
зерттеудің маңызды бағыты болып табылады.

Д.К. Абиева және авторлар (2021) Қазақстандағы климаттың өзгеруін 
зерттеуге арналған геокеңістіктік веб-қосымшаны ұсына отырып, климаттық 
деректерді цифрлық құралдар арқылы жинау, талдау және визуализациялау 
мүмкіндіктерін қарастырады. Бұл орман шаруашылығы үшін де маңызды 
әдістемелік негіз береді, себебі орман алқаптарын бақылау, өрт қаупін 
болжау, құрғақшылық аймақтарын анықтау және орманды қалпына келтіру 
жұмыстарын жоспарлау цифрлық мониторинг жүйелеріне сүйенуі тиіс. 
Ж.Б. Болатова, Ж. Абулхаирова және М.К. Кульшигашова (2022) Қазақстан 
өңірлеріндегі климат өзгерісінің экономикасы мен оның агроөнеркәсіптік 
кешенге әсерін зерттеп, климаттық тәуекелдердің экономикалық салдарын 
бағалаудың маңызын көрсетеді. Бұл зерттеу орман шаруашылығы үшін де 
өзекті, себебі орман ресурстары ауыл шаруашылығымен, су ресурстарымен 
және өңірлік экономикамен тығыз байланысты.

С.Б. Кененбаев пен Г.Л. Есенбаева (2021) Қазақстандағы егіншілік 
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саласындағы зерттеулердің басым бағыттарын климаттың өзгеруіне 
бейімдеу қажеттігін қарастырып, аграрлық өндірістің тұрақтылығы табиғи-
климаттық факторларға тікелей тәуелді екенін көрсетеді. Авторлардың 
пікірінше, климаттық тәуекелдер жағдайында ғылыми зерттеулердің бағыты 
құрғақшылыққа төзімді дақылдарды дамыту, топырақ құнарлылығын сақтау, 
су ресурстарын тиімді пайдалану және агроландшафттардың экологиялық 
тұрақтылығын қамтамасыз ету мәселелеріне бағытталуы тиіс. Бұл тұжырым 
орман шаруашылығы үшін де маңызды, себебі қорғаныш орман белдеулері, 
жасыл аймақтар мен орман екпелері ауыл шаруашылығы жерлерін эрозиядан, 
желден және шөлейттенуден қорғаудың табиғи тетігі болып табылады.

Климаттық өзгерістерді бағалауда парниктік газдар ағындарын 
есептеу де маңызды орын алады. А.В. Сидорович (2024) ауыл және орман 
шаруашылығындағы парниктік газдар ағындары мәселесін қарастыра 
отырып, орман экожүйелерінің көміртекті сіңіру, сақтау және климатты реттеу 
қызметіне назар аударады. Бұл бағыт орман шаруашылығын экономикалық 
бағалауда ерекше мәнге ие, өйткені орман ресурстары тек ағаш қоры немесе 
табиғи ландшафт ретінде ғана емес, көміртек балансын реттейтін табиғи 
капитал ретінде қарастырылуы тиіс. Қазақстан мен Өзбекстан жағдайында 
орман алқаптарын ұлғайту және деградацияланған жерлерді ормандандыру 
климаттық саясаттың тиімді құралы бола алады.

Қазақстан ормандарының аумақтық ерекшеліктерін зерттеуде А.В. 
Данчева мен С.В. Залесовтың (2024) еңбегі маңызды. Авторлар Қазақстан 
Республикасының қарағайлы ормандарын аудандастыру мәселесін 
қарастырып, орман ресурстарының кеңістіктік орналасуы, табиғи-климаттық 
жағдайлары және шаруашылық маңызы әртүрлі екенін көрсетеді. Бұл зерттеу 
Қазақстанда орман шаруашылығын басқаруда бірыңғай тәсіл жеткіліксіз 
екенін дәлелдейді. Әрбір өңірдің климаттық жағдайын, топырақ ерекшелігін, 
өрт қаупін және орманның табиғи қалпына келу әлеуетін ескере отырып, 
аймақтық басқару модельдерін қалыптастыру қажет. А.В. Данчева, С.В. 
Залесов және Б.М. Муканов (2020) қазақ ұсақ шоқысы аумағындағы қарағайлы 
ормандарда ағаштардың радиалды өсіміне климаттық факторлардың әсерін 
зерттеген. Авторлар температура, жауын-шашын және ылғалдылық режимі 
ағаштардың өсу қарқынына тікелей ықпал ететінін көрсетеді. Бұл зерттеу 
орман экожүйелерінің климаттық өзгерістерге сезімтал екенін дәлелдейді. 
Ағаштардың жылдық сақиналары климаттық өзгерістердің ұзақ мерзімді 
әсерін бағалауға мүмкіндік беретін табиғи индикатор ретінде қарастырылуы 
мүмкін. Мұндай дендрохронологиялық тәсілдер Қазақстан мен Өзбекстан 
орман шаруашылығында климаттық тәуекелдерді болжау және бейімделу 
шараларын жоспарлау үшін маңызды әдістемелік негіз бола алады.

Орман шаруашылығының қазіргі жай-күйін ауыл шаруашылығымен 
және табиғи ресурстарды басқарумен байланыста қарастырып, орман 
саласының экологиялық, экономикалық және әлеуметтік қызметтерін атап 
көрсетеді. Орман шаруашылығы ауылдық аумақтардың тұрақты дамуына, 
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табиғи ресурстарды қорғауға, халықты жұмыспен қамтуға және экологиялық 
қауіпсіздікті қамтамасыз етуге ықпал етеді. Осы тұрғыдан алғанда, орман 
шаруашылығын дамыту тек табиғатты қорғау міндеті емес, сонымен қатар 
экономикалық тиімділікке, өңірлік тұрақтылыққа және халықтың өмір 
сапасын жақсартуға бағытталған кешенді саясат ретінде қарастырылуы тиіс.

Климаттық өзгерістерді тежеуде орман шаруашылығын құқықтық 
реттеу де маңызды рөл атқарады. О.В. Куликова мен Е.Н. Абанина (2022) 
орман шаруашылығында климаттың өзгеруін тежеу механизмдерін 
құқықтық тұрғыдан реттеу мәселесін талдап, орман ресурстарын 
сақтау мен қалпына келтіру үшін құқықтық нормалардың, мемлекеттік 
бақылаудың және экономикалық ынталандыру құралдарының маңызын 
көрсетеді. Бұл тұжырым Қазақстан мен Өзбекстан үшін де өзекті. Себебі 
климаттық өзгерістерге бейімделген орман саясатын қалыптастыру 
үшін тек экологиялық бағдарламалар жеткіліксіз, сонымен қатар нақты 
құқықтық база, қаржыландыру тетіктері, мониторинг жүйесі және 
орман пайдаланушылардың жауапкершілігін күшейту қажет. Жоғарыда 
қарастырылған еңбектер климаттық өзгерістердің орман шаруашылығына 
әсерін бағалауда бірнеше негізгі бағытты бөліп көрсетуге мүмкіндік береді. 
Біріншіден, климаттық өзгерістер орман экожүйелерінің өсу қарқынына, 
табиғи қалпына келуіне және биологиялық тұрақтылығына тікелей әсер 
етеді. Екіншіден, су тапшылығы, құрғақшылық, шөлейттену және орман 
өрттері орман шаруашылығының экономикалық шығындарын арттырады. 
Үшіншіден, орман ресурстары климатты реттеу, көміртекті сіңіру және 
ауыл шаруашылығы жерлерін қорғау арқылы ұлттық экономиканың 
тұрақты дамуына үлес қосады. Төртіншіден, климатқа бейімделген орман 
шаруашылығы үшін цифрлық мониторинг, құқықтық реттеу, ғылыми 
зерттеулер және жасыл инвестициялар жүйелі түрде дамытылуы тиіс.

Зерттеу материалы мен әдістері. Зерттеудің материалдық негізін 
климаттық өзгерістердің Қазақстан және Өзбекстан орман шаруашылығына 
әсерін сипаттайтын ғылыми еңбектер, салыстырмалы талдау деректері, 
климаттық тәуекелдерге қатысты көрсеткіштер және Өзбекстан фермерлері 
бойынша берілген эмпирикалық мәліметтер құрады. Зерттеу тақырыбына 
сәйкес Қазақстан мен Өзбекстандағы орман шаруашылығының климаттық 
өзгерістерге осалдығы, су тапшылығы, құрғақшылық, шөлейттену, орман 
өрттері, топырақтың тұздануы мен эрозиясы, биоалуантүрліліктің төмендеуі 
және орманды қалпына келтіру шығындары негізгі талдау объектілері ретінде 
алынды. Мақала мәтінінде зерттеу мақсаты климаттық өзгерістердің екі елдің 
орман шаруашылығына әсерін экономикалық бағалау және салыстырмалы 
талдау ретінде айқындалған.

Зерттеу материалдары ретінде Қазақстан мен Өзбекстан бойынша 
климаттық өзгерістер, орман шаруашылығы, аграрлық сектор, суармалы 
егіншілік, орман өрттері, климаттық заңнама, цифрлық мониторинг және 
жасыл технологияларға қатысты отандық және шетелдік ғылыми әдебиеттер 
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пайдаланылды. Сонымен қатар Өзбекстан фермерлері бойынша 1225 
респондентке негізделген деректер қолданылды. Бұл деректерде фермерлердің 
климаттық тәуекелдерді қабылдауы, су тапшылығы, құрғақшылық, жауын-
шашын өзгерісі, тұрақты ауыл шаруашылығы тәжірибелерін енгізуі, білім 
деңгейі, тәжірибесі, ферма көлемі, техникамен қамтамасыз етілуі және 
кредитке қолжетімділігі сияқты көрсеткіштер қамтылды. Аталған деректер 
орман шаруашылығына тікелей емес, бірақ қорғаныш орман белдеулері, 
агроландшафт тұрақтылығы, шөлейттенуге қарсы ормандандыру және су 
үнемдеу шаралары тұрғысынан маңызды ақпарат көзі ретінде қарастырылды.

Зерттеуде негізгі әдіс ретінде салыстырмалы талдау қолданылды. Бұл 
әдіс Қазақстан мен Өзбекстан орман шаруашылығына әсер ететін климаттық 
тәуекелдердің ұқсастықтары мен айырмашылықтарын анықтауға мүмкіндік 
берді. Қазақстан үшін орман өрттері, құрғақшылық, дала және шөлейт 
аймақтардың кеңдігі маңызды тәуекелдер ретінде қарастырылса, Өзбекстан 
үшін су тапшылығы, суармалы жерлердің осалдығы, топырақтың тұздануы 
және шөлейттену үдерістері негізгі факторлар ретінде бағаланды.

Нәтижелер. Климаттық өзгерістердің Қазақстан және Өзбекстан орман 
шаруашылығына әсерін бағалау үшін зерттеуде салыстырмалы талдау, 
экономикалық бағалау және климаттық тәуекелдерді индекстік бағалау 
әдістері қолданылды. Зерттеу логикасы екі елдің табиғи-климаттық 
ерекшеліктерін, орман шаруашылығының экономикалық маңызын, 
су тапшылығы, құрғақшылық, шөлейттену, орман өрттері және жер 
деградациясы сияқты факторлардың әсерін салыстыруға негізделді.

Берілген материалдарда Өзбекстан фермерлерінің климаттық өзгерістерді 
қабылдауы және тұрақты ауыл шаруашылығы тәжірибелерін енгізуі 
бойынша 1225 респондентке негізделген эмпирикалық деректер келтірілген. 
Бұл деректер орман шаруашылығына тікелей емес, бірақ агроландшафт, 
қорғаныш орман белдеулері, суармалы жерлер, шөлейттенуге қарсы 
ормандандыру және ауылдық аумақтардың климатқа бейімделуі тұрғысынан 
маңызды. Себебі Орталық Азия жағдайында ауыл шаруашылығы мен орман 
шаруашылығы бір-бірімен тығыз байланысты: орман белдеулері егістік 
жерлерді жел эрозиясынан қорғайды, ылғал сақтау қызметін атқарады және 
жер деградациясын төмендетеді.

Климаттық тәуекелдердің орман шаруашылығына жиынтық әсерін 
бағалау үшін келесі индекс қолданылды:

               (1)

мұндағы: – елдің климаттық тәуекел индексі; – климаттық 
фактордың салмақтық коэффициенті; – нақты ел бойынша тәуекел 
факторының бағасы; n – бағаланатын факторлар саны.

Орман шаруашылығындағы климаттық өзгерістерден болатын жалпы 
экономикалық шығын төмендегі формула арқылы сипатталады:
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                (2)

мұндағы: – жалпы экономикалық шығын; – орман өрттерінен 
болатын шығын; – құрғақшылық пен ағаштардың қурауынан болатын 
шығын;  – су тапшылығынан туындайтын шығын;  – экожүйелік 
қызметтердің төмендеуінен болатын шығын;  – бейімделу және қалпына 
келтіру шығындары.

Өзбекстан бойынша фермерлердің тұрақты тәжірибелерді енгізу 
ықтималдығын сипаттау үшін келесі модельдік байланыс қолданылуы 
мүмкін:

                                                 (3)

мұндағы:  – тұрақты ауыл шаруашылығы тәжірибесін енгізу 
ықтималдығы;  – су беру көлемінің азаюын қабылдау;  – 
құрғақшылықтың күшеюін қабылдау;  – жауын-шашын өзгерісін 
қабылдау;  – бақылаушы айнымалылар жиынтығы: жас, жыныс, білім, 
тәжірибе, ферма көлемі, техника, кредитке қолжетімділік және т.б.

Кесте 1 — Өзбекстан фермерлері бойынша климаттық тәуекелдерді қабылдау және 
тұрақты тәжірибелерді енгізу көрсеткіштері

Айнымалы Өлшемі N Орта-
ша мән

Стандарт-
тық ауытқу

Мин. Макс.

Тұрақты тәжірибе
лерді енгізу

1 – енгізген, 0 – 
енгізбеген

1225 0,85 0,36 0 1

Су тапшылығы 1 – су беру азайды, 0 – 
басқа жағдайда

1225 0,18 0,39 0 1

Құрғақшылық 1 – құрғақшылық 
күшейді, 0 – басқа 
жағдайда

1225 0,58 0,49 0 1

Жауын-шашын 1 – жауын-шашын 
көбейді, 0 – басқа 
жағдайда

1225 0,38 0,48 0 1

Жас Респонденттің жасы 1225 45,93 10,3 22 87
Білім 1 – ауыл шаруашылығы 

бойынша жоғары білім 
бар

1225 0,60 0,49 0 1

Ауыл шаруашылы
ғындағы тәжірибе

Жылмен 1225 15,84 8,91 1 50

Тәуекелге дайындық 1 – дайын емес, 5 – 
толық дайын

1225 3,31 1,69 1 5

Ферма ауданы Гектармен 1225 35,57 34,10 0,4 289,3
Тұрақты жұмысшылар Жұмысшылар саны 1225 6,36 5,92 0 45
Техника 1 – техника бар, 0 – жоқ 1198 0,75 0,44 0 1
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Кредитке қолжетім
ділік мәселесі

1 – келіспейді, 5 – 
толық келіседі

1225 3,47 1,41 1 5

Шешім қабылдау 
автономиясы

1 – келіспейді, 5 – 
толық келіседі

1225 3,24 1,47 1 5

Ескертпе: салыстырмалы талдау нәтижелері негізінде авторлар құрастырды.

1-кесте Өзбекстан жағдайында фермерлердің 85%-ы кемінде бір тұрақты 
ауыл шаруашылығы тәжірибесін енгізгенін көрсетеді. Бұл көрсеткіш 
климаттық өзгерістерге бейімделу қажеттілігінің жоғары екенін білдіреді. 
Құрғақшылықтың күшеюін респонденттердің 58%-ы байқаған. Бұл орман 
шаруашылығы үшін де маңызды белгі, себебі құрғақшылық орман екпелерінің 
жерсінуін төмендетеді, суару шығынын арттырады және шөлейттенуге қарсы 
ормандандыру шараларын күрделендіреді.

Сурет 1 — Өзбекстан фермерлерінің климаттық тәуекелдерді қабылдауы және бейімделу 
деңгейі

Ескертпе: салыстырмалы талдау нәтижелері негізінде авторлар құрастырды.

1-суреттегі диаграмма Өзбекстанда климаттық өзгерістерге бейімделу 
әрекеттері белсенді жүріп жатқанын көрсетеді. Тұрақты тәжірибелерді 
енгізу үлесі жоғары болғанымен, су тапшылығы, құрғақшылық және 
кредитке қолжетімділік мәселелері бейімделу мүмкіндігін шектейді. 
Орман шаруашылығы тұрғысынан бұл қорғаныш орман белдеулерін 
дамыту, құрғақшылыққа төзімді ағаш түрлерін отырғызу және су үнемдеу 
технологияларын енгізу қажеттігін дәлелдейді. Қазақстан мен Өзбекстанның 
орман шаруашылығына әсер ететін климаттық тәуекелдердің сипаты бірдей 
емес. Қазақстанда орман өрттері мен құрғақшылық тәуекелі басым болса, 
Өзбекстанда су тапшылығы, шөлейттену және топырақтың тұздануы 
маңызды орын алады.
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Кесте 2 — Қазақстан мен Өзбекстан орман шаруашылығына әсер ететін климаттық 
тәуекелдердің салыстырмалы бағасы

Климаттық тәуекел 
факторы

Қазақстан Өзбекстан Салыстырмалы түсіндірме

Құрғақшылықтың күшеюі 4 5 Өзбекстанда суармалы жерлерге 
тәуелділік жоғары, Қазақстанда дала 
және шөлейт аймақтар кең

Су тапшылығы 3 5 Өзбекстан үшін су ресурстарының 
қысқаруы ерекше маңызды

Шөлейттену 4 5 Екі елге де тән, бірақ Өзбекстанда 
суармалы егіншілікпен тығыз 
байланысты

Орман өрттері қаупі 5 3 Қазақстанда орман өрттері мен 
құрғақ дала аймақтары үлкен тәуекел 
тудырады

Топырақтың тұздануы 
және эрозия

3 5 Өзбекстанда суармалы жерлердің 
тұздануы өзекті

Биоалуантүрліліктің 
төмендеуі

4 4 Екі елде де экожүйелік тұрақтылыққа 
қауіп бар

Орманды қалпына келтіру 
шығындарының артуы

4 4 Екі елде де бейімделу қосымша 
қаржыландыруды қажет етеді

Ескертпе: салыстырмалы талдау нәтижелері негізінде авторлар құрастырды.

Орман шаруашылығының жалпы экономикалық құнын есептеу үшін тек 
ағаш ресурстары емес, экожүйелік қызметтер де ескерілуі тиіс:

                   (4)

мұндағы:  – орман ресурстарының жалпы экономикалық құны;  
– ағаш және материалдық ресурстар құны;  – көміртекті сіңіру құны;  
– топырақ пен су қорғау қызметінің құны;  – биоалуантүрлілікті сақтау 
құны;  – рекреациялық және әлеуметтік құндылық.

Бұл формула орман шаруашылығын тек ағаш өндіру саласы ретінде 
емес, табиғи капитал және климаттық бейімделу құралы ретінде бағалауға 
мүмкіндік береді.

Зерттеу нәтижелері климаттық өзгерістердің Қазақстан және Өзбекстан 
орман шаруашылығына әсері елдердің табиғи-климаттық құрылымына, су 
ресурстарына тәуелділік деңгейіне, орман алқаптарының орналасуына және 
бейімделу әлеуетіне байланысты әртүрлі көрінетінін көрсетті. Қазақстан 
үшін негізгі экономикалық қауіп орман өрттері, құрғақшылық және орманды 
қалпына келтіру шығындарының артуымен байланысты. Орман өрттерінен 
болатын экономикалық шығынды төмендегі формула арқылы бағалауға 
болады:

                (5)
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мұндағы: – орман өртінен болатын шығын; – өртенген орман аумағы; 
 – ағаш қорының көлемі; – ағаш ресурсының нарықтық құны; – 

орманды қалпына келтіру шығыны; – жоғалған экожүйелік қызметтердің 
құны.

Өзбекстан үшін негізгі экономикалық қауіп су тапшылығы, шөлейттену, 
топырақтың тұздануы және қорғаныш орман белдеулеріне қажеттіліктің 
артуымен байланысты. Берілген деректер бойынша фермерлердің 58%-
ы құрғақшылықтың күшеюін, 18%-ы су беру көлемінің азаюын байқаған. 
Бұл көрсеткіштер орман-мелиоративтік шаралар мен су үнемдеу 
технологияларының маңызын арттырады.

Сурет 2 — Қазақстан мен Өзбекстан бойынша негізгі климаттық тәуекелдердің 
салыстырмасы

Ескертпе: салыстырмалы талдау нәтижелері негізінде авторлар құрастырды.

2-суретте көрсетілген диаграмма Қазақстанда орман өрттері мен 
құрғақшылықтың әсері жоғары екенін, ал Өзбекстанда су тапшылығы, 
шөлейттену және топырақтың тұздануы негізгі тәуекел екенін көрсетеді. 
Бұл екі ел үшін бейімделу шараларының басымдықтары әртүрлі болуы тиіс 
екенін дәлелдейді.

Кесте 3 — Қазақстан мен Өзбекстан орман шаруашылығында климаттық бейімделу 
шараларының экономикалық бағыттары

№ Бейімделу бағыты Қазақстан 
үшін 
маңызы

Өзбекстан 
үшін 
маңызы

Экономикалық нәтиже

1 Орман өрттерінің алдын алу Өте жоғары Орташа Өрттен болатын 
шығындарды азайтады

2 Орманды қалпына келтіру Жоғары Жоғары Табиғи капиталдың құнын 
сақтайды
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3 Қорғаныш орман белдеулерін 
дамыту

Жоғары Өте жоғары Егістік пен елді мекендерді 
желден, эрозиядан қорғайды

4 Су үнемдеу технологиялары Орташа Өте жоғары Орман екпелерін күтіп-
баптау шығынын 
төмендетеді

5 Шөлейттенуге қарсы 
ормандандыру

Жоғары Өте жоғары Жер деградациясын 
азайтады

6 Цифрлық мониторинг Өте жоғары Жоғары Өрт, құрғақшылық және 
деградация қаупін ерте 
анықтайды

7 Жасыл инвестициялар Жоғары Жоғары Орман шаруашылығының 
қаржылық тұрақтылығын 
арттырады

8 Трансшекаралық экологиялық 
ынтымақтастық

Жоғары Жоғары Су, климат және орман 
саясатын үйлестіруге 
мүмкіндік береді

Ескертпе: салыстырмалы талдау нәтижелері негізінде авторлар құрастырды.

Бейімделу шараларының экономикалық тиімділігін бағалау үшін пайда 
мен шығын арақатынасы қолданылады:

                      (6)

мұндағы: BCR – пайда мен шығын арақатынасы;  – бейімделу 
шараларынан алынатын экономикалық пайда;  – бейімделуге жұмсалатын 
шығын;  – дисконттау мөлшерлемесі;  – бағалау кезеңі.

Егер BCR > 1 болса, бейімделу шаралары экономикалық тұрғыдан 
тиімді деп есептеледі. Қазақстан үшін мұндай шараларға орман өрттерінің 
алдын алу, цифрлық мониторинг және орманды қалпына келтіру жатады. 
Өзбекстан үшін су үнемдеу технологиялары, қорғаныш орман белдеулері 
және шөлейттенуге қарсы ормандандыру басым бағыт болып табылады.

Талқылау. Зерттеу нәтижелері климаттық өзгерістер Қазақстан мен 
Өзбекстанның орман шаруашылығына ортақ қауіп төндіргенімен, олардың 
сипаты мен экономикалық салдары әртүрлі екенін көрсетті. Қазақстанда 
негізгі тәуекелдер құрғақшылық пен орман өрттерімен байланысты. Ұзаққа 
созылатын ыстық кезеңдер өрт қаупін арттырып, ағаштардың табиғи жаңаруы 
мен өсуіне әсер етеді. А.В. Данчева, С.В. Залесов және Б.М. Муканов 
(2020) климаттық факторлардың қарағайлы ормандардағы ағаштардың 
радиалды өсіміне ықпалын көрсетсе, Е.В. Архипов пен С.В. Залесов (2017) 
орман өрттерінің елеулі экологиялық салдарын анықтаған. Бұл үдерістер 
экономикалық тұрғыдан табиғи капиталдың жоғалуына ғана емес, өрттің 
алдын алу, мониторинг жүргізу және орман алқаптарын қалпына келтіру 
шығындарының өсуіне әкеледі.
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Өзбекстанда климаттық тәуекелдердің құрылымы өзгеше. Мұнда су 
тапшылығы, жер деградациясы және шөлейттену орман шаруашылығының 
тұрақтылығын шектейтін негізгі факторлар болып табылады, бұл Камолов 
(2022) зерттеулерінің қорытындыларымен сәйкес келеді. Су ресурстарына 
жоғары тәуелділік орманды қалпына келтіру шығындарын арттырады және 
жаңа екпелердің ұзақ мерзімді тұрақтылығын төмендетуі мүмкін. Сондықтан 
Өзбекстанда орман шаруашылығына салынатын инвестициялардың 
тиімділігін отырғызылған ағаштар санымен ғана емес, олардың өміршеңдігі, 
су пайдалану тиімділігі және деградацияланған жерлерді қалпына келтіруге 
қосатын үлесі арқылы бағалау маңызды.

Екі елді салыстыру климаттық өзгерістерге бейімделудің бірыңғай 
моделін қолдану жеткіліксіз екенін көрсетті. Қазақстан үшін орман өрттерін 
ерте анықтау, өртке қарсы инфрақұрылымды жетілдіру, цифрлық мониторинг 
және құрғақшылыққа төзімді ағаш түрлерін пайдалану басым бағыттар 
болуы тиіс. Өзбекстанда су үнемдеу технологияларын енгізу, шөлейттенген 
және деградацияланған жерлерді қалпына келтіру, су тапшылығына бейім 
екпелерді дамыту маңыздырақ. Сонымен қатар орманды қалпына келтіру, 
жасыл инвестицияларды тарту және табиғи капиталды экономикалық 
бағалау екі мемлекет үшін де ортақ стратегиялық міндет болып табылады.

Орман ресурстарының экономикалық құнын тек тікелей алынатын 
өнімдермен шектеуге болмайды, өйткені орман көміртекті сіңіру, топырақты 
эрозиядан қорғау, су режимін реттеу және биоалуантүрлілікті сақтау сияқты 
маңызды экожүйелік қызметтер атқарады. Осы қызметтердің климаттық 
өзгерістер салдарынан әлсіреуі жанама экономикалық шығындарды көбейтеді. 
Сондықтан бейімделу шараларына жұмсалатын қаражат болашақтағы 
залалды азайтатын ұзақ мерзімді инвестиция ретінде қарастырылуы тиіс. 
Бұл ретте Д.К. Абиева және авторлар (2021) қарастырған геокеңістіктік 
технологиялар мен цифрлық мониторинг тәуекелдерді ерте анықтауға және 
қаржылық ресурстарды осал аумақтарға тиімді бағыттауға мүмкіндік береді.

Сонымен қатар климаттық өзгерістердің орман шаруашылығына 
экономикалық әсерін бағалауда табиғи капиталдың ұзақ мерзімді құнын 
ескеру маңызды. Орман алқаптарының қысқаруы немесе олардың 
экологиялық жағдайының нашарлауы тек ағаш ресурстары көлемінің 
төмендеуіне емес, көміртекті сіңіру, топырақты қорғау, су режимін реттеу 
және биоалуантүрлілікті сақтау қызметтерінің әлсіреуіне әкеледі. Мұндай 
өзгерістердің экономикалық салдары бірден байқалмауы мүмкін, алайда 
ұзақ мерзімді кезеңде орманды қалпына келтіруге және деградацияланған 
аумақтарды тұрақтандыруға қажетті шығындарды арттырады. Осыған 
байланысты Қазақстан мен Өзбекстанда орман ресурстарын экономикалық 
бағалау жүйесіне экожүйелік қызметтердің құнын енгізу орынды. Бұл 
климаттық тәуекелдерден туындайтын ықтимал шығындарды дәлірек 
бағалауға, инвестициялық басымдықтарды негіздеуге және шектеулі 
қаржылық ресурстарды неғұрлым тиімді бағыттауға мүмкіндік береді.
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Мемлекеттік қолдау мен қаржыландыру тетіктері климаттық тәуекелдерге 
бейімделудің нәтижелілігін айқындайтын маңызды факторлардың бірі 
болып табылады. Орманды қалпына келтіру мен қорғауға бағытталған 
қаражатты тек ағымдағы шығындарды өтеуге емес, алдын алу шараларына, 
климатқа төзімді орман екпелерін қалыптастыруға және заманауи 
мониторинг жүйелерін енгізуге бағыттау қажет. Қазақстан мен Өзбекстан 
үшін мемлекеттік қаржыландыруды жасыл инвестициялармен және жеке 
капиталмен толықтыру орман шаруашылығының климаттық тұрақтылығын 
арттыруға мүмкіндік береді. Сонымен қатар климаттық деректермен 
алмасу, ортақ экологиялық жобаларды іске асыру және орман ресурстарын 
қалпына келтіру тәжірибесін бөлісу екі ел арасындағы трансшекаралық 
ынтымақтастықтың экономикалық тиімділігін күшейте алады.

Зерттеудің негізгі шектеуі Қазақстан мен Өзбекстанда орман экожүйелік 
қызметтерінің ақшалай құны, климаттық залал және бейімделу шығындары 
бойынша біріздендірілген деректердің жеткіліксіздігімен байланысты. 
Сондықтан алынған нәтижелер нақты экономикалық залалдың толық есебі 
емес, екі елдегі негізгі тәуекелдер мен басқару басымдықтарын анықтайтын 
салыстырмалы бағалау ретінде қарастырылуы тиіс. Болашақ зерттеулерде 
орман өрттерінен болатын шығындарды, көміртекті сіңіру қызметінің 
құнын және орманды қалпына келтіру мен климаттық бейімделуге 
қажетті инвестицияларды сандық бағалау қажет. Жалпы, анықталған 
айырмашылықтар орман шаруашылығында елдік ерекшеліктерге негізделген 
сараланған саясатты қалыптастырудың және Қазақстан мен Өзбекстан 
арасындағы трансшекаралық экологиялық ынтымақтастықты күшейтудің 
қажеттілігін көрсетеді.

Қорытынды. Зерттеу нәтижесінде мынадай қорытындылар алынды. 
Біріншіден, климаттық өзгерістер Қазақстан мен Өзбекстан орман 
шаруашылығына әртүрлі арналар арқылы әсер етеді. Қазақстанда негізгі 
қауіп – орман өрттері мен құрғақшылық, Өзбекстанда – су тапшылығы мен 
шөлейттену. Екіншіден, орман шаруашылығының экономикалық тиімділігін 
бағалау кезінде экожүйелік қызметтердің құнын міндетті түрде есепке алу 
қажет. Үшіншіден, Өзбекстан бойынша фермерлік деректер климаттық 
тәуекелдерді қабылдау тұрақты тәжірибелерді енгізуге ықпал ететінін 
көрсетеді. Бұл қорғаныш орман белдеулері мен орман-мелиоративтік 
шараларды дамытуға негіз болады. Төртіншіден, екі елде де климатқа 
бейімделген орман шаруашылығын дамыту үшін жасыл инвестициялар, 
цифрлық мониторинг және трансшекаралық ынтымақтастық маңызды.

Климаттық өзгерістер жағдайында Қазақстан мен Өзбекстан орман 
шаруашылығы экономикалық бағалауды, ұзақ мерзімді жоспарлауды және 
бейімделген басқару тетіктерін қажет етеді. Ұсынылған салыстырмалы талдау 
орман шаруашылығын климаттық қауіптерге жауап беретін стратегиялық 
сала ретінде дамыту қажеттігін дәлелдейді.
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