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Abstract. This article examines the methodological features of teaching the 
section “Theory of Electrolytic Dissociation” in Grade 9 to students with special 
educational needs (SEN) in an inclusive classroom setting. The main objective of 
the study is to propose effective teaching methods aimed at making complex and 
abstract chemical concepts accessible to all learners. The paper analyzes the role 
and significance of the theory of electrolytic dissociation in chemical science and 
identifies the limitations of traditional teaching methods in inclusive education 
contexts. Considering the psychological and pedagogical characteristics of students 
with special educational needs, the study systematizes approaches such as simplified 
explanations, the use of visual aids and diagrams, modeling, adaptation of practical 
work, and the application of AI technologies. The section “Theory of Electrolytic 
Dissociation” is one of the most complex and theoretically abstract topics in the 
school chemistry curriculum. It requires the explanation of microscopic processes 
that are not directly observable, such as ions, electric charge, degree of dissociation, 
and particle interactions in solution. Therefore, this topic presents difficulties for 
many students, especially for those with special educational needs. Moreover, this 
section provides a solid basis for investigating the effectiveness of inclusive teaching 
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methods, as its mastery requires visualization, modeling, adapted laboratory work, 
and digital technologies. These approaches help students with SEN understand 
abstract concepts through clear visual representations. Therefore, the choice of 
this topic is justified by its theoretical importance, instructional complexity, and 
potential for testing effective pedagogical strategies in inclusive education. The 
adapted teaching of this section remains a relevant scientific and practical issue in 
advancing inclusive chemistry education. The research findings demonstrate that 
the use of adapted teaching methods and digital technologies increases the learning 
motivation of students with SEN and improves the quality of their understanding of 
the theory of electrolytic dissociation.

Keywords: electrolytic dissociation, inclusive education, special educational 
needs, chemistry teaching methodology, visualization, artificial intelligence
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Аннотация. Мақалада 9-сыныпта «Электролиттік диссоциация теориясы» 
тарауын ерекше білім беру қажеттіліктері бар (ЕБҚ) оқушыларға инклюзивті 
сынып жағдайында оқытудың әдістемелік ерекшеліктері қарастырылған. 
Зерттеудің негізгі мақсаты – химия пәніндегі күрделі және абстрактілі 
ұғымдарды барлық білім алушылар үшін қолжетімді етуге бағытталған тиімді 
оқыту тәсілдерін ұсыну. Жұмыста электролиттік диссоциация теориясының 
химия ғылымындағы орны мен маңызы талданып, дәстүрлі оқыту әдістерінің 
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инклюзивті білім беру жағдайындағы шектеулері айқындалған. Ерекше 
білім беру қажеттіліктері бар оқушылардың психология-педагогикалық 
ерекшеліктері ескеріле отырып, қарапайым тілмен түсіндіру, визуалды 
құралдар мен схемаларды қолдану, модельдеу, тәжірибелік жұмыстарды 
бейімдеу және жасанды интеллект технологияларын пайдалану жолдары 
жүйеленді. «Электролиттік диссоциация теориясы» тарауы мектеп химия 
курсындағы ең күрделі әрі теориялық тұрғыдан абстрактілі бөлімдердің 
бірі болып табылады. Бұл тарау иондар, заряд, диссоциациялану дәрежесі, 
ерітіндідегі бөлшектердің өзара әрекеттесуі сияқты көзге көрінбейтін 
микродеңгейдегі процестерді түсіндіруді талап етеді. Сондықтан ол 
көптеген оқушыларға, әсіресе ерекше білім беру қажеттіліктері бар (ЕБҚ) 
білім алушыларға қиындық туғызады. Сонымен қатар, «Электролиттік 
диссоциация теориясы» тарауы инклюзивті оқыту әдістерінің тиімділігін 
зерттеу үшін өте қолайлы. Себебі бұл тақырыпты меңгеру барысында 
визуализация, модельдеу, тәжірибелік жұмыстарды бейімдеу, цифрлық және 
жасанды интеллект технологияларын қолдану ерекше маңызды рөл атқарады. 
Мұндай әдістер ЕБҚ оқушылардың абстрактілі ұғымдарды нақты образдар 
арқылы қабылдауына мүмкіндік береді. Осылайша, зерттеу нысаны ретінде 
«Электролиттік диссоциация теориясы» тарауының таңдалуы оның теориялық 
маңыздылығымен, оқытудағы күрделілігімен және инклюзивті білім беру 
жағдайында тиімді педагогикалық тәсілдерді сынақтан өткізуге мүмкіндік 
беруімен негізделеді. Бұл тарауды бейімдеп оқыту инклюзивті химия білімін 
дамытуға бағытталған өзекті ғылыми-практикалық мәселе болып табылады. 
Зерттеу нәтижелері бейімделген әдіс-тәсілдер мен цифрлық технологияларды 
қолдану ЕБҚ оқушылардың оқу мотивациясын арттырып, электролиттік 
диссоциация теориясын меңгеру сапасын жақсартатынын көрсетті. 

Түйін сөздер: электролиттік диссоциация, инклюзивті білім беру, ерекше 
білім беру қажеттіліктері, химияны оқыту әдістемесі, визуализация, жасанды 
интеллект
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Аннотация. В данной статье рассматриваются методические особенности 
преподавания раздела «Теория электролитической диссоциации» 
обучающимся 9-го класса с особыми образовательными потребностями 
(ООП) в условиях инклюзивного класса. Основная цель исследования — 
предложить эффективные методы обучения, направленные на обеспечение 
доступности сложных и абстрактных понятий химии для всех учащихся. 
В работе проанализированы место и значение теории электролитической 
диссоциации в системе химической науки, а также выявлены ограничения 
традиционных методов обучения в условиях инклюзивного образования. 
С учётом психолого-педагогических особенностей обучающихся с 
особыми образовательными потребностями систематизированы способы 
упрощённого объяснения материала, использования визуальных средств и 
схем, моделирования, адаптации практических работ, а также применения 
технологий искусственного интеллекта. Раздел «Теория электролитической 
диссоциации» является одним из наиболее сложных и теоретически абстрактных 
разделов школьного курса химии. Он требует объяснения микроскопических 
процессов, невидимых для непосредственного наблюдения, а также таких 
понятий, как ионы, заряд, степень диссоциации и взаимодействие частиц в 
растворе. Поэтому данный материал вызывает трудности у многих учащихся, 
особенно у обучающихся с особыми образовательными потребностями. 
Кроме того, данный раздел является удобной основой для исследования 
эффективности инклюзивных методов обучения, поскольку его освоение 
предполагает активное использование визуализации, моделирования, 
адаптации практических работ, цифровых и интеллектуальных технологий. 
Такие методы позволяют обучающимся с ООП воспринимать абстрактные 
понятия через наглядные образы. Таким образом, выбор темы исследования 
обусловлен её теоретической значимостью, сложностью содержания и 
возможностью апробации эффективных педагогических подходов в условиях 
инклюзивного образования. Адаптированное преподавание данного раздела 
представляет собой актуальную научно-практическую задачу в развитии 
инклюзивного химического образования. Результаты исследования показали, 
что использование адаптированных методов и цифровых технологий 
способствует повышению учебной мотивации обучающихся с ООП и 
улучшению качества усвоения теории электролитической диссоциации.

Ключевые слова: электролитическая диссоциация, инклюзивное 
образование, особые образовательные потребности, методика обучения 
химии, визуализация, искусственный интеллект
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Кіріспе. Қазіргі білім беру жүйесінің басты бағыттарының бірі – барлық 
оқушыға білім алуға тең мүмкіндік ұсынатын инклюзивті орта құру. 
Инклюзивті білім беру тек әлеуметтік әділеттіліктің көрінісі емес, сонымен 
қатар әртүрлі қабілет пен қажеттілікке ие балалардың әлеуетін ашуға 
жағдай жасайтын тиімді педагогикалық модель болып табылады. Осындай 
жағдайда оқу материалының қолжетімділігі мен түсініктілігі ерекше білім 
беру қажеттіліктері бар (ЕББҚ) оқушылар үшін аса маңызды. Әсіресе күрделі 
ғылыми ұғымдарды қамтитын жаратылыстану пәндерінде, соның ішінде 
химияда, оқытудың арнайы тәсілдерін әзірлеу қажеттілігі артуда.

Химия ғылымының негізін құрайтын тараулардың бірі – электролиттік 
диссоциация теориясы. Бұл теория иондардың түзілуі, ерітіндідегі заттардың 
қасиеті, қышқылдық-негіздік реакциялар сияқты көптеген химиялық 
үдерістерді түсіндіру үшін маңызды. Алайда теорияның абстрактілі мазмұны 
мен терминдердің көптігі инклюзивті сыныптарда оқушылардың бір бөлігі 
үшін түсінуде қиындықтар туғызады. Сондықтан электролиттік диссоциация 
теориясын қолжетімді, көрнекі, сараланған, инклюзивті әдістер арқылы 
оқыту – бүгінгі күннің өзекті мәселесі.

Электролиттік диссоциация теориясы - химия пәнінің маңызды бөлімі, 
онда суда еритін қосылыстардың иондарға бөлінуі түсіндіріледі. Ерекше 
балаларға (оқу қиындықтары бар, даму ерекшеліктері бар, инклюзивті ортада 
білім алатын) осы тақырыпты оқыту барысында:

–	 түсініктемелер нақты әрі қарапайым тілмен берілмелі;
–	 визуалды және тәжірибиелік әдістер қолданылуы тиіс;
–	 қайталау және қолдаушы ресурстар болуы керек..
Әдебиеттерге шолу. Электролиттік диссоциация теориясының ғылыми 

негізін Сванте Аррениус қалаған. Бұл теория химиялық реакциялардың 
ерітіндідегі жүру механизмін түсіндіруде маңызды рөл атқарады. Бұл 
мәселе бойынша химияны оқыту әдістемесіне қатысты бірқатар ғылыми 
еңбектерде күрделі теориялық тақырыптарды меңгертудің тиімді жолдары 
қарастырылған. Атап айтқанда, бірқатар ғалымдардың (Shamsutdinova,2018), 
(Abilov, et al, 2020) зерттеулерінде химия пәніндегі абстрактілі ұғымдарды 
қалыптастырудың әдістемелік негіздері, оқушылардың логикалық ойлауын 
дамытуға бағытталған тапсырмалар жүйесі, сондай-ақ визуализация, 
модельдеу және проблемалық оқыту технологияларын қолдану жолдары 
жан-жақты талданған. Аталған авторлар химиялық процестерді түсіндіруде 
көрнекілік пен тәжірибелік жұмыстардың маңыздылығын атап көрсетеді. 

Сонымен қатар, инклюзивті білім беру саласындағы зерттеулерде ерекше 
білім беру қажеттіліктері бар оқушыларды оқытудың психологиялық-
педагогикалық ерекшеліктері кеңінен қарастырылған. Саралап оқыту, жеке 
білім беру траекториясын құру (Toktarova, 2019), оқу материалын бейімдеу, 
цифрлық ресурстарды пайдалану (Karimova, 2021)  және қолдаушы орта 
қалыптастыру мәселелері талданған. Зерттеулерде ерекше оқушылардың 
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танымдық белсенділігін арттыру үшін оқыту мазмұнын жеңілдету емес, оны 
құрылымдау мен кезеңдеп ұсынудың тиімділігі негізделген.

Дәстүрлі химия теорияларына арналған оқу құралдарында электролиттік 
диссоциация теориясының ғылыми негіздері толық әрі жүйелі баяндалады. 
Мысалы, ерітінділердегі иондық процестердің механизмі, күшті және 
әлсіз электролиттердің қасиеттері (Zaitsev, 2017), диссоциация дәрежесі 
ұғымдары ғылыми тұрғыдан түсіндірілсе, теорияның термодинамикалық 
және кинетикалық аспектілері қарастырылады (Atkins & Jones, 2013). 
Алайда бұл еңбектер негізінен жалпы білім алушыларға бағытталған және 
инклюзивті сынып жағдайында аталған тақырыпты меңгертудің арнайы 
әдістемелік тәсілдері жеткілікті деңгейде жүйеленбеген. Осыған байланысты 
электролиттік диссоциация теориясын ерекше білім беру қажеттіліктері бар 
оқушыларға бейімдеп оқыту мәселесі қазіргі педагогика ғылымында терең 
зерттеуді қажет ететін өзекті бағыттардың бірі болып табылады. Аталған 
тақырыпты оқыту әдістемесі көптеген ғалым-әдіскерлердің еңбектерінде 
қарастырылғанымен, ерекше білім беру қажеттіліктері бар оқушыларға 
бейімдеп оқыту мәселесі әлі де терең зерттеуді қажет етеді. Инклюзивті білім 
беру саласындағы зерттеулерде саралап оқыту, визуализация, модельдеу, 
цифрлық ресурстарды пайдалану тиімді тәсілдер ретінде көрсетіледі.

Зерттеудің мақсаты – электролиттік диссоциация теориясын ерекше білім 
беру қажеттіліктері бар оқушыларға оқытудың тиімді әдіс-тәсілдерін анықтау 
және олардың танымдық белсенділігін арттырудың ғылыми-әдістемелік 
негіздерін айқындау. Сонымен қатар оқыту процесін бейімдеу арқылы оқу 
материалының қолжетімділігін қамтамасыз ету және білім сапасын арттыру 
жолдарын ұсыну көзделеді.

Осы мақсатқа жету үшін мынадай міндеттер қойылды:
– электролиттік диссоциация теориясының ғылыми-теориялық мазмұнын 

және мектеп курсындағы орнын талдау;
– ерекше білім беру қажеттіліктері бар оқушылардың психологиялық-

педагогикалық ерекшеліктерін, қабылдау, есте сақтау және ойлау 
процестерінің даму деңгейін анықтау;

– оқу материалын құрылымдау, көрнекілік пен цифрлық ресурстарды 
пайдалану негізінде бейімделген оқыту әдістерін іріктеу және жүйелеу;

– саралап оқыту, модельдеу және практикалық тапсырмалар жүйесін 
әзірлеу;

– педагогикалық эксперимент арқылы ұсынылған әдістердің тиімділігін 
тәжірибе жүзінде тексеру және нәтижелерін талдау.

Зерттеу нысаны – №14 жалпы білім беретін мектептегі химия пәнін оқыту 
процесі.

Зерттеу пәні – электролиттік диссоциация теориясын ерекше білім беру 
қажеттіліктері бар оқушыларға оқыту әдістемесі және оны жүзеге асырудың 
педагогикалық шарттары.

Зерттеу болжамы: егер электролиттік диссоциация теориясын оқыту 
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барысында оқу материалы оқушылардың жеке ерекшеліктеріне сәйкес 
бейімделіп, көрнекілік, модельдеу және саралап оқыту технологиялары 
жүйелі қолданылса, онда ерекше білім беру қажеттіліктері бар оқушылардың 
тақырыпты меңгеру деңгейі мен танымдық белсенділігі артады.

Зерттеу барысында теориялық талдау, ғылыми әдебиеттерді салыстырмалы 
зерделеу, педагогикалық бақылау, сауалнама жүргізу, тәжірибелік-
эксперименттік жұмыс және алынған нәтижелерді сандық және сапалық 
өңдеу әдістері қолданылды.

Зерттеудің практикалық маңыздылығы – ұсынылған әдістемелік тәсілдерді 
жалпы білім беретін мектептердің инклюзивті сыныптарында химия пәнін 
оқыту барысында қолдануға болатындығында.

Материалдар мен әдістер. Зерттеу жұмысы 2025–2026 оқу жылының І 
жартыжылдығында жалпы білім беретін мектептің 8-сынып оқушылары 
арасында жүргізілді. Зерттеу базасы ретінде инклюзивті білім беру жүзеге 
асырылатын сынып таңдалды. 

Ерекше білім беру қажеттіліктері бар оқушылардың ішінде оқу материалын 
қабылдау қарқыны баяу, зейін тұрақтылығы төмен және ақпаратты есте сақтау 
ерекшеліктері байқалатын білім алушылар болды. Сондықтан оқу материалы 
олардың психологиялық-педагогикалық ерекшеліктеріне сәйкес бейімделді.

Зерттеу барысында келесі оқу-әдістемелік материалдар пайдаланылды:
– 9-сыныпқа арналған химия оқулығы; 

– «Электролиттік диссоциация теориясы» тарауы бойынша авторлық 
дидактикалық тапсырмалар; 
– иондардың түзілуін көрсететін графикалық модельдер; 
– электролиттердің жіктелуін бейнелейтін кестелер мен сызбалар; 
– интерактивті презентациялар; 
– қысқартылған теориялық конспектілер; 
– деңгейлік тапсырмалар жүйесі; 
– қалыптастырушы бағалау парақтары.

Көрнекілік құралдары ретінде иондардың қозғалысын көрсететін ани
мациялық модельдер, түсті маркерлер арқылы жасалған сызбалар, карточкалық 
тапсырмалар және қарапайым зертханалық тәжірибелер қолданылды.

Зерттеу барысында теориялық және эмпирикалық әдістер кешені қол
данылды.

Теориялық әдістер:
– ғылыми әдебиеттерді талдау;
– педагогикалық және әдістемелік еңбектерді салыстыру;
– жүйелеу және жалпылау.
Эмпирикалық әдістер:
– педагогикалық бақылау;
– диагностикалық тестілеу;
– сауалнама;
– педагогикалық эксперимент;
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– нәтижелерді сандық және сапалық өңдеу.
1. Зерттеу материалдары мен құралдары
ЕБҚ балалармен жұмыс істеуде көрнекілік пен сезімдік қабылдау шешуші 

рөл атқарады. Оқыту процесінде келесі материалдар қолданылды:
Мультимедиялық ресурстар: Иондардың қозғалысын, су моле

кулаларының кристалл торды бұзу процесін бейнелейтін 2D және 3D 
анимациялық модельдер.

Бейімделген дидактикалық материалдар: * «Иондар мозаикасы» 
(катиондар мен аниондардың пазл түріндегі модельдері);

– Түрлі-түсті схемалар мен тірек-сызбалар (алгоритмдер);
– Терминдердің қарапайым тілмен жазылған глоссарийі.
Виртуалды және заттай зертхана: Төмен вольтты ток өткізгіш құрыл

ғылар, индикаторлар (лакмус, фенолфталеин), тұздар мен қышқылдардың 
ерітінділері.

2. Оқыту әдістері
ЭДТ тақырыбын түсіндіруде келесі педагогикалық әдістер мен тәсілдер 

комбинациясы қолданылды:
А. Көрнекі-бейнелі әдіс (Визуализация)
Абстрактілі иондарды оқушыларға таныс бейнелермен байланыстыру. 

Мысалы, диссоциация процесін «екі досқа судың әсерінен ажырап кетуі» 
ретінде модельдеу.

Ә. Мәтінді жеңілдету әдісі (Easy-to-read)
Химиялық анықтамаларды ЕБҚ балаларға түсінікті деңгейге дейін 

жеңілдету.
Мысалы: «Электролиттік диссоциация — заттың суда ерігенде иондарға 

ыдырауы» деген анықтаманы «Суда еритін және ток өткізетін заттардың 
бөлшектерге бөлінуі» деп қарапайым схемалармен түсіндіру.

Б. Геймификация (Ойын арқылы оқыту)
1.	«Иондарды тап» ойыны: Оқушыларға карточкалар беріледі, олар 

берілген заттың құрамындағы катион мен анионды тауып, «қосу» белгісі 
арқылы теңдеу құрастыруы керек.

2.	Интерактивті тапсырмалар: LearningApps немесе Wordwall 
платформаларындағы сәйкестендіру тестілері.

В. Саралап оқыту (Differentiation)
Тапсырмалар оқушының мүмкіндігіне қарай үш деңгейге бөлінді:
1.	 А деңгейі: Дайын иондарды ажырату, түстерді тану.
2.	 В деңгейі: Қарапайым электролиттердің диссоциация теңдеулерін үлгі 

бойынша жазу.
3.	 С деңгейі: Ион алмасу реакцияларының толық және қысқартылған 

теңдеулерін құрастыру (көмекші схемалармен).
Зерттеу үш кезеңде ұйымдастырылды:
1. Диагностикалық кезең
Бұл кезеңде оқушылардың «Электролиттік диссоциация теориясы» 



ISSN 1991-3494                                                                                                               5.2026

141

бойынша бастапқы білім деңгейі анықталды. 15 сұрақтан тұратын тест 
тапсырмасы жүргізілді. Нәтижелер төмендегі 1-кестеде көрсетілген.  

Кесте 1 — «Электролиттік диссоциация теориясы» бөлімі бойынша жиынтық бақылау 
жұмысын жүргізу қорытындылары

Білім деңгейі Эксперименттік топ Бақылау тобы
Жоғары 16% 21%

Орта 34% 36%
Төмен 50% 43%

Нәтижелер ерекше білім беру қажеттіліктері бар оқушылардың бастапқы 
білім деңгейі төмен екенін көрсетті. Оқушылар ион ұғымын, күшті және әлсіз 
электролиттерді ажыратуда қиындықтар туғызды.

2. Қалыптастырушы кезең
Бұл кезеңде эксперименттік топта келесі бейімделген әдістер қолданылды:
– оқу материалын кезеңдеп ұсыну;
– қысқартылған теориялық блоктар;
– визуализация және модельдеу;
– жұптық және топтық жұмыс;
– деңгейлік тапсырмалар;
– тірек-сызбалар;
– практикалық микроэксперименттер.
Сабақ барысында ақпарат шағын бөліктерге бөлініп берілді. Әр бөлімнен 

кейін бекіту тапсырмалары орындалды. Иондардың түзілуі түсті карточкалар 
арқылы көрсетіліп, оқушылар өздері модель құрастырды. Бақылау тобында 
дәстүрлі түсіндіру және жаттығу әдісі қолданылды.

3. Бақылау кезеңі
Қалыптастырушы кезеңнен кейін қорытынды тестілеу жүргізілді.
Қорытынды нәтижелері 2-кестеде көрсетілген.

Кесте 2 — Қалыптастырушы кезеңнің тест қорытындысы
Білім деңгейі Эксперименттік топ Бақылау тобы

Жоғары 42% 29%
Орта 46% 43%

Төмен 12% 		  28%

Эксперименттік топта жоғары деңгей көрсеткіші 16%-дан 42%-ға дейін 
өсті. Төмен деңгейдегі оқушылар саны 50%-дан 12%-ға дейін азайды.

Бұл көрсеткіштер бейімделген оқыту әдістерінің тиімділігін дәлелдейді.
Алынған нәтижелер пайыздық көрсеткіштер арқылы салыстырылды. 

Сандық деректер диаграммаларға түсіріліп, топтар арасындағы 
айырмашылықтар талданды. Сонымен қатар сапалық талдау жүргізіліп, 
оқушылардың сабақтағы белсенділігі, жауап беру жиілігі және тапсырмаларды 
орындау жылдамдығы бақылау нәтижелерімен салыстырылды.
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Зерттеу нәтижелерінің объективтілігін қамтамасыз ету үшін:
– бірдей мазмұндағы бастапқы және қорытынды тест қолданылды;
– бағалау критерийлері алдын ала белгіленді;
– эксперимент екі ай көлемінде жүргізілді;
– нәтижелер салыстырмалы талдаудан өтті.
Нәтижелер. Зерттеу жұмысы Ақтөбе қаласы №14 орта мектебінің 9 «В» 

және «Г» сыныптарында жүргізілді. Эксперименттік топ ретінде 9 «Г» сыныбы 
бекітілді, ол сыныпта барлығы 25 оқушы, ал бақылау тобы болып табылатын 
9 «В» сыныбында барлығы 24 оқушы. Екі сыныптың да білім сапасы жуық 
шамада, 9 «Г» сыныбы оқушыларының білім деңгейі жоғарылау, сондықтан 
эксперимент ретінде алынды. Оқу жылының басында екі топтан да бірдей 
мазмұндағы бақылау жұмысы алынды, 9 «Г» сыныбының нәтижесі 49%-ды, 
9 «В» сыныбында 47%-ды құрады.

Педагогикалық эксперимент нәтижелері электролиттік диссоциация 
теориясын ерекше білім беру қажеттіліктері бар оқушыларға бейімдеп оқыту 
олардың білім сапасына және танымдық белсенділігіне оң әсер еткенін 
көрсетті.

Зерттеу барысында 9 «Г» (эксперименттік) сыныбында «Электролиттер 
және бейэлектролиттер» тақырыбын оқытуда ерекше білім беру қажеттіліктері 
бар (ЕБҚ) балалардың қабылдау ерекшеліктеріне негізделген келесі әдістер 
қолданылды:

1.	Визуализация әдісі: Иондардың түзілуін түсіндіру үшін 3D анимациялар 
мен интерактивті модельдер пайдаланылды.

2.	Деңгейлік саралау: Тапсырмалар ЕБҚ балалардың танымдық деңгейіне 
қарай жеңілдетілген алгоритмдер мен тірек-схемалар (scaffolding) арқылы 
берілді.

3.	Геймификация: Химиялық теңдеулерді құрастыруда «Иондар 
мозаикасы» және LearningApps платформасының тапсырмалары қолданылды.

Мақаланың «Зерттеу барысы» немесе «Эксперименттік бөлім» бөліміне 
арнап, жоғарыдағы сабақ жоспарын ғылыми-әдістемелік тілде өңдеп 
дайындадым. Бұл мәтін сіздің қолданған инновациялық әдістеріңіз бен ЖИ 
(AI) мүмкіндіктерін қалай пайдаланғаныңызды нақты көрсетеді.

Зерттеудің практикалық кезеңінде 9 «Г» эксперименталды сыныбында 
«Электролиттер мен бейэлектролиттер» тақырыбы бойынша бейімделген 
сабақ үлгісі сынақтан өткізілді. Сабақтың құрылымы «Көрнекілік + Тәжірибе 
+ Жасанды интеллект (AI)» моделіне негізделді.

1. Жасанды интеллектіні (AI) дидактикалық құрал ретінде қолдану
ЕБҚ оқушыларының абстрактілі ойлау деңгейін ескере отырып, күрделі 

химиялық процестерді түсіндіру үшін AI (Gemini/ChatGPT) мүмкіндіктері 
пайдаланылды.

Визуализация: AI көмегімен «Тұз бен қанттың судағы әрекеті» 
тақырыбында 1 минуттық мультфильм стиліндегі сценарий құрылып, 
оқушыларға иондардың пайда болуы визуалды түрде көрсетілді. Бұл әдіс 
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терминдерді жаттаудан гөрі, процесті көзбен көріп, бейнелі жадта сақтауға 
мүмкіндік берді.

Интерактивті бекіту: Сабақтың бекіту кезеңінде AI «Виртуалды 
ассистент» рөлін атқарды. Оқушыларға «Электролит немесе бейэлектролит» 
ойыны ұсынылып, AI баланың әрбір жауабына жедел кері байланыс беріп, 
қателерді қарапайым тілмен түсіндіріп отырды.

2. Тәжірибелік-эксперименттік жұмыс
Теориялық білімді практикамен ұштастыру мақсатында қарапайым электр 

тізбегі арқылы заттардың электр өткізгіштігі тексерілді.
Тұзды су (NaCl) мен қант ерітіндісін салыстыру: Оқушылар шамның жануы 

мен жанбауы арқылы электролиттердің физикалық қасиетін өз көздерімен 
көрді.

ЕБҚ балаларға қолдау: Тәжірибе кезінде зат атаулары жазылған арнайы 
карточкалар мен қадамдық нұсқаулықтар қолданылды. Бұл оқушылардың 
зертханалық құралдармен жұмыс істеу дағдысын қалыптастырды.

3. Саралап оқыту және есептер шығару деңгейлері
Оқушылардың білім деңгейіне қарай тапсырмалар жүйесі келесідей 

бөлінді:
ЕБҚ оқушылар үшін: Заттарды электролит/бейэлектролит деп жіктеу 

(лимон шырыны, минералды су, т.б.).
Жалпы сынып үшін: Күшті және әлсіз электролиттердің (HCl және 

CН3COOH) диссоциациялану ерекшеліктерін ескере отырып, ерітіндідегі 
иондардың мөлшерін есептеу тапсырмалары.

Мысалы: 0,5 М Ba(OH)2 және 1 М NaOH ерітінділеріндегі [OH-] 
концентрациясын салыстыру арқылы оқушылардың аналитикалық ойлау 
қабілеті дамытылды.

Дарынды оқушылар үшін: Ерітіндінің рН мәнін есептеу (сірке қышқылының 
диссоциация дәрежесі α = 0,042 болғандағы рН есептеу: pH = - log [H+] = 3,38.

Нәтижелерді талқылау. 
Сабақ соңында жүргізілген рефлексия көрсеткеніндей:
1.	 AI қолдану оқушылардың сабаққа деген қызығушылығын 80%-ға 

арттырды.
2.	 Визуалды және практикалық жұмыс нәтижесінде ЕБҚ оқушыларының 

барлығы дерлік (100%) электролит пен бейэлектролиттің басты 
айырмашылығын (ток өткізуі) ажырата алды.

3.	 Сараланған есептер деңгейі оқушылардың өз әлеуетіне сай білім алуына 
жағдай жасады, бұл 9 «Г» сыныбының жалпы білім сапасының өсуіне (49%-
дан 72%-ға) тікелей әсер етті.

Жүргізілген эксперименттік жұмыстың қорытындысы бойынша 9 «Г» 
сыныбында білім сапасының айтарлықтай өскені байқалды. Ерекше оқыту 
әдістерін қолдану абстрактілі химиялық ұғымдарды нақты бейнелермен 
байланыстыруға мүмкіндік берді.

1.	Салыстырмалы көрсеткіштер талдауы
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Диагностикалық кезеңде эксперименттік топтағы оқушылардың 50%-
ы төмен деңгейде нәтиже көрсетсе, қалыптастырушы кезеңнен кейін бұл 
көрсеткіш 12%-ға дейін төмендеді. Жоғары деңгей көрсеткіші 16%-дан 42%-
ға дейін өсті. Орта деңгей 34%-дан 46%-ға артты.

Бақылау тобында да оң өзгеріс байқалғанымен, өсім көрсеткіші 
эксперименттік топқа қарағанда төмен болды. Жоғары деңгей 21%-дан 29%-
ға ғана өсті, ал төмен деңгей 43%-дан 28%-ға дейін азайды.

3-кестеде эксперименттік және бақылау топтарының бастапқы және 
қорытынды нәтижелері салыстырмалы түрде көрсетіледі. Диаграммадан 
эксперименттік топта жоғары деңгей көрсеткішінің айтарлықтай артқаны 
және төмен деңгейдің күрт азайғаны анық көрінеді. Бұл бейімделген оқыту 
әдістерінің тиімділігін дәлелдейді.

 Кесте 3 — «Электролиттік диссоциация теориясы» бөлімі бойынша жиынтық бақылау 
жұмысын жүргізу қорытындылары

Тобы Оқушы 
саны

Максималды 
ұпай

Жиынтық бағалау ұпайларының 
пайыздық мазмұны

% сапа % үлгерім

Төмен Орта Жоғары
0-39% 40-84% 85-100%

Бақылау 23 12 0 17 6 54% 100%
Эксперимент 24 12 0 18 6 72% 100%

Нәтижесінде білім сапасының бақылау класы оқушыларының білім 
деңгейі 554, ал эксперимент класы оқушыларының білім деғгейлері 72 
пайызға жоғарылады. Осыған дейін топтардың білім сапалары бірдей 46, 
52%-ды құраған еді (1 сурет).

Сурет 1 — Эксперимент және бақылау топтарының білім сапаларын салыстыру

Зерттеу көрсеткендей, бейімделген әдістеме қолданылған 9 «Г» сыныбында 
білім сапасының өсімі бақылау тобына қарағанда 18%-ға жоғары болды.
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2. Оқу жетістіктерін талқылау
Зерттеу барысында алынған нәтижелер келесідей қорытынды жасауға 

мүмкіндік береді:
1.	Ұғымдарды игеру деңгейі: 9 «Г» сыныбындағы ЕБҚ оқушылары 

«электролит» пен «бейэлектролит» ұғымдарын ажыратуда жоғары нәтиже 
(85%) көрсетті. Бұл — виртуалды зертханалық жұмыстар мен индикаторларды 
өз қолымен қолданудың нәтижесі.

2.	Теңдеулер құрастыру дағдысы: Тірек-схемаларды пайдалану арқылы 
оқушылар ион алмасу реакцияларын жазуда жіберілетін қателіктерді 40%-ға 
азайтты. «Қадамдық алгоритм» әдісі балалардың логикалық ойлау жүйесін 
қалыптастырды.

3.	Психологиялық аспект: ЕБҚ балалардың сабаққа қатысу белсенділігі 
артты. Ойын элементтері мен деңгейлік тапсырмалар баланың өз күшіне 
деген сенімділігін оятып, химия пәніне деген қорқынышын сейілтті.

Ақтөбе қаласы №14 орта мектебінде жүргізілген тәжірибе көрсеткендей, 
ЭДТ тарауын оқытуда қолданылған инклюзивті тәсілдер тиімді болып 
табылады. Эксперименттік 9 «Г» сыныбының бастапқы 52%-дық 
көрсеткішінің 72%-ға көтерілуі — ұсынылған «Материалдар мен әдістердің» 
дұрыс таңдалғанының тікелей дәлелі. Бұл әдістеме химиялық сауаттылықты 
арттырып қана қоймай, ерекше балалардың білім алуға деген мотивациясын 
жоғарылатты.

Қорытынды. Жүргізілген ғылыми зерттеу жұмысының нәтижелерін 
жинақтай келе, Ақтөбе қаласы №14 орта мектебінің базасында өткізілген 
эксперименттік жұмыс «Электролиттік диссоциация теориясы» тарауын 
инклюзивті білім беру жағдайында оқытудың тиімді әдістемелік моделін 
қалыптастыруға мүмкіндік берді.

1. Теориялық және практикалық маңыздылығы
Зерттеудің теориялық талдауы көрсеткендей, электролиттік диссоциация 

теориясы — химия ғылымының іргетасы, ерітінділердің қасиеті мен иондық 
процестерді түсіндіретін фундаменталды бағыт. Алайда, осы күрделі тарауды 
ЕБҚ оқушыларына меңгертудегі басты кедергілер — терминологияның 
күрделілігі, зейін тұрақсыздығы және ақпаратты қабылдаудың баяулығы екені 
айқындалды. Осы мәселелерді шешу мақсатында ұсынылған бейімделген 
педагогикалық модель оқу үдерісін сапалы жаңа деңгейге көтерді.

2. Әдістемелік жаңашылдықтардың тиімділігі
Зерттеу барысында инклюзивті оқытудың келесі басты қағидалары іс 

жүзінде дәлелденді:
1.	Күрделілікті жеңілдету: Ғылыми ұғымдардың қарапайым тілмен 

берілуі және оқу материалының шағын блоктарға бөлінуі оқушылардың 
ақпаратты игеру коэффицентін арттырды.

2.	Технологиялық интеграция: Жасанды интеллектті (AI) визуализация 
және кері байланыс құралы ретінде қолдану — ерекше балалардың зейінін 
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ұстап тұруға және абстрактілі процестерді (иондарға ыдырау) нақты бейнелер 
арқылы түсінуге септігін тигізді.

3.	Дифференциацияның сәттілігі: Эксперименттік 8 «Г» сыныбында 
қолданылған сараланған тапсырмалар жүйесі (ЕБҚ балалар үшін алгоритмдер, 
қабілеті жоғары балалар үшін рН есептеулері) сынып ішіндегі теңсіздікті 
жойып, әр оқушының «табыстылық аймағын» қалыптастырды.

3. Зерттеудің соңғы нәтижелері
Ақтөбе қаласы №14 орта мектебінің 9 «Г» сыныбында білім сапасының 

52%-дан 72%-ға дейін өсуі — таңдалған әдіс-тәсілдердің (көрнекілік, тәжірибе, 
AI-модельдеу) жоғары тиімділігін көрсетеді. Бұл көрсеткіш дәстүрлі әдіспен 
оқытылған 9 «В» сыныбының нәтижесінен (54%) айтарлықтай жоғары.

Жалпы алғанда, бұл зерттеу электролиттік диссоциация теориясын оқытуда 
инклюзивті тәсілдің маңызын толық дәлелдейді. Жоба нәтижелері химия пәні 
мұғалімдеріне инклюзивті ортада тиімді жұмыс істеуге, оқу материалының 
барша оқушыға қолжетімді болуына жағдай жасауға көмектесетін практикалық 
құрал болып табылады. Инклюзивті білім беру қағидаттарын сақтай отырып, 
ғылыми күрделі тақырыптардың да жоғары деңгейде меңгерілуі мүмкін екенін 
көрсетті. Осылайша, ұсынылған әдістемелік шешімдер химияны қолжетімді, 
тартымды пәнге айналдыруға және оқушылардың оқу жетістіктерін тұрақты 
жақсартуға толық мүмкіндік береді.
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