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Abstract. In the context of modern digital transformation, large volumes of data 
are continuously accumulated in the education system through digital platforms, 
online learning environments, and information systems. Comprehensive analysis 
and visualization of such data have become important tools for improving the 
quality of education, assessing students’ academic achievements, and making 
data-driven management decisions. In this regard, the integration of Big Data 
technologies into educational programs is particularly relevant for developing 
students’ analytical thinking, digital literacy, and professional competencies. The 
aim of the study is to determine the scientific and methodological foundations 
for teaching students the methods of comprehensive Big Data analysis and 
visualization. The research methods included a review of scientific literature, 
comparative analysis, experimental modeling, and the application of Big Data 
technologies. In the practical part of the study, a synthetic dataset containing 3 
million records was generated using the Python programming language and the 
Pandas, NumPy, Seaborn, Matplotlib, and Plotly libraries. The data analysis 
involved the use of a correlation matrix, heatmap, pairplot, scatter plot, boxplot, 
violin plot, time-series charts, and interactive visualization methods. The research 
results showed that Big Data visualization tools effectively enable the identification 
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of data structures, relationships between variables, distribution characteristics, and 
temporal changes. It was found that the use of interactive visualization contributes 
to the development of students’ analytical, research, and critical thinking skills, 
improves data interpretation abilities, and enhances competencies in evidence-
based decision-making. The practical significance of the study lies in the possibility 
of implementing the proposed methodology within higher education programs. 
The presented approach can be used in organizing laboratory work, practical and 
project-based assignments, the implementation of learning analytics, as well as 
developing students’ competencies in Big Data processing and visualization, 
interactive dashboard development, and data-driven decision-making.

Keywords: Big Data, data visualization, graphical processing, education, 
learning effectiveness
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Аннотация. Қазіргі цифрлық трансформация жағдайында білім беру 
жүйесінде цифрлық платформалар, онлайн оқыту ортасы және ақпараттық 
жүйелер арқылы үлкен көлемдегі деректер үздіксіз жинақталуда. Мұндай 
деректерді кешенді талдау мен визуализациялау білім беру сапасын 
арттырудың, оқу жетістіктерін бағалаудың және деректерге негізделген 
басқарушылық шешімдер қабылдаудың маңызды құралына айналды. Осыған 
байланысты Big Data технологияларын білім беру бағдарламаларына енгізу 
білім алушылардың аналитикалық ойлауын, цифрлық сауаттылығын және 
кәсіби құзыреттерін дамыту тұрғысынан ерекше өзектілікке ие. Зерттеудің 
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мақсаты – білім алушыларды үлкен көлемді деректерді кешенді талдау 
және визуализациялау әдістеріне оқытудың ғылыми-әдістемелік негіздерін 
айқындау. Зерттеу әдістері ретінде ғылыми әдебиеттерге шолу, салыстырмалы 
талдау, тәжірибелік модельдеу және Big Data технологияларын қолдану 
тәсілдері пайдаланылды. Тәжірибелік бөлімде Python бағдарламалау тілі 
және Pandas, NumPy, Seaborn, Matplotlib, Plotly кітапханалары негізінде 
көлемі 3 миллион жазбадан тұратын синтетикалық деректер жиыны 
құрылды. Деректерді талдау барысында корреляциялық матрица, heatmap, 
pairplot, scatter plot, boxplot, violin plot, уақыттық қатарлар графиктері және 
интерактивті визуализация әдістері қолданылды. Зерттеу нәтижелері үлкен 
көлемді деректерді визуализациялау құралдарының деректер құрылымын, 
айнымалылар арасындағы өзара байланыстарды, үлестірім ерекшеліктерін 
және уақыт бойынша өзгерістерді тиімді анықтауға мүмкіндік беретінін 
көрсетті. Интерактивті визуализацияларды қолдану білім алушылардың 
аналитикалық, зерттеушілік және сыни ойлау дағдыларын дамытуға, 
деректерді интерпретациялау қабілетін жетілдіруге және дәлелді шешім 
қабылдау құзыреттерін қалыптастыруға ықпал ететіні анықталды. 
Практикалық құндылығы зерттеу нәтижелерінің жоғары оқу орындарының 
білім беру бағдарламаларына енгізілу мүмкіндігімен айқындалады. 
Ұсынылған әдістеме зертханалық жұмыстарды, практикалық және жобалық 
тапсырмаларды ұйымдастыруда, оқу аналитикасын жүзеге асыруда, 
сондай-ақ білім алушылардың үлкен деректерді өңдеу, визуализациялау, 
интерактивті дашбордтар әзірлеу және деректерге негізделген шешім 
қабылдау құзыреттерін қалыптастыруда қолдануға ұсынылады.

Түйін сөздер: Big Data, визуализация, графикалық өңдеу, білім беру, 
оқытудың тиімділігі

AP32723433 «Үлкен деректер ғылымы мен машиналық оқытудың қуатты 
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Аннотация. В условиях цифровой трансформации образования 
цифровые платформы, онлайн-образовательные среды и информационные 
системы генерируют и накапливают значительные объемы данных. 
Комплексный анализ и визуализация таких данных становятся важными 
инструментами повышения качества образования, оценки учебных 
достижений студентов и принятия управленческих решений на основе 
данных. В связи с этим включение технологий Big Data в образовательные 
программы приобретает особую актуальность для развития аналитического 
мышления, цифровой грамотности и профессиональных компетенций 
студентов. Цель исследования — определить научно-методические основы 
обучения студентов методам комплексного анализа и визуализации 
больших данных. В работе использовались обзор научной литературы, 
сравнительный анализ, экспериментальное моделирование и компьютерный 
анализ данных с применением технологий Big Data. В практической 
части исследования с использованием языка программирования Python и 
библиотек Pandas, NumPy, Seaborn, Matplotlib и Plotly был сформирован 
синтетический набор данных, включающий 3 млн записей. Для анализа 
применялись корреляционная матрица, тепловая карта (heatmap), матрица 
парных графиков (pairplot), диаграмма рассеяния (scatter plot), диаграмма 
размаха (boxplot), скрипичная диаграмма (violin plot), графики временных 
рядов и средства интерактивной визуализации. Результаты исследования 
показали, что инструменты визуализации больших данных позволяют 
выявлять структуру данных, взаимосвязи между переменными, особенности 
распределения показателей и динамику их изменения во времени. 
Использование интерактивной визуализации создает условия для развития 
аналитического, исследовательского и критического мышления студентов, 
совершенствования навыков интерпретации данных и формирования 
компетенций, связанных с принятием обоснованных решений. Практическая 
значимость исследования заключается в возможности внедрения 
предложенной методики в образовательные программы организаций высшего 
образования. Представленный подход может использоваться при организации 
лабораторных работ, практических и проектных заданий, реализации учебной 
аналитики, а также при формировании у студентов компетенций в области 
обработки и визуализации больших данных, разработки интерактивных 
дашбордов и принятия решений на основе данных.

Ключевые слова: Big Data; анализ данных; визуализация данных; 
интерактивная визуализация; образование; Python; учебная аналитика
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Кіріспе. Қазіргі цифрлық трансформация жағдайында жоғары оқу 
орындары (ЖОО) мен білім беру бағдарламаларында (БББ) үлкен 
деректерді (Big Data) кешенді талдау және визуализациялау әдістерін оқыту 
стратегиялық мәселелердің бірі болып табылады. Өйткені заманауи еңбек 
нарығында шешім қабылдау үдерістері деректерге негізделген модельдер 
арқылы жүзеге асырылады. Сондықтан білім алушыларды тек теориялық 
біліммен шектемей, нақты деректермен жұмыс істеуге, көпөлшемді 
ақпаратты талдауға және аналитикалық нәтижелерді визуалды форматта 
ұсынуға үйрету – кәсіби құзыретті маман даярлаудағы маңызды шарттардың 
бірі болып табылады.

ЖОО деңгейінде Big Data әдістерін енгізу бірнеше бағытта тиімді әсер 
етеді. Біріншіден, бұл білім алушылардың цифрлық сауаттылығын және 
ақпараттық мәдениетін арттыруға мүмкіндік береді. Деректерді жинау, 
тазарту, өңдеу, статистикалық талдау және интерактивті визуализация жасау 
дағдылары білім алушылардың алгоритмдік және жүйелік ойлау қабілеттерін 
дамытады. Екіншіден, оқу үдерісінде нақты өндірістік немесе әлеуметтік 
деректерді пайдалану білім алушылардың зерттеу қабілетін күшейтіп, теория 
мен практиканы ұштастыру мүмкіндіктерін кеңейтеді. Білім алушыларға 
немесе оқытушыларға Big Data визуализациясын үйрету ақпаратты тек 
қабылдау үдерісін ғана емес, оны талдауға негізделген сыни ойлау мәдениетін 
қалыптастыруға бағытталған. Соңғы зерттеулер интерактивті визуалды 
ортаның педагогтердің шешім қабылдау жылдамдығын айтарлықтай 
арттыратынын көрсетеді (Хансен, Уильямс, 2023). Қазақстанда да білім беру 
жүйесінде цифрлық мониторинг пен оқыту аналитикасын енгізуге арналған 
әдістемелік нұсқаулықтар әзірленуде (Қазақстан Республикасы Ғылым және 
жоғары білім министрлігі, 2022).

Осыған байланысты үлкен көлемді деректерді күрделі графикалық 
өңдеу әдістерін меңгеру білім алушылар мен білім берушілер үшін қазіргі 
ақпараттық қоғам жағдайында өзекті және қажетті құзыреттердің біріне 
айналды. Сонымен қатар, Big Data технологияларын меңгеру білім беру 
үдерісінде деректермен жұмыс істеудің жаңа мәдениетін қалыптастыруға 
мүмкіндік береді. Бұл бағыт білім алушылардың ғылыми-зерттеу 
жұмыстарын орындау сапасын арттырып, ақпараттық ресурстарды тиімді 
пайдалануға жағдай жасайды. Заманауи визуализация құралдарын қолдану 
арқылы білім алушылар күрделі деректер жиындарын құрылымдап, олардың 
арасындағы жасырын байланыстарды анықтап, алынған нәтижелерді ғылыми 
негізде түсіндіру дағдыларын қалыптастырады. Сондықтан Big Data талдау 
әдістерін оқыту информатика білім беру саласында болашақ мамандардың 
кәсіби даярлығын жетілдіретін маңызды бағыттардың бірі болып саналады.

 Әдебиеттерге шолу. Ақпараттық қоғамның қарқынды дамуы және білім 
беру саласының цифрландырылуы жағдайында үлкен көлемдегі деректердің 
жинақталу үдерісі жоғары оқу орындарының басқару, оқыту және зерттеу 
үдерістерін жаңа тәсілдер негізінде ұйымдастыруды талап етеді. Цифрлық 
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платформалар, білім беру ақпараттық жүйелері, онлайн оқыту орталары және 
электрондық ресурстар арқылы қалыптасатын деректер білім алушылардың 
оқу белсенділігі, академиялық жетістіктері, білім алу траекториясы және оқу 
үдерісінің тиімділігі туралы маңызды ақпарат береді. Осыған байланысты 
Big Data технологиялары мен деректерге негізделген аналитикалық 
тәсілдерді білім беру үдерісіне енгізу қазіргі педагогикалық зерттеулердің 
өзекті бағыттарының біріне айналды (Ifenthaler and Yau, 2023). Сонымен 
қатар, білім беру саласында жинақталатын деректерді тиімді пайдалану 
оқу үдерісін басқару тиімділігін арттыруға, білім алушылардың жеке 
ерекшеліктерін ескеруге және оқыту нәтижелерін жақсартуға мүмкіндік 
береді. Деректерді талдау арқылы білім беру ұйымдары негізделген 
шешімдер қабылдап, оқыту стратегияларын жетілдіруге және білім сапасын 
арттыруға бағытталған жаңа басқарушылық мүмкіндіктер қалыптастырады. 
Соңғы жылдары жоғары білім беру саласында Learning Analytics және Big 
Data технологияларын пайдалану мәселелері белсенді түрде зерттелуде. 
Оқу аналитикасы білім алушылардың оқу әрекеттері туралы жинақталған 
деректерді өңдеу арқылы олардың үлгерімін болжауға, оқу қиындықтарын 
ерте анықтауға және жеке білім беру траекторияларын қалыптастыруға 
мүмкіндік береді. Сонымен қатар, деректерге негізделген басқару модельдері 
жоғары оқу орындарындағы шешім қабылдау сапасын арттырып, білім беру 
үдерісінің тиімділігін жоғарылатуға ықпал етеді (Viberg et al., 2023).

Big Data технологияларының басты ерекшелігі – көлемі үлкен, 
құрылымы әртүрлі және жылдам өзгеретін деректер массивтерін өңдеу 
мүмкіндігі болып табылады. Дәстүрлі статистикалық әдістер миллиондаған 
жазбалардан тұратын деректер жиындарын талдауда шектеулі болғандықтан, 
заманауи есептеу технологиялары мен визуалдық аналитика құралдарын 
қолдану қажеттілігі артып отыр. Деректерді тек сандық өңдеу жеткіліксіз, 
себебі күрделі ақпараттық құрылымдарды түсіндіру үшін интерактивті 
визуализация әдістері ерекше маңызға ие (Zhang et al., 2022).

Визуализация Big Data талдау үдерісінің маңызды құрамдас бөлігі 
ретінде қарастырылады. Графикалық түрде ұсынылған ақпарат деректер 
арасындағы жасырын байланыстарды, заңдылықтарды және үрдістерді 
анықтауды жеңілдетеді. Интерактивті визуализация құралдарын қолдану 
білім алушылардың деректерді қабылдау қабілетін арттырып, аналитикалық 
және сыни ойлау дағдыларын дамытуға мүмкіндік береді (Bodily and Verbert, 
2021).

Көпөлшемді деректерді зерттеуде әртүрлі визуализация әдістері кеңінен 
пайдаланылады. Корреляциялық матрица мен heatmap айнымалылар 
арасындағы байланыстарды анықтауға мүмкіндік берсе, scatter plot 
тәуелділіктерді көрсетуге, boxplot және violin plot деректердің таралу 
ерекшеліктерін талдауға мүмкіндік береді. Ал уақыттық қатарлар графиктері 
уақыт бойынша өзгерістерді анықтауға бағытталған. Мұндай әдістерді 
кешенді қолдану үлкен көлемдегі деректердің құрылымын терең түсіндіруге 
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және олардың арасындағы заңдылықтарды анықтауға мүмкіндік береді (Kaur 
et al., 2024).

Жоғары оқу орындарында Big Data визуализациясын оқыту тек техникалық 
білім қалыптастырумен шектелмейді. Ол білім алушылардың зерттеу 
мәдениетін, деректермен жұмыс істеу қабілетін және ғылыми негізделген 
шешім қабылдау дағдыларын дамытуға бағытталған педагогикалық құрал 
ретінде қарастырылады. Деректерді талдау және интерпретациялау қазіргі 
еңбек нарығында көптеген кәсіби салалар үшін қажетті негізгі құзыреттердің 
бірі болып табылады (Redecker, 2022).

Жасанды интеллект, машиналық оқыту және Big Data аналитикасының 
білім беру жүйесіне интеграциялануы қазіргі зерттеулердің маңызды 
бағыттарының бірі болып табылады. Бұл технологиялар білім алушылардың 
оқу нәтижелерін болжауға, оқыту үдерісін жекелендіруге және білім беру 
сапасын арттыруға мүмкіндік береді. Сонымен бірге деректерді визуалды 
түрде ұсыну күрделі ақпаратты тиімді түсіндіруге және ғылыми негізделген 
қорытындылар жасауға жағдай жасайды (Ouyang et al., 2022).

Жоғары оқу орындарында Big Data технологияларын меңгертуде 
практикалық оқыту тәсілдерінің маңызы ерекше. Нақты деректер 
жиындарымен жұмыс істеу, оларды өңдеу, визуализациялау және нәтижелерін 
түсіндіру білім алушылардың кәсіби құзыреттерін қалыптастырады. 
Сондықтан зертханалық жұмыстар, жобалық тапсырмалар және деректерге 
негізделген зерттеу әдістері Big Data саласындағы практикалық дағдыларды 
дамытуға тиімді жағдай жасайды (Alamri et al., 2023).

Осылайша, ғылыми әдебиеттерді талдау Big Data технологиялары мен 
визуализация әдістерін білім беру үдерісіне енгізу білім алушылардың 
цифрлық сауаттылығын, аналитикалық ойлау қабілетін және зерттеу 
құзыреттерін дамытуға мүмкіндік беретінін көрсетеді. Сонымен қатар, 
деректерге негізделген оқыту технологияларын пайдалану жоғары білім беру 
жүйесінің сапасын арттырудың перспективалы бағыттарының бірі болып 
табылады.

Зерттеу материалдары. Қазіргі білім беру бағдарламаларына деректерді 
талдау және визуализация модульдерін енгізу пәнаралық интеграцияны 
күшейтеді. Мысалы, информатика, экономика, педагогика, медицина 
немесе инженерлік бағыттағы білім алушылар өз саласына қатысты 
деректерді талдап, нәтижесін интерактивті графиктер, дашбордтар немесе 
аналитикалық есеп түрінде ұсына алады. Бұл тәсіл білім алушының кәсіби 
бағыттылығын нақтылайды және болашақ еңбек қызметіне бейімдейді.
Үлкен деректерді талдаудың басты мақсаты – көпөлшемді ақпараттан мәнді 
үлгілер мен жасырын заңдылықтарды анықтау болып табылады. Мәселен, 
нақты уақыттағы деректер ағынын талдау білім алушының аналитикалық 
ойлау қабілетін дамытатынын атап өтеді (Liu, Chen, et al., 2020).

К. Глейктің деректерді визуализациялау теориясы бойынша деректердің 
графикалық ұсынылуы ақпаратты қабылдауды 60%-ға дейін жеңілдететінін 
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дәлелдейді. Яғни, визуалды аналитика – деректерді түсінікті, қолжетімді 
және адам санасына жақын формада жеткізудің тиімділігі айтылған. 

Білім алушылардың үлкен көлемді деректерді кешенді талдау және 
визуализациялау әдістеріне жүйелі түрде үйрету процесі зерттеу нысаны 
ретінде қамтыса, ал зерттеу пәні Big Data технологияларын тиімді қолдану 
арқылы олардың аналитикалық және визуалдық дағдыларын қалыптастыру 
механизмдерін ғылыми-әдістемелік тұрғыдан негіздеуге бағытталады.

Әдістері. Бұл зерттеу жұмысы Big Data көлемінің ұлғаюы деректерді 
тек кестелік түрде қарастырудың шектеулі екенін көрсетті. Дәстүрлі Excel 
немесе қарапайым кестелік есептер миллиондаған жазбалар мен ондаған 
айнымалыларды қамтитын деректер жиынтығында жасырын заңдылықтарды 
анықтауға жеткіліксіз. Көпөлшемді деректерді тиімді талдау үшін визуалдық 
аналитика әдістері арқылы деректер құрылымын, таралуын, айнымалылар 
арасындағы байланысты және уақыт бойынша өзгерістерді көрнекі түрде 
көрсетуге мүмкіндік беретінін көруге болады.

Big Data көлемінің ұлғаюымен бірге классикалық кестелік талдау 
жеткіліксіз болғандықтан, көпөлшемді деректерді бейнелейтін озық 
графикалық әдістер кеңінен қолданылады. Гистограмма (histogram) сандық 
айнымалының таралуын анықтап, деректердің асимметриясын, шеткі 
мәндерін анықтауға мүмкіндіктерін көрсетеді (Gleick, 2021). Scatter plot 
(нүктелік диаграмма) екі айнымалы арасындағы байланысты визуалдайды 
және үлкен деректер жиынтықтарында корреляцияны, сызықтық емес 
байланыстарды анықтауға қолданылады (Smith, 2022). Boxplot (қорапша 
диаграммасы) медиана, квартильдер және ерекшелік мәндер арқылы 
бірнеше топты салыстыруға мүмкіндік берсе, violin plot таралудың тығыздық 
функциясын визуалдауға мүмкіндік беретін кеңейтілген нұсқа (Zhang, 2023).

Heatmap (жылу картасы) үлкен матрицалық деректерді бейнелегенде 
тиімді, әсіресе айнымалылар арасындағы корреляцияны түсіндіру 
мүмкіндігін анықтайды (Chen, Mao and Liu, 2019). Time-series chart 
(уақыттық график) уақыт бойынша динамиканы көрсетуге арналған негізгі 
құрал ретінде қаржылық, өндірістік және оқу белсенділігін сипаттайтын 
деректердегі трендтер мен маусымдық ауытқуларды анықтауға мүмкіндік 
береді. Сонымен қатар pairplot бірнеше айнымалы арасындағы барлық 
жұптық байланыстарды бір уақытта талдай отырып, жасырын кластерлер 
мен заңдылықтарды визуалды түрде көруге мүмкіндік жасайды (Bimal and 
Kumar, 2024).

Жоғарыда аталған әдістер Big Data контекстінде деректер құрылымын 
кешенді түсіндіруге және шешім қабылдау үшін маңызды статистикалық 
ақпаратты көрнекі көрсетуге мүмкіндік береді. Көрнекі аналитика Big Data 
талдауды бақылауға және интерпретациялауға ықпал етіп қана қоймай, 
сонымен бірге аналитикалық ойлау дағдыларын дамытуға тиімділігін 
қамтамасыз ететін маңызды құрал.

Нәтижелер. Білім алушыларды үлкен көлемді деректерді кешенді талдау 
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мен визуализациялау әдістеріне үйрету барысында олардың көпөлшемді 
деректерді түсіну, жасырын заңдылықтарды анықтау және интерактивті 
графиктер құру тәжірибесін меңгеруіне мүмкіндік беріледі. Үлкен көлемді 
деректерді графикалық өңдеу – деректерді талдаудың маңызды бағыты, себебі 
визуализация әдістері ақпараттағы жасырын заңдылықтарды анықтауға және 
күрделі статистикалық қатынастарды түсінікті түрде көрсетуге мүмкіндік 
береді. Big Data көлемінің ұлғаюымен бірге классикалық кестелік талдау 
жеткіліксіз болып, көпөлшемді деректерді бейнелейтін озық графикалық 
әдістер (гистограмма, scatter plot, boxplot, violin plot, heatmap, time-series 
chart, pairplot) кеңінен қолданылады. Мұндай әдістер деректердің үлестірімін, 
санаттар арасындағы айырмашылықтарды, уақыт бойынша өзгерістерді 
және айнымалылар арасындағы корреляциялық байланыстарды анықтауға 
жағдай жасайды.

Сонымен қатар, үлкен көлемді деректерді визуализациялау әдістерін 
қолдану білім алушылардың аналитикалық ойлау қабілетін дамытуға және 
деректерді интерпретациялау дағдыларын қалыптастыруға мүмкіндік береді. 
Визуалды талдау құралдары арқылы білім алушылар күрделі ақпараттық 
құрылымдарды тиімді қабылдап, әртүрлі айнымалылар арасындағы 
тәуелділіктерді анықтай алады. Әсіресе, интерактивті графиктер мен 
дашбордтарды пайдалану деректерді зерттеу үдерісін тиімді ұйымдастыруға 
және алынған нәтижелерді көрнекі түрде ұсынуға жағдай жасайды. Big Data 
ортасында деректерді өңдеу кезінде тек есептеу нәтижелерін алу жеткіліксіз, 
себебі алынған ақпараттың мазмұнын түсіндіру және ғылыми тұрғыдан 
негіздеу маңызды болып табылады. Осыған байланысты визуализация 
әдістері білім алушыларға деректерді талдау кезеңдерінің барлық деңгейлерін 
меңгеруге, яғни деректерді дайындау, өңдеу, талдау және нәтижелерді ұсыну 
үдерістерін толық түсінуге мүмкіндік береді.

Сонымен бірге, графикалық талдау әдістерін оқу үдерісіне енгізу 
информатика білім беру бағытындағы мамандардың кәсіби құзыреттерін 
жетілдіруге ықпал етеді. Білім алушылар нақты деректер жиындарымен 
жұмыс істеу барысында бағдарламалық құралдарды тиімді қолдануды, 
аналитикалық модельдер құруды және алынған нәтижелер негізінде дәлелді 
қорытындылар жасауды үйренеді. Бұл тәсіл олардың зерттеу белсенділігін 
арттырып, заманауи ақпараттық технологияларды кәсіби қызметінде қолдану 
құзыреттерін қалыптастырады.Кез-келген дайын үлкен көлемді деректерді 
пайдалануға немесе синтетикалық тәсілмен құрылған деректер жиынтығын 
пайдалануға болады. Бұл жағдайда мысал ретінде, 3 млн деректер жиынтығы 
бар үлкен көлемді деректер пайдаланылды. 

import pandas as pd
import numpy as np

# 3 млн жазбасы бар деректер жиыны
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N = 3_000_000
data = {
    "user_id": np.random.randint(1, 500000, N),
    "category": np.random.choice(["books", "electronics", "clothes", "food"], 

N),
    "price": np.random.uniform(5.0, 1500.0, N),
    "quantity": np.random.randint(1, 20, N),
    "rating": np.random.uniform(1.0, 5.0, N),
    "purchase_date": pd.date_range("2023-01-01", periods=N, freq="s")
}
df = pd.DataFrame(data)
print(df.head())
"user_id" – 1 мен 500000 аралығындағы кездейсоқ тұтынушы 

идентификаторлары, "category" – төрт түрлі категорияның (books, 
electronics, clothes, food) бірін таңдау, "price" – 5.0 мен 1500.0 аралығындағы 
кездейсоқ бағалар, "quantity" – 1 мен 20 аралығындағы тауар саны, "rating" – 
1.0 мен 5.0 аралығында бағалау көрсеткіші, "purchase_date" – 2023 жылдың 
1 қаңтарынан бастап әрбір жазба үшін бір секундқа артатын уақыт 
мәндері. Осы деректер pandas.DataFrame көмегімен кестелік құрылымға 
айналдырылады да, print(df.head()) арқылы алғашқы бес жазба экранға 
шығарылады. 

Сурет 1 ― Корреляциялық матрица – бірнеше айнымалылар арасындағы өзара байланыс 
деңгейін көрсететін кесте.

Әрбір ұяшықта екі айнымалы арасындағы корреляция коэффициенті 
болады, оның мәні -1 мен +1 аралығында өзгереді. +1 мәні айнымалылардың 
толық тікелей байланысын білдірсе, -1 – толық кері байланысын көрсетеді, 
ал 0 – байланыс жоқ дегенді білдіреді. Мұндай матрицалар деректерді талдау 
кезінде өте маңызды, себебі олар қай айнымалылар арасында күшті байланыс 
бар екенін анықтауға мүмкіндік береді. 

import seaborn as sns
import matplotlib.pyplot as plt
plt.figure(figsize=(8,6))
sns.heatmap(df[['price','quantity','rating']].corr(), 
annot=True, cmap="coolwarm")
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plt.title("Корреляциялық матрица")
plt.show()

Сурет 2 ― Диагональ бойындағы мәндер әр айнымалының өз-өзімен байланысын білдіреді 
және әрқашан 1-ге тең болады. Ал қалған ұяшықтар әртүрлі айнымалылар арасындағы 

корреляция коэффициентін көрсетеді.

Матрицада үш айнымалы – баға (price), саны (quantity) және бағалау 
(rating) арасындағы байланыс деңгейі есептелген. Диагональ бойындағы 
мәндер әр айнымалының өз-өзімен байланысын білдіреді және әрқашан 
1-ге тең болады. Ал қалған ұяшықтар әртүрлі айнымалылар арасындағы 
корреляция коэффициентін көрсетеді.

Нәтижесі:
price – quantity арасындағы корреляция ≈ -0.0011, яғни өте әлсіз, байланыс 

жоққа тән.
price – rating арасындағы корреляция ≈ -0.000015, бұл да байланыс жоқ 

екенін білдіреді.
quantity – rating арасындағы корреляция ≈ -0.0003, мұнда да тәуелділік 

байқалмайды.
Түс шкаласы (қызылдан көкке дейін) коэффициент мәнінің күшін 

көрсетеді: қызыл түске жақын болса – байланыс күшті, көк түске 
жақын болса – байланыс жоқ. Бұл матрица деректер жиынында осы 
үш айнымалының бір-біріне әсер етпейтінін анық көрсетіп тұр. Яғни, 
тауардың бағасы мен бағалануы немесе сатып алынған саны арасында 
статистикалық тұрғыдан мәнді байланыс жоқ.

sns.pairplot(df[['price','quantity','rating']].sample(5000)) 
plt.show()
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df[['price','quantity','rating']].sample(5000) – үлкен деректер жиынынан 
тек 5000 жазба кездейсоқ таңдап алынады. Бұл есептеуді жеңілдетіп, 
графикті жылдам салуға мүмкіндік береді.

sns.pairplot(...) – таңдалған үш айнымалы (price, quantity, rating) бойынша 
жұптық диаграммалар құрады.

Әр айнымалының өзімен-өзі салыстырмасы диагональда гистограмма 
немесе тығыздық графигі ретінде көрсетіледі (деректердің үлестірімі).

Қалған ұяшықтарда екі айнымалы арасындағы шашырау диаграммасы 
(scatter plot) салынады, ол олардың арасындағы ықтимал байланыстарды 
визуалды көруге мүмкіндік береді.

Сурет 3 ― Әр айнымалының өзімен-өзі салыстырмасы диагональда гистограмма немесе 
тығыздық графигі ретінде көрсетілді

Price vs Quantity: нүктелер бір-біріне шашырап орналасқан, айқын 
сызықтық байланыс байқалмайды.

Price vs Rating: деректер біркелкі бұлт сияқты таралған, яғни баға мен 
рейтинг арасында да тәуелділік жоқ.

Quantity vs Rating: нүктелер қатарлар түрінде орналасқан, бұл 
quantity дискретті айнымалы болғанын көрсетеді, ал rating-ке тәуелділік 
байқалмайды.

plt.figure(figsize=(10,5))
sns.boxplot(x="category", y="price", data=df.sample(10000))
plt.title("Санаттар бойынша бағаның таралуы (Boxplot)")
plt.show()
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plt.figure(figsize=(10,5))
sns.violinplot(x="category", y="price", data=df.sample(10000))
plt.title("Санаттар бойынша бағаның таралуы (Violin plot)")
plt.show()
Бұл код деректер жиынындағы тауар бағасының әр санат бойынша 

таралуын көрнекі түрде көрсетуге арналған. Алдымен boxplot қолданылады: 
ол әрбір категориядағы (books, electronics, clothes, food) бағалардың 
медианасын, квартильдерін және шеткі мәндерін (outlier) бейнелейді. Boxplot 
санаттар арасында бағалардың қайсысында орташа мән жоғары немесе 
төмен екенін салыстыруға мүмкіндік береді. Кейін violinplot құрылады: 
ол boxplot сияқты негізгі статистиканы көрсетумен қатар, бағалардың 
үлестірім тығыздығын бейнелейді. Violin plot әрбір категориядағы 
бағалардың қай диапазонда көбірек шоғырланғанын анық көрсетеді.

Сурет 4 ― Тауар бағасының әр санат (books, clothes, food, electronics) бойынша таралуы екі 
түрлі тәсілмен бейнеленген

Бұл суретте тауар бағасының әр санат (books, clothes, food, electronics) 
бойынша таралуы екі түрлі тәсілмен бейнеленген:

Boxplot (жоғарғы сурет):
Әрбір категория үшін бағаның медианасы (ортаңғы сызық), бірінші 

және үшінші квартильдері (қораптың шекаралары) көрсетілген. Сонымен 
қатар төменгі және жоғарғы «мұртшалар» (whiskers) бағаның минималды 
және максималды мәндерін білдіреді. Графиктен барлық санаттардағы 
бағалардың шамамен бір диапазонда екенін көруге болады: көбінесе 200-
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1500 аралығында. Айқын айырмашылық байқалмайды, сондықтан барлық 
категориялардың баға құрылымы ұқсас.

Violin plot (төменгі сурет): Бұл график boxplot-қа қосымша үлестірімнің 
тығыздығын көрсетеді. Әрбір санатта бағаның қай мәндерде көбірек 
шоғырланғаны айқын көрінеді. Пішіннің қалың тұстары деректердің жиі 
кездесетін аймағын білдіреді. Графиктен бағалардың барлық санатта 
біркелкі дерлік үлестірілгенін байқауға болады, яғни белгілі бір санатта 
ерекше басым диапазон жоқ.

df_ts = df.set_index('purchase_date').resample('W')['price'].mean()

plt.figure(figsize=(12,5))
df_ts.plot()
plt.title("Апталық орташа бағаның өзгерісі")
plt.xlabel("Уақыт")
plt.ylabel("Орташа баға")
plt.show()

Бұл кодта деректер жиынындағы сатып алу уақыты бойынша бағаның 
уақыттық динамикасы талданады. Алдымен df.set_index('purchase_date') 
арқылы деректер жиынының индексі ретінде сатып алу күні (purchase_
date) орнатылады. Кейін resample('W')['price'].mean() әдісі қолданылады, ол 
деректерді апта бойынша қайта топтастырып, әр аптадағы бағалардың 
орташа мәнін есептейді. Нәтижесінде уақыттық қатар (time series) 
алынады, ол апта сайынғы орташа бағаның қалай өзгеретінін көрсетеді. 
df_ts.plot() арқылы бұл уақыттық қатар сызықтық график түрінде 
бейнеленеді.

Сурет 5 ― df_ts.plot() арқылы бұл уақыттық қатар сызықтық график түрінде бейнеленеді.
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import plotly.express as px

fig = px.scatter(df.sample(20000), x="price", y="quantity",
                 color="category", size="rating",
                 title="Интерактивті scatter plot")
fig.show()

Жоғарыда аталған талдау әдістерінің нәтижелерін түсінікті және 
көрнекі түрде ұсыну мақсатында интерактивті графиктерді құру бойынша 
тәжірибелік жұмыстар жүргізіледі. Мұндай визуализациялар білім 
алушыларға күрделі ақпаратты интуитивті түрде қабылдауға, деректер 
негізінде шешім қабылдау үдерістерін түсінуге және аналитикалық ойлау 
қабілеттерін дамытуға мүмкіндік береді. Сонымен қатар, оқыту үдерісінде 
зертханалық жұмыстарды, практикалық тәжірибелерді және жобалық 
тапсырмаларды енгізу жоғары тиімділік көрсетеді. Бұл тәсілдер білім 
алушылардың теориялық білімдерін тәжірибелік дағдылармен ұштастыруға, 
деректерді өңдеу алгоритмдерін меңгеруге, заманауи бағдарламалық 
құралдарды тиімді пайдалануға және алынған нәтижелерді ғылыми тұрғыдан 
талдауға мүмкіндік береді. Интерактивті білім беру ортасында жұмыс істеу 
олардың зерттеушілік белсенділігін арттырып, информатика білім беру 
бағыты бойынша кәсіби құзыреттерінің қалыптасуына ықпал етеді. Бұл 
тәсіл Алтынбек Ж. зерттеуінде «білім алушының деректер ғылымы бойынша 
нақты практикалық біліктілігін қалыптастыратын негізгі педагогикалық 
модель» ретінде қарастырылағаны айтылған.

Практикалық тәжірибеде әр білім алушы нақты бір сала бойынша үлкен 
көлемді деректер жиынтығын таңдап:

1.	деректерді өңдейді,
2.	заңдылықтар мен трендтерді табатын болады,
3.	алынған нәтижесін интерактивті графикалық интерфейс немесе 

дашборд түрінде ұсынады.
Бұл тәсілді ғылыми зерттеу барысында нәтижені визуалдап жеткізу білім 

алушылардың зерттеу дағдысын, алгоритмдік ойлауын, деректермен жұмыс 
істеу мәдениетін және аналитикалық нәтижені нақты дәлелмен қорғау 
қабілетін қалыптастырады (Saville, Thompson, Roberts and Miller 2020).

Талқылау. Білім алушылардың Big Data құралдарымен жұмыс істеуі 
олардың тек техникалық дағдыларын ғана емес, сонымен қатар зерттеу 
жүргізу, алынған нәтижелерді бағалау және ғылыми қорытынды жасау 
қабілеттерін жетілдіреді. Деректерді визуализациялау әдістерін меңгеру 
арқылы білім алушылар күрделі ақпаратты құрылымдап, оны тиімді түрде 
ұсыну мүмкіндігіне ие болады. Сонымен қатар, практикалық тапсырмалар 
мен жобалық жұмыстарды орындау барысында олар нақты мәселелерді 
шешуге бағытталған аналитикалық тәсілдерді қолдануды үйренеді.Бұл 
үдеріс болашақ информатика білім беру мамандарының кәсіби құзыреттерін 
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дамытуға, деректерді талдау және визуализациялау технологияларын 
оқу үдерісінде тиімді қолдану дағдыларын қалыптастыруға, сондай-ақ 
білім алушыларды заманауи ақпараттық технологиялармен жұмыс істеуге 
даярлауға мүмкіндік береді.Мысал ретінде, білім алушының орындаған  
тапсырмасы төменде көрсетілген: 

Тапсырма 1: Әрбір санат бойынша орташа баға мен рейтинг арасындағы 
байланысты Jointplot арқылы бейнелеу.

Бұл тапсырмадағы негізгі мақсат — тауардың бағасы мен тұтынушылар 
берген рейтингісінің бір-біріне тәуелділігін әр санат (category) бойынша 
анықтау. Сонымен қатар, jointplot арқылы айнымалылардың жеке 
үлестірімдерін көру.

Деректерді дайындау: 3 миллион жазбадан тұратын үлкен деректер 
жиынынан есептеуді жеңілдету және графикті жылдам салу үшін 50,000 
жазбадан тұратын кездейсоқ үлгі (df.sample(50000)) алынды.

Визуализация құралы: Seaborn кітапханасының jointplot функциясы 
қолданылды.

Параметрлер: x="price", y="rating", ал hue="category" параметрі әр санатты 
бөлек түспен көрсетуге мүмкіндік береді.

import pandas as pd
import numpy as np
import seaborn as sns
import matplotlib.pyplot as plt

N = 3_000_000
data = {
    "user_id": np.random.randint(1, 500000, N),
    "category": np.random.choice(["books", "electronics", "clothes", "food"], 

N),
    "price": np.random.uniform(5.0, 1500.0, N),
    "quantity": np.random.randint(1, 20, N),
    "rating": np.random.uniform(1.0, 5.0, N),
    "purchase_date": pd.date_range("2023-01-01", periods=N, freq="s")
}
df = pd.DataFrame(data)
sample_df = df.sample(20000)

sns.jointplot(
    data=sample_df,
    x="price",
    y="rating",
    hue="category",
    kind="scatter", 
    height=6
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)
plt.suptitle("Әрбір санат бойынша баға мен рейтингтің таралуы 

(Jointplot)", y=1.02)
plt.show()
Орталық шашырау диаграммасы (scatter plot) X осіндегі баға (price) мен Y 

осіндегі рейтинг (rating) арасындағы қатынасты көрсетеді.
Қатынас: Нүктелердің орналасуы айқын сызықтық немесе басқа да 

тәуелділікті көрсетпейді (бұл корреляциялық матрицадағы ≈ 0 мәндерімен 
сәйкес келеді).

Үлестірім: Графиктің жоғарғы және оң жағындағы гистограммалар баға 
мен рейтингтің жеке үлестірімдерін көрсетеді. Баға (price) 0-ден 1500-ге 
дейін, рейтинг (rating) 1-ден 5-ке дейін біркелкі таралған.

Санаттар: Түстер бойынша бөлу (hue) әр санаттың бұл үлестірімге қалай 
әсер ететінін көрсетеді, бірақ бұл рандомды деректерде олар бір-бірінен 
ерекшеленбей, біркелкі араласқан.

Сурет 6 ― Әрбір санат бойынша баға мен рейтингтің таралуы
 

Осылайша, санат бойынша орташа баға мен рейтинг арасындағы 
байланысты jointplot арқылы талдау үлкен деректерді визуалдаудың тиімді 
әдістерінің бірі болып табылады, себебі ол сандық мәліметтердің табиғатын 
тереңірек түсінуге, коммерциялық шешім қабылдауға және маркетингтік 
болжамдауды негіздеуге мүмкіндік береді. Сонымен қатар, jointplot әдісі 
арқылы алынған визуалды нәтижелер білім алушыларға айнымалылар ара
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сындағы өзара байланысты жан-жақты талдауға және деректер құрылымын 
терең түсінуге мүмкіндік береді. Бұл тәсіл үлкен көлемді деректермен жұмыс 
істеу барысында статистикалық көрсеткіштерді тек сандық түрде ғана емес, 
графикалық түрде де интерпретациялауға жағдай жасайды. Интерактивті 
және көрнекі талдау құралдарын пайдалану білім алушылардың зерттеу 
дағдыларын жетілдіруге, деректерге негізделген қорытындылар жасау 
қабілеттерін қалыптастыруға ықпал етеді. Сонымен қатар, мұндай 
визуализация әдістері информатика білім беру бағытында практикалық 
оқытуды ұйымдастырудың тиімді құралы ретінде қарастырылады, себебі 
олар теориялық білімді нақты тәжірибелік тапсырмалармен байланыстыруға 
мүмкіндік береді. Нәтижесінде білім алушылар күрделі деректер жиындарын 
талдау, алынған нәтижелерді ғылыми тұрғыдан түсіндіру және деректерге 
негізделген шешімдер қабылдау құзыреттерін дамытады.

Қорытынды. Қазіргі білім беру жүйесінде үлкен көлемді деректерді (Big 
Data) талдау және визуализациялау дағдыларын меңгерту – білім алушылар
дың кәсіби құзыреттілігін қалыптастырудың маңызды бағыттарының бірі. 
Өйткені заманауи экономикалық, өндірістік, әлеуметтік және ғылыми 
процестер ауқымды, құрылымы әртүрлі және үнемі жаңарып отыратын 
деректермен жұмыс істеуді талап етуде. Сондықтан білім алушыларға Big 
Data-ны өңдеу, көпөлшемді ақпаратты талдау, жасырын заңдылықтарды табу 
және интерактивті визуалдық модельдер құру дағдыларын жүйелі түрде 
үйрету өзекті қазіргі білім беру жүйесінің басты мақсатының бірі деп айтуға 
болады.

Қорытындылай келе, үлкен деректерді кешенді талдау және визуали
зациялау әдістерін ЖОО мен БББ-де жүйелі түрде оқыту білім алушылардың 
аналитикалық ойлауын, зерттеу мәдениетін, деректерге негізделген шешім 
қабылдау қабілетін арттырады. Бұл – заманауи білім берудің сапасын 
арттырудың және бәсекеге қабілетті маман даярлаудың тиімді жолдарының 
бірі болып саналады деп ойлаймын.
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