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Abstract. The article examines the issues of professional training of future 
mathematics teachers in the digital educational environment of pedagogical 
universities. Digitalization of education has become a key strategic direction in 
the development of the modern pedagogical system. Accordingly, pedagogical 
universities face the task of developing the digital and methodological competence 
of future teachers and organizing the learning process based on new educational 
technologies. The study clarifi es the content and structure of the professional 
training of future mathematics teachers and substantiates the didactic potential of 
digital technologies. The authors conducted a pedagogical experiment with students 
of the educational program “6B01501 – Mathematics” at Abai Kazakh National 
Pedagogical University and proved that the systematic use of digital educational 
platforms and tools enhances students’ methodological and professional competence. 
The research employed methods of analysis, comparative study, modeling, 
pedagogical experiment, and diagnostic observation. Digital tools (GeoGebra, 
Moodle, BilimLand, Google Classroom, Curipod, ChatGPT) were integrated into 
the learning process, and their eff ectiveness was evaluated. As a result, the level of 
methodological and digital competence among students in the experimental group 
was 26% higher than in the control group. The fi ndings confi rm the didactic potential 
of eff ectively using the digital educational environment in the training of future 
mathematics teachers. Digital technologies serve as an eff ective means of facilitating 
professional adaptation, increasing learning motivation, and developing refl ection 
and creative thinking.
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Аннотация. Мақалада педагогикалық жоғары оқу орындарында болашақ 
математика мұғалімдерін цифрлық білім беру ортасында кəсіби даярлау 
мəселелері қарастырылған. Білім беруді цифрландыру заманауи педагогикалық 
жүйенің негізгі стратегиялық бағытына айналды. Соған сəйкес педагогикалық 
жоғары оқу орындарының алдында болашақ мұғалімдердің цифрлық жəне 
əдістемелік құзыреттіліктерін дамыту, оқыту процесін жаңа технологиялар 
негізінде ұйымдастыру міндеті тұр. Зерттеу жұмысында болашақ математика 
мұғалімдерін кəсіби даярлаудың мазмұны мен құрылымы айқындалып, 
цифрлық технологиялардың дидактикалық мүмкіндіктері негізделген. 
Авторлар Абай атындағы Қазақ ұлттық педагогикалық университетінде 
«6В01501 – Математика» білім беру бағдарламасы бойынша оқитын 
студенттермен педагогикалық эксперимент жүргізу арқылы цифрлық білім беру 
платформалары мен құралдарын жүйелі қолдану студенттердің əдістемелік 
жəне кəсіби құзыреттіліктерін арттыратынын дəлелдеді. Зерттеу барысында 
талдау, салыстырмалы зерттеу, модельдеу, педагогикалық эксперимент жəне 
диагностикалық бақылау əдістері қолданылды. Цифрлық құралдар (GeoGebra, 
Moodle, BilimLand, Google Classroom, Curipod, ChatGPT) оқу процесіне 
кіріктіріліп, олардың тиімділігі бағаланды. Нəтижесінде, эксперименттік 
топ студенттерінің əдістемелік жəне цифрлық құзыреттілік деңгейлері 
бақылау тобына қарағанда 26%-ға жоғарылады. Алынған нəтижелер болашақ 
математика мұғалімдерін даярлауда цифрлық білім беру ортасын тиімді 
пайдаланудың дидактикалық əлеуетін дəлелдейді. Цифрлық технологиялар 
кəсіби бейімделуді жеңілдетіп, оқу мотивациясын арттырудың, рефлексия мен 
шығармашылық ойлауды дамытудың пəрменді құралы болып отыр.
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Аннотация. В статье рассматриваются вопросы профессиональной 
подготовки будущих учителей математики в условиях цифровой 
образовательной среды педагогических вузов. Цифровизация образования 
стала одним из ключевых стратегических направлений развития 
современной педагогической системы. В связи с этим перед педагогическими 
университетами стоит задача развития цифровой и методической 
компетентностей будущих учителей, а также организации учебного процесса 
на основе современных образовательных технологий. В исследовании 
уточнены содержание и структура профессиональной подготовки будущих 
учителей математики, обоснованы дидактические возможности цифровых 
технологий. Авторы, проведя педагогический эксперимент со студентами 
образовательной программы «6В01501 – Математика» Казахского 
национального педагогического университета имени Абая, доказали, 
что системное использование цифровых образовательных платформ и 
инструментов способствует повышению методической и профессиональной 
компетентности студентов. В процессе исследования применялись методы 
анализа, сравнительного исследования, моделирования, педагогического 
эксперимента и диагностического наблюдения. В учебный процесс были 
интегрированы цифровые инструменты (GeoGebra, Moodle, BilimLand, 
Google Classroom, Curipod, ChatGPT), эффективность которых была оценена. 



294

SCIENTIFIC JOURNAL OF PEDAGOGY AND ECONOMICS

Результаты показали, что уровень методической и цифровой компетентности 
студентов экспериментальной группы оказался на 26% выше, чем в 
контрольной. Полученные данные подтверждают дидактический потенциал 
эффективного использования цифровой образовательной среды в подготовке 
будущих учителей математики. Цифровые технологии становятся действенным 
инструментом профессиональной адаптации, повышения учебной мотивации, 
а также развития рефлексии и творческого мышления.

Ключевые слова: будущий учитель математики, цифровые технологии, 
цифровая образовательная платформа, цифровые инструменты, профессио-
нальная компетентность, педагогический эксперимент

Кіріспе. Қазіргі таңда білім беру жүйесінде болып жатқан цифрлық 
трансформация үрдісі жоғары педагогикалық білім беру мазмұнына 
түбегейлі өзгеріс енгізді. Қазақстан Республикасының «Цифрлық Қазақстан» 
мемлекеттік бағдарламасы (https://adilet.zan.kz/kaz/docs/P1700000827), 
«Қазақстан Республикасында жоғары білімді жəне ғылымды дамытудың 
2023-2029 жылдарға арналған тұжырымдамасы» (https://adilet.zan.kz/kaz/docs/
P2300000248) жəне «Жоғары білім берудің мемлекеттік жалпыға міндетті 
стандарты» (https://adilet.zan.kz/kaz/docs/V2200028916) педагогикалық 
кадрларды даярлауда цифрландыруды басты басымдық ретінде айқындайды.

Математика – ғылыми ойлау мəдениетінің өзегі, ал болашақ математика 
мұғалімінің кəсіби даярлығы – мектептегі сапалы математикалық білім 
берудің негізгі шарты. Мектепте математиканы оқытудың қазіргі заманғы 
əдістемесінің мазмұны болашақ мұғалімдерден белгілі бір деңгейдегі 
теориялық білімді, цифрлық оқыту əдістемелерін меңгеруді, сондай-ақ білім 
беру бағдарламаларының мақсаттары мен міндеттерін жəне мазмұнын қазіргі 
мектептің қажеттіліктеріне сəйкестендіруді талап етеді. Цифрлық білім 
беру ортасының құрылуына байланысты білім беру бағдарламаларының, 
оқу материалдарының, математика пəнін оқыту формалары мен əдістерінің 
сабақтастығын қамтамасыз ету қажеттілігі туындап отыр. Сондықтан 
педагогикалық жоғары оқу орнында болашақ мұғалім-студенттердің 
əдістемелік жəне цифрлық құзыреттілігін қалыптастыру – стратегиялық 
міндет. Болашақ математика мұғалімдерін даярлау процесінде цифрлық 
технологиялардың маңызы ерекше артып келеді. Алайда қазіргі педагогикалық 
жоғары оқу орындарының тəжірибесі көрсеткендей, цифрлық білім беру 
ортасының əлеуеті толық деңгейде пайдаланылмай отыр. Көп жағдайда 
цифрлық құралдар оқу процесіне фрагментті түрде енгізіледі, ал əдістемелік 
тұрғыдан жүйелі қолдану жеткіліксіз. Бұл жағдай болашақ мұғалімнің кəсіби 
даярлығында цифрлық жəне əдістемелік құзыреттіліктің үйлесімді дамуына 
кедергі келтіреді.

Болашақ мұғалімдерге білім беру бағдарламасына сəйкес математикалық 
пəндерді оқыту тек мазмұндық білімді меңгертуді ғана емес, логикалық 
ойлауды, модельдеу, талдау, шешім қабылдау қабілеттері мен кəсіби дағдыларын 
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дамытуды көздейді. Осы тұрғыдан алғанда, цифрлық технологиялар оқу 
процесін интерактивті, көрнекі жəне зерттеушілік сипатқа ие етуге мүмкіндік 
береді.

Зерттеудің мақсаты – цифрлық білім беру ортасында болашақ математика 
мұғалімдерін даярлаудың мазмұнын, əдістерін жəне тиімділігін ғылыми негізде 
талдау жəне жетілдіру əдістемесін ұсыну.

Зерттеу əдістері – ғылыми-теориялық талдау (педагогикалық, 
психологиялық, əдістемелік əдебиеттерге шолу); бақылау жəне салыстыру 
(дəстүрлі жəне цифрлық оқыту нəтижелерін салыстыру); модельдеу (əдістемелік 
дайындықтың цифрлық жүйесін құрастыру); педагогикалық эксперимент 
(қалыптастырушы жəне бақылаушы кезеңдер); диагностикалық тестілеу 
(əдістемелік құзыреттілікті анықтау көрсеткіштері: танымдық, технологиялық, 
рефлексиялық компоненттер).

Материалдар мен негізгі əдістер. Соңғы онжылдықта бүкіл əлем мемлекет 
қызметінің барлық салаларында цифрландыруға көшу үрдісін бастан өткеруде. 
Бұл үдерістен Қазақстан да тыс қалған жоқ. Ел дамыған мемлекеттер қатарына 
қосылу мақсатында ауқымды шаралар қабылдап келеді. Осыған орай 2017 
жылдың 31 қаңтарында жарияланған елдің Үшінші жаңғыруының өзегін 
цифрландыру үдерісі құрайды (https://adilet.zan.kz/kaz/docs/K1700002017). 
Алайда бұл мəселеге ерекше назар аударып, оны жүйелі түрде жүзеге асыруға 
Қазақстан Республикасының Президенті Қ.-Ж.К. Тоқаевта мəн беріп отыр 
(https://adilet.zan.kz/kaz/docs/K25002025_1).

Əртүрлі білім беру жүйелерінің тəжірибесі мен оларды бірқатар ғылыми 
еңбектерде талдау нəтижелері қазіргі білім берудің тиімділігін арттыру 
мақсатында оның көпқырлы сипатқа ие бола бастағанын көрсетеді. Яғни, 
дəстүрлі оқыту жүйесіне əлемдік цифрландыру үрдістерімен тығыз байланысты 
жаңа цифрлық технологиялар енгізілуде. Қазақстандағы білім беру жүйесінің 
цифрландырылуына байланысты мектептер мен педагогикалық жоғары оқу 
орындарының қызметі айтарлықтай өзгеріп, оларда заманауи цифрлық білім 
беру ресурстары мен оқыту құралдарын кеңінен қолдану бағыты күшейе түсті. 
Бұл бағытта шетелдік жəне отандық ғалымдардың бірқатар ғылыми зерттеулері 
бар жəне олар мақалаларда жарияланған.  Шетелдік ғалымдардан H. Stein, 
I.Gurevich, D.Gorev жүргізген зерттеулерінде цифрлық технологияларды 
ендіру барысында болашақ математика мұғалімінің бойында меңгеруі тиіс 
цифрлық құзыреттіліктерін қалыптастырғанда, олардың психологиялық, 
дидактикалық жəне техникалық кедергілерді жеңуге, сондай–ақ өздеріне деген 
сенімділіктерінің жоғарылағандығы туралы айтылған (Stein, 2020: 141).

Болашақ математика мұғалімдерін даярлау мен математиканы оқытудағы 
сабақтастықты дамыту үшін цифрлық технологияларды пайдаланудың 
принципті маңыздылығын А.Л. Семенов пен А.Е.Əбілқасымова ерекше атап 
көрсетеді (Semenov, 2024: 191).

Олар зерттеулерінде математикалық білімнің мазмұны мен мақсаттары 
ХХІ ғасырдың талаптарына сай қайта қаралуы тиіс екенін атап өтеді. Білім 
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мазмұны тек білімді меңгеруге емес, шығармашылық ойлауды, математикалық 
зерттеу мен дəлелдеуді дамытуға бағытталуы қажет деп есептейді. Олардың 
мақаласында «математикалық білімді цифрлық трансформациялау» ұғымының 
ғылыми негізі енгізілген. Цифрлық ортадағы математикалық оқытуда 
«оқушының жеке зерттеу əрекеті» жəне «компьютерлік математикалық 
эксперимент» ұғымдарын бөліп көрсету ұсынылады (Semenov 2023: 1).

А.Л. Семенов, А.Е. Əбілқасымова, Т.А. Рудченко (Semenov, 2024: 191) 
зерттеуінде жасанды интеллект пен цифрлық деректерге негізделген білім беру 
процесін басқару моделінің элементтерін ұсынған қолданылды. Атап айтқанда, 
студенттердің оқу əрекеттері мен жетістіктері цифрлық платформада тіркеліп, 
олардың жеке оқу траекториясы мен əдістемелік прогресі талданған. Бұл 
тəсіл студенттің кəсіби қалыптасуын динамикалық бақылауға жəне цифрлық 
ортадағы оқу сапасын бағалаудың жаңа əдістерін сынақтан өткізуге мүмкіндік 
береді. Олар жалпы білім беру процесін басқарудың жаңа моделін ұсынады, 
онда жасанды интеллект (AI) құралдары мен үлкен деректер (Big Data) 
білім алушылардың жеке мақсаттарын таңдау, оқу траекториясын құру жəне 
нəтижелерін болжау үшін қолданылады. Осы тұрғыда олар цифрлық парадигма 
негізінде «цифрлық білім беру ортасы» ұғымын былай тұжырымдайды: 
«Цифрлық білім беру ортасы – бұл білім алушылар мен оқытушылардың 
мақсаттарын, оқу əрекеттерін жəне оқу нəтижелерін дербестендірілген 
цифрлық кеңістікте модельдеуге мүмкіндік беретін, жасанды интеллект пен 
үлкен деректер технологияларына негізделген интеграциялық жүйе (Семенов 
и др., 2024). 

Сондай-ақ, білім беруді цифрландырумен байланысты əдіснамалық 
негіздер Л.Л.Босованың (Босова, 2021: 10), И.В. Роберттің (Роберт, 2022 a: 45; 
Роберт, 2022 b: 75) еңбектерінде қарастырылған. Олар цифрлық сауаттылық, 
цифрлық құзыреттілік, цифрлық дағдылар, АКТ технологиялары сияқты білім 
берудің цифрлық трансформациясымен байланысты ұғымдарды анықтаудағы 
айырмашылықтарды көрсетеді. Қазіргі ғылыми еңбектерде математикалық 
цифрлық құзыреттілік ұғымы енгізіліп, математикалық жəне цифрлық 
құзыреттіліктерді бірлік ретінде қарастырудың маңыздылығы туралы мəселе 
заман талабына сай көтерілуде. А.Л. Семенов бұл мəселенің өзектілігі барған 
сайын артып келе жатқанын атап өтеді: «Математика қазіргі өркениеттің барған 
сайын маңызды құрамдас бөлігіне айналуда: барлық цифрлық технологиялар 
математикалық əдістер мен нəтижелерге негізделген. Көптеген елдерде 
оқушылардың математикаға деген көзқарасы нашарлап барады: балалар 
оған қызығушылығын жоғалтып, оның мəнін көрмейді. Əртүрлі санаттағы 
түлектердің математикалық білімі деңгейі төмендеуде» (Семенов, 2022: 11).

Зерттеу нəтижелері педагогикалық жоғары оқу орындарында цифрлық 
білім беру ортасын тиімді пайдалану болашақ мұғалімдердің кəсіби жəне 
əдістемелік құзыреттілігін арттырудың пəрменді тетігі екенін дəлелдейді. 
Болашақ математика мұғалімнің кəсіби дамуының өзегін рефлексия мен 
практикалық əдістемелік тəжірибе құрайды. Цифрлық орта осы компоненттерді 
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кіріктіруге мүмкіндік береді. А.Е. Əбілқасымова мақаласында «Соңғы 
жылдары мектеп түлектерімен қатар педагогикалық жоғары оқу орындарының 
болашақ математика мұғалімі-түлектерінің де математикалық дайындығының 
деңгейі біршама төмендегені байқалады. Ең үлкен алаңдаушылық тудыратын 
жайт – болашақ математика мұғалімдерінің математикалық білімі деңгейінің 
төмендеуі, себебі педагогикалық жоғары оқу орнындағы олардың даярлығының 
сапасына мектеп оқушыларының білім сапасы, демек, жалпы математикалық 
білім берудің болашағы тікелей байланысты» (Əбілқасымова, 2016: 157). 
Абай атындағы Қазақ ұлттық педагогикалық университетінің математика, 
физика жəне информатиканы оқыту əдістемесі кафедрасы, профессор 
А.Е. Əбілқасымованың жетекшілігімен, негізінен Қазақстандағы барлық 
типтегі мектептерге математика мұғалімдерін даярлайды жəне цифрлық білім 
беру ортасында математикалық білім берудегі сабақтастық мəселесіне үнемі 
ерекше назар аударады.

Болашақ математика мұғалімдерін кəсіби жəне əдістемелік тұрғыдан 
дайындау процесінде оқу мазмұнына оқыту сапасын арттыру жəне студент-
тердің цифрлық құзыреттілігін дамыту мақсатында цифрлық білім беру 
ортасының құралдары мен платформалары кеңінен қолданылуда. Бұл құралдар 
математикалық ұғымдарды визуализациялауға, білім алушылардың танымдық 
белсенділігін арттыруға, оқу процесін дараландыруға жəне рефлексия жасауға 
мүмкіндік береді. Осы зерттеу барысында педагогикалық жоғары оқу орнының 
оқу үдерісіне келесі цифрлық құралдар мен білім беру платформалары жүйелі 
түрде енгізілді:

GeoGebra – математикалық модельдер мен графиктерді визуализациялауға, 
функциялардың қасиеттерін интерактивті түрде зерттеуге арналған динамикалық 
математикалық орта. Бұл платформа студенттердің математикалық ойлауын, 
логикалық дəлелдеу қабілетін жəне визуалды қабылдау дағдыларын дамытады.

Moodle – оқытушылар мен студенттердің бірлесіп жұмыс жасауына 
мүмкіндік беретін оқу менеджменті жүйесі. Платформа оқу курстарын 
құрылымдау, материалдарды жүктеу, тапсырмаларды бағалау жəне талқылау 
алаңдарын ұйымдастыру сияқты функцияларды жүзеге асырады. Бұл жүйе 
педагогикалық жоғары оқу орындарында қашықтан жəне аралас оқыту 
форматын тиімді іске асыруға жағдай жасайды.

BilimLand жəне iTest.kz – теориялық материалдарды онлайн форматта 
меңгеруге, бейнесабақтар мен тренингтер арқылы білімді бекітуге, сонымен 
қатар автоматтандырылған тестілер көмегімен білім нəтижелерін жедел 
бағалауға мүмкіндік береді. Бұл ресурстар студенттердің өзіндік жұмысын 
ұйымдастыруда жəне білімді мониторингтеуде тиімді құрал болып табылады.

Google Classroom – оқу тапсырмаларын ұйымдастыру, оқу материалдарын 
тарату, кері байланыс орнату жəне студенттердің оқу белсенділігін бақылау үшін 
пайдаланылады. Платформа қашықтан оқыту мен аралас оқыту форматында 
оқытушы мен студент арасындағы интерактивті байланысты қамтамасыз етеді.

Curipod жəне Quizizz – интерактивті сабақтар мен қалыптастырушы 
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бағалау жүргізу үшін қолданылды. Curipod платформасы сабақ барысында 
студенттердің белсенді қатысуын қамтамасыз етсе, Quizizz жүйесі білімді 
ойын түрінде тексеруге мүмкіндік берді. Бұл құралдар студенттердің пəнге 
қызығушылығын арттырып, рефлексия жасау мен өзін-өзі бағалау дағдыларын 
дамытты.

ChatGPT жəне MathGPT – жасанды интеллект негізінде жұмыс істейтін 
инновациялық құралдар ретінде есептерді шешудің алгоритмін түсіндіру, 
əдістемелік шешімдерді модельдеу жəне педагогикалық рефлексияны жүзеге 
асыру үшін қолданылды. ChatGPT студенттердің өзбетінше ойлау, логикалық 
дəлелдеу жəне аргументтеу дағдыларын дамытуға мүмкіндік берсе, MathGPT 
математикалық талдау мен есеп шешу жолдарын визуалды түсіндіруде тиімді 
болды.

Аталған цифрлық платформалар оқу процесінің барлық кезеңдеріне 
— теориялық дайындық, практикалық сабақтар жəне өзіндік жұмыс — 
интеграцияланды. Бұл тəсіл студенттердің цифрлық, əдістемелік жəне 
зерттеушілік құзыреттіліктерін кешенді дамытуға мүмкіндік берді.

Сонымен қатар, зерттеу барысында педагогикалық эксперимент өткізілді. 
Эксперименттік топта цифрлық құралдарды жүйелі пайдалану негізінде 
студенттердің пəндік-əдістемелік даярлығы мен рефлексиялық қабілеттерінің 
айтарлықтай артқаны анықталды. Ал бақылау тобында дəстүрлі əдістер басым 
болғандықтан, оқу нəтижелерінің өсу динамикасы төменірек деңгейде болды.

Жалпы алғанда, цифрлық білім беру ортасын тиімді қолдану болашақ 
математика мұғалімдерінің кəсіби даярлығын жетілдірудің маңызды факторы 
болып табылады. Бұл бағыттағы жұмыс студенттердің шығармашылық 
белсенділігін арттырып, оқу процесін бейімдеудің жəне əдістемелік шешімдерді 
цифрлық модельдеу дағдыларын дамытудың пəрменді жолын ұсынды.

Нəтижелер мен талқылау. Абай атындағы Қазақ ұлттық педагогикалық 
университетінде профессор А.Е. Əбілқасымованың жетекшілігімен болашақ 
математика мұғалімдерін дайындау кезеңінде бірнеше сатылардан өтеді.

Бірінші кезең студенттің педагогикалық жоғары оқу орнына қабылданған 
сəтінен басталады. Бұл кезеңде студенттер пəндік дайындықтың іргелі 
теориялық негіздерін меңгереді. Осы кезеңде негізгі оқу пəндерінің қатарында 
«Элементар математика», «Математикалық есептерді шығару практикумы», 
«Аналитикалық геометрия», «Математикалық анализ», «Алгебра жəне сандар 
теориясы», «Дифференциалдық теңдеулер», «Ықтималдықтар теориясы 
жəне математикалық статистика», «Математикалық логика жəне дискреттік 
математика», «Программалау» пəндері оқытылады. Дегенмен, теорияны білу 
оны тəжірибеде еркін қолдануды толық қамтамасыз ете алмайды. Сондай-
ақ, математика мұғалімін кəсіби-педагогикалық тұрғыдан даярлау мəселесі 
А.Г. Мордкович (Мордкович, 1986: 355), А.Е. Əбілқасымова (Абылкасымова, 
1995: 291), А.К. Қағазбаеваның (Кагазбаева, 1999: 324) диссертациялық 
зерттеуінде нақты көрсетілгенін атап өткен жөн.

Математикалық пəндер бойынша практикалық сабақтар студентке болашақ 
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кəсіби қызметінің барлық аспектілерін терең зерделеуге мүмкіндік берсе, 
психологиялық-педагогикалық пəндер бойынша мұны сенімді түрде айту 
қиын. Себебі бұл маңызды білімдерді іс жүзінде қолданудың айқындығы тек 
болашақта мұғалімнің басты нысаны болып табылатын оқушылармен тікелей 
байланыс орнаған сəтте ғана пайда болады. Екінші кезең болашақ математика 
мұғалімдерінің кəсіби даярлығының жаңа сатысын білдіреді жəне осы кезеңде 
əдістемелік дайындық іске асырылады. Негізгі оқу пəндерінің қатарында 
«Математиканы оқыту əдістемесі», «Есептерді шығарудың əдістемелік 
негіздері», «Ақпараттық-коммуникациялық технологиялар», «Математикалық 
білім берудегі цифрлық технологиялар», «Қашықтықтан оқытудың əдістемесі 
мен технологиясы», «Математикадан стандартты емес есептерді шығару 
əдістемесі», «Математика тарихы», «Математиканы оқытудың инновациялық 
əдістері», «Орта мектепте геометрияны оқытудың замануи үрдістері», 
«Математикадан қазіргі заманғы сабақ», «Практикалық мазмұнды есептерді 
шығару əдістемесі» пəндері оқытылады.

Цифрлық білім беру ортасында болашақ математика мұғалімдерін 
дайындауда басты назар келесі маңызды мəселелерге аударылуы тиіс демекпіз:

1) жалпы əдістемелік пəндердің негізгі құрамдас бөліктерінің мазмұнын 
байыту. Бұл бағытта математиканы оқыту əдістемесінің мазмұнына дəстүрлі 
теориялық-дидактикалық ұғымдармен қатар, қазіргі заманғы цифрлық 
педагогика, білім беру аналитикасы, жасанды интеллект жəне деректермен 
жұмыс істеу мəдениеті сияқты жаңа компоненттер енгізілуі қажет. Мұндай 
мазмұндық жаңарту болашақ мұғалімнің əдістемелік ойлауын жаңғыртып, 
заманауи білім беру үрдістеріне бейімделуіне мүмкіндік береді.

2) мектеп оқулықтарында келтірілген ұғымдар, теоремалар мен ережелермен 
қатар, жоғары оқу орны курстарындағы математикалық теорияларды да 
қамту, яғни болашақ мұғалім оқу материалын тек мазмұндық тұрғыдан емес, 
оның логикалық, құрылымдық жəне функционалдық байланыстарын түсіне 
отырып игеруі тиіс. Мысалы, мектеп курсындағы функция, туынды, интеграл 
ұғымдарын жоғары оқу орнындағы математикалық анализ, аналитикалық 
геометрия жəне сызықтық алгебра курстарымен ұштастыра қарастыру 
оқытудағы сабақтастық пен жүйелілікті қамтамасыз етеді.

3) математикалық ұғымдарды, теоремалар мен есептерді логикалық 
жəне дидактикалық тұрғыдан талдауға ерекше көңіл бөлу. Бұл болашақ 
мұғалімдердің кəсіби ойлау мəдениетін, дəлелдеу жəне талдау қабілеттерін 
дамытып, оқу материалын əдістемелік тұрғыда құрылымдай білу дағдысын 
қалыптастырады. Əсіресе, цифрлық платформалар – GeoGebra, Moodle, 
BilimLand, Google Classroom, Curipod, ChatGPT-ді оқу процесіне кіріктіру осы 
талдауларды визуалды, интерактивті жəне рефлексиялық сипатта жүргізуге 
мүмкіндік береді.

Осы цифрлық платформаларды біріктіре қолдану оқу процесінің тиімділігін 
арттырып қана қоймай, студенттердің цифрлық сауаттылығы мен əдістемелік 
құзыреттілігін арттыруға ықпал етеді. Сонымен қатар, цифрлық білім беру 
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ортасында болашақ мұғалімдердің əдістемелік дайындығы келесі бағыттармен 
толықтырылуы қажет (Abylkassymova, 2025: 1193):

- оқыту процесін модельдеу жəне цифрлық педагогикалық сценарийлер 
құра білу; мұнда студент цифрлық платформада (Moodle, Google Classroom, 
BilimLand жəне т.б.) оқу курсының құрылымын, сабақтың логикасын жəне оқу 
мақсаттарын нақтылай алады;

- оқушылардың оқу деректерін (learning analytics) талдау жəне кері байланыс 
ұсыну дағдыларын дамыту; бұл мұғалімге цифрлық ортада оқыту тиімділігін 
бағалауға жəне жеке оқу траекторияларын түзетуге мүмкіндік береді;

- оқу мотивациясын арттыруға бағытталған геймификация жəне интерак-
тивті бағалау элементтерін пайдалану; бұл студенттер мен оқушылардың та-
нымдық белсенділігін арттырып, цифрлық құралдармен жұмыс дағдысын қа-
лыптастырады;

- əдістемелік рефлексия мен өзіндік бағалау мəдениетін дамыту; студент өз 
оқу тəжірибесін талдап, қандай əдіс пен құрал тиімді болғанын анықтай алады.

Жоғарыда аталған бағыттардың үйлесімді жүзеге асырылуы цифрлық білім 
беру ортасында болашақ математика мұғалімдерінің кəсіби даярлығы мен 
əдістемелік құзыреттілігін жетілдірудің тиімді шарты болып табылады.

Мұндай тəсіл болашақ мұғалімдердің теориялық білімін практикалық 
тұрғыда қолдану қабілетін қалыптастырып, кəсіби-педагогикалық ойлау 
жүйесін дамытуға мүмкіндік береді.

1-кестеде цифрлық білім беру ортасында болашақ математика мұғалімдерін 
даярлауда туындайтын міндеттер көрсетілген. Олардың болашақ кəсіби 
қызметіне дайындық деңгейі болашақ математика мұғалімдерін дайындауда 
цифрлық ресурстардың қаншалықты тиімді пайдаланылғанына байланысты 
(Thurm, D., 2020a; Thurm, 2021b; Thurm, 2020 c). 

Кесте 1 – Цифрлық білім беру ортасында болашақ математика мұғалімдерін дайындау міндеттері

Цифрлық білім беру ортасында болашақ математика мұғалімдерін дайындау міндеттері

Болашақ кәсіби қызметте қолданылатын 
цифрлық құралдарды таңдау

Болашақ кәсіби дайындығында цифрлық 
құралдарды таңдау

Болашақ кәсіби қызметке дайындауда цифрлық ресурстарды мақсатты және жүйелі түрде 
пайдалану

Цифрлық 
технологияға
назар аудара 

отырып оқыту

Цифрлық 
ресурстарды 

мақсатты түрде 
пайдалануға 

үйрету

Цифрлық 
ресурстардың 

сапасын 
бағалауға 

үйрету

Цифрлық білім 
беру 

ресурстары 
контенттерін
дайындауға 

үйрету

Болашақ 
кәсіби 

қызметінде 
цифрлық 

құралдарды 
қолдануға 

үйрету



301

ISSN 1991-3494                                                             5. 2025

Зерттеу жұмысымызды іс-жүзінде жүзеге асыру үшін біз «Орта мектепте 
геометрия курсын оқытудың заманауи үрдістері» пəні бойынша оқу процесін 
тиімді ұйымдастыру мақсатында Абай атындағы Қазақ ұлттық педагогикалық 
университетінің LMS Moodle платформасында онлайн курсын əзірледік 
(https://dis.kaznpu.kz/els/course/view.php?id=9032).

Дайындалған курс модульдік оқыту технологиясы негізінде құрылып, 
аталған пəннің оқу бағдарламасына сəйкес 15 оқу тақырыбын қамтиды. Əрбір 
модульде студенттердің теориялық жəне практикалық дайындығын қамтамасыз 
ететін оқу материалдары жүйеленіп берілген (1, 2-суреттер).

Сурет 1 - «Орта мектепте геометрия курсын оқытудың заманауи үрдістері» пəнінен онлайн 
курс

Сурет 2 – «Орта мектепте геометрия курсын оқытудың заманауи үрдістері» пəнінен
оқу материалынан үзінді

Модульдердің мазмұнында келесідей элементтер қарастырылған:
- теориялық материалдар (тірек-конспектілер, бейнедəрістер, презен-

тациялар);
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- типтік есептерді шешу үлгілері;
- өзіндік жұмысқа арналған жаттығулар мен тапсырмалар, оларды студенттер 

орындап, оқытушыға тексеруге жəне бағалауға жіберуі тиіс.
Модульдің теориялық бөлімінде қарастырылып отырған тақырып бойынша 

есептерді шығару үшін қажетті негізгі ұғымдар мен формулалар берілген. 
Кейбір тақырыптар бойынша электрондық курста бейнедəрістер жəне білімді 
бақылауға арналған тестілер дайындалған. Бұл материалдар студенттердің 
оқу нəтижелерін жедел тексеруге жəне оқу процесін жекелендіруге мүмкіндік 
берді.

Аталған онлайн курс 2024-2025 оқу жылында «6В01501 – Математика» 
білім беру бағдарламасы бойынша оқитын студенттермен педагогикалық 
эксперименттен сəтті өтті. Педагогикалық эксперименттің негізгі мақсаты – 
цифрлық білім беру ортасын тиімді пайдалану арқылы болашақ математика 
мұғалімдерінің əдістемелік жəне кəсіби құзыреттілігін арттырудың тиімділігін 
тəжірибе жүзінде тексеру болып табылады.

Эксперимент жұмысы 2024–2025 оқу жылында педагогикалық жоғары оқу 
орнының «6В01501 – Математика» білім беру бағдарламасы бойынша оқитын 
студенттермен жүргізілді. Зерттеуге екі топ тартылды: эксперименттік топ (ЭГ) 
– цифрлық платформалар мен инновациялық əдістерді жүйелі қолдану арқылы 
оқытылған; бақылау тобы (БГ) – дəстүрлі оқыту əдістері негізінде білім алған. 
Эксперимент барысында студенттердің оқу жетістіктерін бағалау жəне талдау 
процесі толықтай LMS Moodle, Google Classroom платформаларында жүзеге 
асырылды. Бұл платформа тапсырмаларды ұйымдастыру, кері байланыс орнату, 
аралық жəне қорытынды бағалау нəтижелерін тіркеу үшін пайдаланылды.

Бағалау процесінің құрылымы үш кезеңнен тұрды:
1) диагностикалық кезең (бастапқы бақылау):
Студенттердің əдістемелік жəне цифрлық құзыреттіліктерінің бастапқы 

деңгейін анықтау мақсатында онлайн-тест жəне сауалнама өткізілді. Бұл 
кезеңде білім мен дағдының бастапқы көрсеткіштері тіркелді.

2) қалыптастыру кезеңі:
Эксперименттік топта оқу процесі GeoGebra, Moodle, BilimLand, Curipod, 

Google Classroom, ChatGPT сияқты цифрлық құралдарды интеграциялау арқылы 
ұйымдастырылды. Студенттерге бейне-дəрістер, интерактивті тапсырмалар, 
онлайн тестілер жəне жеке рефлексиялық күнделіктер ұсынылды. Оқытушылар 
мен студенттердің өзара əрекеттестігі Google Classroom жүйесінде жүргізіліп, 
əрбір студенттің оқу нəтижелері мен белсенділігі автоматты түрде тіркеліп 
отырды.

3) Қорытынды кезең (бақылау бағалау):
Эксперимент соңында студенттердің əдістемелік дайындық деңгейі арнайы 

бақылау жұмысы жəне онлайн-тест түрінде бағаланды. Тапсырмаларды 
орындау нəтижелері Google Classroom жүйесінде автоматты түрде өңделіп, 
талдау жасалды.

Бағалау критерийлері:
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- математикалық ұғымдарды түсіну жəне талдау деңгейі;
- оқу тапсырмаларын шешуде цифрлық құралдарды қолдану дағдысы;
- əдістемелік шешімдерді негіздеу сапасы;
- оқу əрекетінің рефлексиясы жəне кері байланыс сапасы.
Нəтижелер: Google Classroom платформасында тіркелген деректер негізінде 

жүргізілген статистикалық талдау эксперименттік топтағы студенттердің оқу 
жетістіктерінің едəуір артқанын көрсетті:

- эксперименттік топ студенттерінің 38%-ы «өте жақсы», 61,5%-ы «жақсы» 
баға алған;

- бақылау тобында бұл көрсеткіш сəйкесінше 19% жəне 58% деңгейінде 
болды.

Сонымен қатар, эксперименттік топтағы студенттердің цифрлық 
құралдармен жұмыс істеу белсенділігі бақылау тобына қарағанда 25–30%-ға 
жоғары болды.

Осылайша, зерттеу нəтижелері цифрлық білім беру ортасын, соның ішінде 
GeoGebra, Moodle, Google Classroom платформаларын оқу процесіне мақсатты 
түрде кіріктіру болашақ математика мұғалімдерінің əдістемелік жəне кəсіби 
құзыреттіліктерін арттырудың тиімді құралы екенін дəлелдеді.

Қорытынды. Сонымен, цифрлық білім беру ортасында болашақ математика 
мұғалімдерін дайындау мəселесі бойынша зерттеулер мен теориялық 
дереккөздерге аналитикалық шолу жəне педагогикалық эксперимент 
нəтижелері келесідей қорытынды жасауға мүмкіндік берді:

1) болашақ математика мұғалімдерін даярлау процесінде цифрлық орта тек 
оқу құралы емес, сонымен қатар кəсіби дамудың, педагогикалық рефлексия 
мен шығармашылық ойлаудың ортасына айналуда. Цифрлық білім беру 
кеңістігі студенттердің жеке оқу траекториясын қалыптастыруға, оқу мазмұнын 
дараландыруға жəне оқу нəтижелерін объективті бағалауға мүмкіндік береді.

2) цифрлық технологияларды мақсатты кіріктіру болашақ мұғалімдердің 
əдістемелік жəне кəсіби құзыреттілігін арттырады. GeoGebra, Moodle, 
BilimLand, Google Classroom, Curipod жəне ChatGPT сияқты цифрлық 
платформаларды оқу процесіне жүйелі енгізу студенттердің математикалық 
ұғымдарды терең түсінуіне, зерттеушілік қабілеттерін дамытуға жəне оқыту 
əдістемесін заманауи форматта меңгеруіне ықпал етті.

3) педагогикалық эксперимент нəтижелері цифрлық білім беру ортасының 
тиімділігін дəлелдеді. Google Classroom негізінде ұйымдастырылған бағалау 
жүйесі студенттердің оқу белсенділігін арттырып, оқу нəтижелерін жедел 
бақылауға мүмкіндік берді. Эксперименттік топтағы студенттердің үлгерім 
деңгейі бақылау тобымен салыстырғанда айтарлықтай жоғары болды.

4) математиканы цифрлық ортада оқыту болашақ мұғалімдердің кəсіби 
мотивациясын жəне өзін-өзі дамыту қабілетін қалыптастырады. Цифрлық 
құралдар мен интерактивті тапсырмаларды қолдану студенттердің пəнге 
деген қызығушылығын арттырып, оқыту процесіне белсенді қатысуына, 
шығармашылық тұрғыда ойлауына жəне өз білімін үздіксіз жетілдіруіне 
мүмкіндік берді.
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5) зерттеу нəтижелері педагогикалық жоғары оқу орындарының білім 
беру бағдарламаларын жаңғырту қажеттілігін көрсетеді. Болашақ математика 
мұғалімдерінің дайындығы цифрлық технологияның, білім берудегі жасанды 
интеллект мүмкіндіктеріне негізделуі тиіс. Бұл бағытта оқу бағдарламаларының 
мазмұнына цифрлық білім беру əдістемесі, онлайн-бағалау технологиялары 
бойынша жаңа пəндерді енгізу өзекті болып табылады.

Қорыта келгенде, цифрлық білім беру ортасын тиімді пайдалану болашақ 
математика мұғалімдерін кəсіби даярлаудың сапасын арттырудың маңызды 
шарты болып табылады. Цифрлық технологиялар мен инновациялық 
оқыту əдістерін біріктіру арқылы болашақ педагогтың заманауи мектептің 
талаптарына сай шығармашыл, зерттеуші жəне əдістемелік тұрғыдан құзыретті 
тұлға ретінде қалыптасуына жағдай жасалады.
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