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Abstract. Gender inequality, discrimination and stereotypes hinder the realization 
of the potential of women scientists and slow down the development of both the 
scientific and innovative sphere of the country. Overcoming these limitations will 
contribute to increasing the country's competitiveness on the world stage. This 
article evaluates the impact of women's scientific activities on the economic and 
innovative development of the country through econometric modeling in the case 
of Kazakhstan. Paired linear regressions were constructed to assess the effect of 
the proportion of women among researchers on indicators reflecting the country’s 
economic and innovative development for 2004-2023. It was revealed that, all other 
things being equal, a 1 percentage point increase in the share of women in the total 
number of scientists can lead to an increase in GDP by 13240 billion tenge, as well as 
an increase in the volume of innovative products on average by 56.6% and domestic 
R&D expenditure by 15.6 billion tenge. The findings highlight the important role 
that women scientists play in country’s economic and innovative development and 
emphasize the need to continue policies aimed at enhancing women's participation 
in scientific research and empowering them within the field of science. The practical 
significance lies in the possibility of integrating the obtained data into state support 
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programs aimed at increasing women's participation in scientific and innovative 
activities (grants, educational initiatives, mentoring programs). Prospects for further 
research include studying the socio-cultural factors influencing women's participation 
in science and assessing the long-term effects of gender-inclusive scientific policy 
in Kazakhstan.
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Аннотация. Гендерлік теңсіздік, кемсітушілік және стереотиптер әйел 
ғалымдардың әлеуетін толық жүзеге асыруға кедергі келтіріп, елдің ғылыми 
және инновациялық саласының дамуын баяулатады. Бұл шектеулерді еңсеру 
елдің әлемдік аренадағы бәсекеге қабілеттілігін арттыруға септігін тигізеді. Бұл 
мақалада эконометриялық модельдеу арқылы Қазақстан мысалында әйелдердің 
ғылыми қызметінің елдің экономикалық және инновациялық дамуына әсері 
бағаланады. 2004 жылдан бастап 2023 жыл аралығындағы елдің экономикалық 
және инновациялық дамуын көрсететін көрсеткіштерге зерттеушілер 
арасындағы әйелдердің үлесінің әсерін бағалауға арналған жұптық сызықтық 
регрессиялар құрылды. Басқа жағдайлар тең болғанда, зерттеу нәтижелері 
бойынша ғалымдар арасындағы әйелдердің жалпы үлесін 1 пайыздық пунктке 
арттыру елдің жалпы ішкі өнімді 13 240 миллиард теңгеге, ал инновациялық өнім 
көлемін орта есеппен 56,6 пайызға және ішкі ғылыми-зерттеу және тәжірибелік-
конструкторлық жұмыстардың шығыстарын 15,6 миллиард теңгеге арттыруға 
ықпал етуі мүмкін екені анықталды. Зерттеу нәтижелері әйел ғалымдардың 
елдің экономикалық және инновациялық дамуына маңызды рөл атқаратынын 
көрсетеді және олардың ғылыми зерттеулерге қатысуын арттыруға, сондай-ақ 
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ғылым саласындағы құқықтары мен мүмкіндіктерін кеңейтуге бағытталған 
саясатты жалғастырудың қажеттілігін айқындайды. Зерттеудің практикалық 
маңызы - алынған деректерді ғылым мен инновация саласындағы әйелдердің 
үлесін арттыруға бағытталған мемлекеттік қолдау бағдарламаларына (гранттар, 
білім беру бастамалары, менторлық бағдарламалар) ендіру мүмкіндігінде. 
Болашақ зерттеулердің әлеуеті әйелдердің ғылымға қатысуына ықпал ететін 
әлеуметтік және мәдени факторларды зерттеп, Қазақстандағы гендерлік және 
инклюзивті ғылыми саясаттың ұзақ мерзімді әсерлерін бағалауды қамтиды.

Түйін сөздер: зерттеуші, ғылым, экономикалық өсу, жалпы ішкі өнім, 
инновациялық өнім, гендерлік теңдік
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Аннотация. Гендерное неравенство, дискриминация и стереотипы 
сдерживают реализацию потенциала женщин-ученых и замедляют развитие 
как научно-инновационной сферы страны. Преодоление этих ограничений 
будет способствовать повышению конкурентоспособности страны на 
мировой арене. В данной статье оценивается влияние научной деятельности 
женщин на экономическое и инновационное развитие страны на примере 
Казахстана посредством эконометрического моделирования. Были построены 
парные линейные регрессии по оценке влияния доли женщин в численности 
исследователей на показатели, отражающие экономическое и инновационное 
развитие страны, за период с 2004 по 2023 годы. Выявлено, что при прочих 
равных условиях увеличение доли женщин в общей численности ученых на 1 
процентный пункт может привести к увеличению ВВП на 13 240 миллиардов 
тенге, объема инновационной продукции в среднем на 56,6% и внутренних 
расходов на НИОКР на 15,6 миллиардов тенге. Результаты исследования 
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показывают важную роль, которую женщины-ученые играют в экономическом и 
инновационном развитии страны, и подчеркивают необходимость продолжения 
политики, направленной на увеличение их участия в научных исследованиях 
и расширение их прав и возможностей в науке. Практическое значение 
исследования заключается в возможности интеграции полученных данных в 
программы государственной поддержки, направленные на увеличение женского 
участия в научной и инновационной деятельности (гранты, образовательные 
инициативы, менторские программы). Перспективы дальнейших исследований 
включают изучение социально-культурных факторов, влияющих на участие 
женщин в науке, и оценку долгосрочных эффектов гендерно-инклюзивной 
научной политики в Казахстане.

Ключевые слова: исследователь, наука, экономический рост, валовый 
внутренний продукт, инновационная продукция, гендерное равенство

Данное исследование финансируется Комитетом по науке Министерства 
науки и высшего образования Республики Казахстан (ИРН AP19579256 
«Механизмы расширения прав и возможностей женщин в научной деятель­
ности в интересах развития инновационной экономики Казахстана»).

Введение. «Обеспечение всестороннего и реального участия женщин 
и равных для них возможностей для лидерства на всех уровнях принятия 
решений в политической, экономической и общественной жизни», а также 
разработка и реализация «стратегий в целях поощрения гендерного равенства 
и расширения прав и возможностей всех женщин на всех уровнях»  являются 
задачами Цели устойчивого развития 5, а именно ЦУР 5.4 и ЦУР 5.C. Согласно 
данным ЮНЕСКО, женщины составляют около 30% всех исследователей 
в мире, при этом показатель варьируется от 20% до 46% в зависимости от 
региона. Особенно выраженный гендерный разрыв наблюдается в странах с 
развивающейся экономикой (UNESCO, n.d.; Sheikh & Zanesco, 2015: 1), также 
в математически интенсивных дисциплинах, таких как физика, геонауки 
и инженерия, разрыв между мужчинами и женщинами остается особенно 
выраженным (Ceci et al., 2014: 75). Это частично связано с гендерными 
стереотипами, которые поддерживают восприятие этих областей как 
исключительно «мужских». Следует отметить, что даже в странах с высоким 
уровнем общего гендерного равенства сохраняются устойчивые стереотипы, 
несмотря на проводимые ими институциональные меры (Miller et al., 2015: 
631). В то время как Казахстан демонстрирует уникальную динамику, 
связанную с феминизацией науки: наблюдается значительное увеличение 
числа женщин-исследователей (Родионова, 2020: 193). Однако их участие в 
STEM (наука, технологии, инженерия, математика) остается низким. Проблемы 
усиливаются ретрадиционализацией гендерных ролей, наблюдаемой с момента 
обретения независимости (Еримпашева и др., 2023: 399-400). Это сдерживает 
реализацию потенциала женщин-ученых и замедляет развитие как научно-
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инновационной сферы страны, так ее экономики и общества. Актуальность 
исследования обусловлена необходимостью преодоления этих ограничений, 
что может способствовать повышению конкурентоспособности Казахстана на 
мировой арене, учитывая, что в стране крайне медленно развивается бизнес, 
основанный на инновациях, огромное количество технологий остаются 
невостребованными, в связи с чем ученые ограничены в реализации своих 
разработок (Ilmaliyev et al., 2022: 619). Роль женщин-ученых особенно важна 
в контексте внедрения STEM-направлений (наука, технологии, инженерия и 
математика) для стимулирования технологических инноваций и модернизации 
экономики. В связи с этим целью данного исследования является оценка влияния 
женщин-ученых на экономическое и инновационное развитие Казахстана.

Литературный обзор. Относительно участия женщин в науке существует три 
основные точки зрения. Первая гласит, что наука нейтральна по отношению к полу 
и не зависит от характеристик исследователя, т.е. истина может быть обнаружена 
и доказана как мужчинами, так и женщинами. Согласно первой точке зрения, 
вопрос о «женщинах в науке» парадоксален, поскольку наука лишена гендерной 
предвзятости. Вторая точка зрения обращается к статистике о недостаточном 
представительстве женщин на высших научных должностях и признании их 
научных достижений. Третья точка зрения исследует возможные уникальные 
преимущества, которые могут принести женщины в научные исследования 
благодаря своему уникальному жизненному опыту и чувствительности (Feldman, 
2023: 2). Так, их участие способствует более разнообразному и комплексному 
подходу к решению проблем, что увеличивает вероятность создания инноваций, 
отвечающих потребностям разных групп населения. Участие женщин в 
процессе технологических инноваций также способствует увеличению 
производительности и получению лучших результатов (Le Loarne-Lemaire et al., 
2021: 8). Следует отметить, что разнообразие взглядов и подходов, привносимое 
женщинами, способствует возникновению новых идей и улучшению качества 
решений. Гендерно сбалансированные команды, в т.ч. в рамках НИОКР, 
показывают более высокие показатели инновационной активности, а женщины-
менеджеры демонстрируют лучшее понимание долгосрочных целей и успешное 
управление проектами (Lipovka et al., 2021: 91, 99). 

Существует сильная положительная корреляция между экономическим 
ростом страны и числом ученых, в т.ч. женщин (Ahmad et al., 2014: 166). Так, 
капитал знаний женщин-ученых наряду с размером внутренней экономики 
является драйвером национальных инноваций и предпринимательства, т.е. 
важным фактором инновационного и экономического развития страны, 
особенно для развивающихся стран. При этом данный эффект исчезает по 
мере развития страны (Alkharafi, 2024: 1). Примеры выдающихся женщин 
в науке, таких как Мария Кюри, лауреата Нобелевской премии в двух 
различных дисциплинах, и современных исследовательниц, таких как Д.Дудна 
и Э.Шарпантье, чье открытие метода CRISPR/Cas9 революционизировало 
генетические исследования, подчеркивают исключительный потенциал жен
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щин в науке (Borger et al., 2024: 338). В то же время достижения женщин-ученых 
Казахстана, такие как создание платформы Sci-Hub А.Элбакян, разработка 
вакцины QazVac К.Закарья, создание супераккумуляторов с практически 
бесконечным циклом заряда-разряда Т.Темиргалиевой, запуск казахстанских 
наноспутников под руководством З.Ракишевой и др., демонстрируют 
значительный вклад в международное научное сообщество. Женщины-учёные 
Казахстана охватывают широкий спектр научно-технических направлений 
(медицина, биотехнологии и пищевая промышленность, материаловедение, 
химия, экология, зеленые технологии, информационно-коммуникационные 
технологии, космические технологии и др.), (Кистаубаева, н.д.). Их разработки 
вносят вклад в решение конкретных прикладных задач (здоровье, экология, 
доступ к знаниям и т.д.), а также формируют новые высокотехнологичные 
отрасли, стимулируя экономический рост и инновационное развитие страны. 
Благодаря их достижениям укрепляется научно-технический потенциал 
Казахстана, повышается конкурентоспособность республики на мировом 
рынке, а сам пример успеха женщин-ученых способствует дальнейшему 
расширению их участия в науке.

Исходя из вышеизложенного и того, наука положительно влияет на 
социально-экономическое развитие страны, в т.ч. посредством улучшения 
качества жизни, увеличения производства и производительности труда, 
повышения конкурентоспособности страны, а также экономического роста 
в рамках национальных инновационных систем (Satpayeva et al., 2022: 28), 
можно сделать вывод, что деятельность и научные открытия женщин-ученых 
вносят значительный вклад в развитие науки, и оказывают как прямое, так и 
опосредованное влияние на экономический рост и инновации страны. 

Материалы и методы исследования. Ограничением исследования стало 
отсутствие гендерно-сегрегированных данных по количеству патентов, количеству 
руководителей в организациях, выполняющих НИОКР, количеству публикаций, 
количеству инновационной продукции, количество грантов и их сумм, и т.д. 

В связи с этим были построены парные линейные регрессии по оценке 
влияния процента участия женщин в науке (доля женщин в численности 
исследователей, % (x)):

 - на валовой внутренний продукт и его прирост (ВВП в текущих ценах, млн 
тенге (у1); прирост ВВП, % (у2), как показателей, отражающих экономическое 
развитие страны;

- на объем инновационной продукции (товаров, услуг), его прирост и 
его долю в ВВП (доля инновационной продукции в ВВП, % (у3); объем 
инновационной продукции, млн. тенге (у4); прирост объема инновационной 
продукции, % (у5), как показателей инновационного развития страны;

- на внутренние затраты на НИОКР, млн. тенге (у6), долю внутренних затрат на 
НИОКР от ВВП, % (у7) и прирост объема внутренних затрат на НИОКР, % (у8).

Исследуемый период был с 2004 по 2023 год, что связано с отсутствием 
некоторых изучаемых данных за другие годы (таблица 1).
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Результаты и обсуждение
Для проведения корреляционно-регрессионного анализа представленных 

данных были выполнены следующие шаги:
1. Проверка переменных на нормальность распределения посредством теста 

Шапиро-Уилка. Исследуемые переменные были нормально распределены, за 
исключением переменных у4 и у7, для которых на втором шаге был рассчитан 
коэффициент корреляции Спирмена (таблица 2).

Таблица 2 - Результаты теста Шапиро-Уилка на нормальное распределение переменных
Переменная Statistic p_value Интерпретация

х 0.9660186171531677 0.6695854067802429 Нормальное распределение
у1 0.9180123209953308 0.09073486924171448 Нормальное распределение
у2 0.961031436920166 0.5646554231643677 Нормальное распределение
у3 0.9697836637496948 0.7502984404563904 Нормальное распределение
у4 0.836586058139801 0.003202935215085745 Ненормальное распределение
у5 0.9647501707077026 0.6424103379249573 Нормальное распределение
у6 0.9053511619567871 0.05201176926493645 Нормальное распределение
у7 0.8781852126121521 0.0164141580462455 Ненормальное распределение
у8 0.97361433506011 0.8285955190658569 Нормальное распределение

 2. Корреляционный анализ.  Статистически значимая связь переменной x 
имеется только с переменными у1, у3, у4, у6 и у7 (таблица 3).

Таблица 3 - Результаты корреляционного анализа
Пере-
мен-
ная

Значение коэффициента 
корреляции

p_value Метод Интерпретация

у1 0.847067350343931 2.4603832423010704e-06 Пирсон Корреляция 
значительная и 
положительная, 
статистически 
значимая.

у2 -0.2912905142025898 0.21274613784693425 Пирсон Корреляция слабая 
и отрицательная, 
статистически 
незначимая.

у3 0.6130286403357877 0.004052447070403179 Пирсон Положительная 
и значительная 
корреляция, 
статистически 
значимая.

у4 0.8627304107665904 9.87930654017718e-07 Спирмен Сильная 
положительная 
корреляция, 
статистически 
значимая.
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у5 -0.1403260891447088 0.5551361194968439

Пирсон Корреляция слабая 
и отрицательная, 
статистически 
незначимая.

у6 0.8405201050095936 3.498722019779263e-06

Пирсон Сильная 
положительная 
корреляция, 
статистически 
значимая.

у7 -0.7380051331735331 0.00020352254169181316

Спирмен Сильная 
отрицательная 
корреляция, 
статистически 
значимая.

у8 0.036311597275359576 0.8791998653404464

Пирсон Корреляция слабая 
и незначительная, 
статистически 
незначимая.

Сильная положительная корреляция была выявлена между долей 
женщин среди исследователей и ВВП, объемом инновационной продукции 
и внутренними затратами на НИОКР, заметная положительная корреляция 
с долей инновационной продукции в ВВП, а также сильная отрицательная с 
долей внутренних затрат на НИОКР от ВВП.

3. Регрессионный анализ. Были построены парные линейные регрессии, 
где зависимыми переменными выступили у1, у3, у4, у6 и у7. Для каждой были 
определены коэффициенты регрессии (МНК-оценка), проверена статистическая 
значимость параметров с помощью t-теста, вычислен коэффициент 
детерминации для оценки степени объяснённой дисперсии зависимой 
переменной, проверена адекватность модели с помощью F-теста. Был проведен 
углубленный анализ остатков регрессионных моделей, а именно: проверка 
нормальности распределения остатков, проверка наличия автокорреляции (тест 
Дарбина-Уотсона) и гетероскедастичности (тест Бреуша-Пагана). Для модели 
с зависимой переменной у4 было проведено логарифмическое преобразование 
данных для устранения проблем с гетероскедастичностью и нормальностью. 

По итогу всех проверок были получены модели, в которых все 
коэффициенты для независимой переменной x статистически значимы на 
уровне 1%. Константы также являются статистически значимыми. Однако, 
согласно коэффициенту детерминации только 37,6% дисперсии объясняется 
моделью у3, согласно которой увеличение доли женщин на 1% приводит к 
увеличению доли инновационной продукции на 0,146%, и 37,8% дисперсии – 
моделью у7, согласно которой увеличение доли женщин на 1% может привести 
к уменьшению доли затрат на НИОКР от ВВП на 0,014%. В связи с этим были 
оставлены модели у1, у4, у6, которые показывают наибольшую объясняющую 
силу (более 70%), т.е. с высокими значениями коэффициента детерминации, 
что указывает на сильную связь между переменными (таблица 4).
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Таблица 4 - Регрессионные модели
Зави-
симая 
пере-

менная

Коэффициент 
(cons.)

Коэффициент 
(x)

R2 F-стат. F-p-
value

t-стат. 
(cons.)

p-value 
(cons.)

t-стат.
(x)

p- 
value 
(x)

у1 -638542509.50*** 13239833.26*** 0.7175 45.7220 0.0000 -6.3219 0.0000 6.7618 0.0000

у3 -6.15** 0.1457*** 0.3758 10.8371 0.0041 -2.6933 0.0149 3.2920 0.0041

log у4 -10.23** 0.4491*** 0.6992 41.8410 0.0000 -2.8571 0.0105 6.4685 0.0000

у6 -741465.09*** 15616.20*** 0.7065 43.3234 0.0000 -6.0583 0.0000 6.5820 0.0000

у7 0.92*** -0.0145*** 0.3781 10.9437 0.0039 4.0618 0.0007 -3.3081 0.0039

Примечания:
1)	 cons. – константа (постоянная переменная);
2)	 уровень статистической значимости: *** (1%), ** (5%), * (10%).

Согласно коэффициенту детерминации были оставлены модели у1, logу4 и 
у6,  которые показывают наибольшую объясняющую силу (более 70%).

Таким образом, при прочих равных условиях увеличение доли женщин 
в численности исследователей на 1 процентный пункт может привести к 
увеличению ВВП на 13239,8 млрд. тенге, объема инновационной продукции 
(товаров, услуг) в среднем на 56,6% и внутренних расходов на НИОКР на 15,6 
млрд. тенге.

Заключение
Cогласно проведенному корреляционно-регрессионному анализу, при прочих 

равных условиях увеличение доли женщин в численности исследователей на 1 
процентный пункт может привести к увеличению ВВП на 13239,8 миллиардов 
тенге, объема инновационной продукции (товаров, услуг) в среднем на 56,6% 
и внутренних расходов на НИОКР на 15,6 миллиардов тенге. Проверочные 
тесты показали, что данные результаты достоверны и обоснованы. Исходя из 
полученных результатов корреляционно-регрессионного анализа, увеличение 
доли женщин среди исследователей не только устраняет гендерный дисбаланс, 
но и оказывает значительное положительное влияние на валовой внутренний 
продукт и объем инновационной продукции. Полученные результаты 
показывают важную роль, которую женщины играют в развитии науки, 
экономики и инноваций в Казахстане. 

Результаты исследования имеют значение для обоснования необходимости 
продолжения политики, направленной на увеличение участия женщин в 
научных исследованиях и расширение их прав и возможностей в научной 
среде. В первую очередь, необходимо устранение существующих барьеров 
(«стеклянный потолок», «стеклянные стены», «липкий пол» и др.) и создание 
благоприятных условий для женщин в науке (сокращение гендерного разрыва 
в оплате труда, гибкий/скорректированный график работы, интеграция 
семейной инфраструктуры в научно-исследовательские институты и др.). Во-
вторых, необходимы программы государственной поддержки, направленные 
на увеличение женского участия в научной и инновационной деятельности, в 
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особенности на руководящих позициях. Например, гранты, образовательные 
инициативы, менторские программы и др. Важным является внедрить 
программы наставничества и лидерства для женщин, чтобы увеличить их 
представительство в управлении НИОКР, а также отслеживать карьерные 
траектории женщин в науке для выявления и устранения узких мест.

Выводы подчеркивают необходимость комплексного подхода к 
формированию инклюзивной научной среды, что может стать основой для 
устойчивого развития и укрепления научного потенциала страны. Перспективы 
дальнейших исследований включают изучение социально-культурных 
факторов, влияющих на участие женщин в науке, и оценку долгосрочных 
эффектов гендерно-инклюзивной научно-технической политики в Казахстане. 
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