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Abstract. The article discusses the introduction of differentiated learning technology 
TRACK to prepare future computer science teachers for inclusive education. The purpose 
of the research is to develop and test methods based on the use of modern technologies to 
adapt the educational process to the individual needs of students. The TRACK approach 
includes five key aspects: adaptability, adaptability, collaboration, and knowledge-based. 
The research used methods of data analysis, pedagogical experiments and observations. 
The results of the study confirmed that the use of a variety of technological tools and 
programs contributes to improving the quality of differentiated learning. By analyzing the 
collected data, it is possible to identify which technologies show the best results, which 
teaching methods are most effective and in demand by students. The results showed that 
the use of TRACK technology contributes to a significant increase in the effectiveness of 
the educational process, providing a personalized approach and adaptation of educational 
materials in accordance with the individual characteristics of students. Therefore, at present, 
the issue of implementing adapted learning to improve the level of knowledge of the 
student, taking into account his individual characteristics, is becoming especially relevant. 
The results obtained indicate significant support for the concept of inclusive education on 
the part of students and teachers. The findings of the study emphasize the importance of 
integrating technologically sound methods into teacher training, which makes it possible to 
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create an inclusive educational environment and improve the quality of education. During 
the research, the theoretical and practical foundations of the application of multilevel 
learning in pedagogical practice were determined. The influence of individualization on 
the formation of professional competencies of future teachers has been experimentally 
studied. The modern practice of using differentiated technologies in the educational sphere 
is analyzed. As a result of the study, it was found that adaptive learning methods have a 
positive impact on academic achievement, motivation and skill development of students. 
The results of the study showed the effectiveness of the developed methods based on modern 
technologies in adapting the educational process to the individual needs of students. The use 
of these methods contributed to a significant improvement in the personalization of learning 
and the adaptation of educational materials, depending on the unique characteristics of each 
student. The study confirmed that the integration of modern technologies makes it possible 
to effectively respond to changing educational needs and increase the overall effectiveness 
of the educational process.

Keywords: differentiated learning, inclusive education, individualization, teaching 
methods, differentiation technology
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Аннотация. Мақалада болашақ информатика мұғалімдерін инклюзивті білім 
беруге дайындау үшін TRACK сараланған оқыту технологиясын енгізу қарастырылды. 
Зерттеудің мақсаты оқу процесін оқушылардың жеке қажеттіліктеріне бейімдеу үшін 
заманауи технологияларды қолдануға негізделген әдістерді әзірлеу және сынақтан 
өткізу болып табылады. TRACK тәсілі бес негізгі аспектіні қамтиды: өңдеу, жауап беру, 
бейімделу, ынтымақтастық және білімге негізделген. Зерттеу барысында деректерді 
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талдау, педагогикалық эксперименттер мен бақылаулар әдістері қолданылды. Зерттеу 
нәтижелері әртүрлі технологиялық құралдар мен бағдарламаларды пайдалану 
сараланған оқыту сапасын жақсартуға ықпал ететінін растады. Жиналған деректерді 
талдау арқылы технологияның қайсысы ең жақсы нәтиже көрсететінін, оқушылардың 
қай оқыту әдістері ең тиімді және сұранысқа ие екенін анықталды. Нәтижелер TRACK 
технологиясын қолдану оқушылардың жеке ерекшеліктеріне сәйкес оқу материалдарын 
жекелендірілген тәсіл мен бейімдеуді қамтамасыз ете отырып, білім беру процесінің 
тиімділігін айтарлықтай арттыруға ықпал ететінін көрсетті. Сондықтан қазіргі уақытта 
білім алушының жеке ерекшеліктерін ескере отырып, оның білім деңгейін жақсарту 
үшін бейімделген оқытуды енгізу мәселесі ерекше өзекті болып отыр. Нәтижелер 
студенттер мен оқытушылар тарапынан инклюзивті білім беру тұжырымдамасына 
айтарлықтай қолдау көрсетеді. Зерттеу нәтижелері инклюзивті білім беру ортасын 
құруға және оқыту сапасын арттыруға мүмкіндік беретін оқытушыларды даярлауға 
технологиялық негізделген әдістерді біріктірудің маңыздылығын көрсетеді. Зерттеу 
барысында педагогикалық практикада көп деңгейлі оқытуды қолданудың теориялық 
және практикалық негіздері анықталды. Дараландырудың болашақ мұғалімдердің 
кәсіби құзыреттіліктерін қалыптастыруға әсері эксперименталды түрде зерттелді. 
Білім беру саласында сараланған технологияларды қолданудың заманауи тәжірибесі 
талданды. Зерттеу нәтижесінде адаптивті оқыту әдістері оқушылардың академиялық 
жетістіктеріне, мотивациясына және дағдыларын дамытуға оң әсер ететіні анықталды. 
Зерттеу нәтижелері оқу процесін оқушылардың жеке қажеттіліктеріне бейімдеуде 
заманауи технологияларға негізделген әзірленген әдістердің тиімділігін көрсетті. Бұл 
әдістерді қолдану әр оқушының ерекшеліктеріне байланысты оқытуды жекелендіруді 
және оқу материалдарын бейімдеуді айтарлықтай жақсартуға ықпал етті. Зерттеу 
заманауи технологиялардың интеграциясы өзгеретін білім беру қажеттіліктеріне 
тиімді жауап беруге және білім беру процесінің жалпы тиімділігін арттыруға 
мүмкіндік беретінін растады.

Түйін сөздер: сараланған оқыту, инклюзивті білім беру, даралау, оқыту 
әдістері, деңгейлеп оқыту технологиясы
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Аннотация: В статье рассматривается внедрение технологии 
дифференцированного обучения TRACK для подготовки будущих учителей 
информатики к инклюзивному образованию. Цель исследования заключается в 
разработке и апробации методов, основанных на использовании современных 
технологий для адаптации учебного процесса к индивидуальным потребностям 
учащихся. Подход TRACK включает пять ключевых аспектов: технологичность, 
отклик, адаптивность, сотрудничество и основанность на знаниях. В рамках 
исследования использовались методы анализа данных, педагогических экспериментов 
и наблюдений. Результаты исследования подтвердили, что использование 
разнообразных технологических инструментов и программ способствует улучшению 
качества дифференцированного обучения. Путем анализа собранных данных можно 
выявить, какие из технологии показывают наилучшие результаты, какие методы 
обучения наиболее эффективны и востребованы учащимися. Результаты показали, 
что применение технологии TRACK способствует значительному повышению 
эффективности образовательного процесса, обеспечивая персонализированный 
подход и адаптацию учебных материалов в соответствии с индивидуальными 
особенностями учащихся. Поэтому в настоящее время особенно актуальным 
становится вопрос внедрения адаптированного обучения для улучшения уровня знаний 
обучающегося с учетом его индивидуальных особенностей. Полученные результаты 
свидетельствуют о значительной поддержке концепции инклюзивного образования со 
стороны студентов и преподавателей. Выводы исследования подчеркивают важность 
интеграции технологически обоснованных методов в подготовку педагогов, что 
позволяет создавать инклюзивную образовательную среду и повышать качество 
обучения. Во время исследования были определены теоретические и практические 
основы применения многоуровневого обучения в педагогической практике. 
Экспериментально исследовано влияние индивидуализации на формирование 
профессиональных компетенций будущих педагогов. Проанализирована современная 
практика использования дифференцированных технологий в образовательной 
сфере. В результате исследования установлено, что адаптивные методы обучения 
оказывают положительное воздействие на академические достижения, мотивацию 
и развитие навыков учащихся. Результаты исследования показали эффективность 
разработанных методов, основанных на современных технологиях, в адаптации 
учебного процесса к индивидуальным потребностям учащихся. Применение данных 
методов способствовало значительному улучшению персонализации обучения и 
адаптации учебных материалов в зависимости от уникальных особенностей каждого 
ученика. Исследование подтвердило, что интеграция современных технологий 
позволяет эффективно реагировать на изменяющиеся образовательные потребности 
и повышать общую эффективность образовательного процесса.
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Введение 
С развитием обязательного образования в школу начинают поступать дети 

из различных социальных слоев, и требования общества к качеству образования 
постепенно повышаются. Способности учащихся, несмотря на их индивидуальные 
особенности и потребности, постепенно раскрываются.

Руководство школ в Казахстане советует учителям активно использовать 
дифференцированное обучение в своей работе. Исходя из рекомендации, было неясно, 
какие конкретные стратегии дифференцированного обучения заставляют учителей 
испытывать барьеры или проблемы в процессе внедрения. Цель этого базового 
качественного исследования заключалась в том, чтобы изучить восприятие будущих 
учителей об их реализации концептуальной основы, модели дифференцированного 
теории обучения Веймера, ориентированной на учащихся, в их обучении в классе 
(Weimer, 2002). 

В исследовании приняли участие студенты Евразийского национального 
университета имени Л.Н. Гумилёва кафедры «Информатика» группы B011-1511-
22-03 по дисциплине – «Методика обучения детей с особыми образовательными
потребностями в условиях инклюзивного образования». В исследовании участвовали
24 студента, обучающиеся на втором курсе бакалавриата.

Используя смешанный метод, мы собрали данные с помощью анкет и 
интервью. Результаты показали, что не было статистически значимых различий в 
применении дифференцированного обучения среди студентов, независимо от их 
подготовки и квалификации. Исследование также выявило единое мнение будущих 
учителей о трудностях, связанных с внедрением дифференцированного обучения, 
таких как учебная нагрузка, размер классов и недостаток времени. В завершение 
исследования были предложены рекомендации для образовательных организаций, 
учителей и исследователей.

Кроме того, будущие учителя отметили, что им было бы полезно пройти 
дополнительное обучение по альтернативным методам дифференцированного 
обучения и научиться эффективно дифференцировать свои уроки. Результаты 
данного исследования могут способствовать позитивным социальным изменениям, 
обеспечивая школьных учителей дополнительными ресурсами и обучением для 
улучшения внедрения дифференцированного подхода и повышения качества обучения 
студентов.

Подготовка студентов к профессии учителя требует не только обсуждения 
учебных стратегий, но и их тщательной апробации. Дифференциация позволяет 
педагогу выступать в роли наставника и предоставляет учащимся более широкие 
возможности для обсуждения и демонстрации достижений общих целей.

Джон Дьюи отстаивает идею о том, что способ, которым учитель преподает, 
должен быть ориентирован на потребности учащихся, учитель не в состоянии 
достичь требуемого уровня обучения для всех учащихся, используя один метод 
преподавания, не существует метода преподавания, который считался бы подходящим 
для всех студенты (Cunningham, 2009). Что касается образовательной среды, 
дифференцированное обучение обеспечивает подходящую среду для всех учащихся, 
поскольку оно основано на разнообразии методов, процедур и видов деятельности 
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(Tomlinson, 2000), которые могут позволить каждому учащемуся достичь желаемых 
целей (Al-Hallaisi, 2012).

В условиях современного, все более разнообразного образования, 
преподаватели должны быть готовы применять различные методики обучения. Это 
особенно актуально в сфере подготовки учителей, где студентам важно не только 
изучать инновационные образовательные подходы, но и наблюдать их в действии 
и участвовать в увлекательном образовательном процессе. Дисциплина «Методика 
обучения детей с особыми образовательными потребностями в условиях инклюзивного 
образования» с лабораторными занятиями зачастую является активной и интересной, 
побуждая студентов к экспериментам и глубокому познанию науки.

Дифференцированное обучение представляет собой педагогическую 
стратегию, характеризующуюся индивидуальной адаптацией учебных материалов и 
методов преподавания в соответствии с потребностями различных студентов в рамках 
общей курсовой программы. Этот подход базируется на принципе гетерогенности 
студенческой аудитории, а также предполагает готовность преподавателей к 
реализации индивидуализированных образовательных стратегий (Frankling, 2017). 
В ходе учебного процесса студентам предоставляется возможность выбора и 
выражения своих предпочтений в контексте обучения и оценки, что способствует 
их активному участию и мотивации. В итоге, дифференцированное образование 
является концептуальным подходом, поощряющим и признающим уникальность и 
разнообразие индивидуальных потребностей студентов (Latz, 2011).

Ведущие исследователи и практики в области образования, включая 
Министерство образования, признают дифференцированное обучение важным 
компонентом преподавательской компетентности. Этот документ предназначен 
для того, чтобы разъяснить и упростить процесс дифференциации для учителей 
естественных наук, особенно тех, чьи ученики могут стать будущими педагогами. Он 
содержит простые рекомендации о том, когда и как применять дифференциацию, а 
также включает разнообразные примеры, иллюстрирующие, как другие преподаватели 
используют дифференцированный подход в своих курсах.

Дифференцированное обучение, по своей природе, активизирует учащихся в 
собственном образовательном процессе, обеспечивая удовлетворение потребностей 
каждого ученика в различных классах (Ortiz, 2017). Предоставление учащимся 
возможности выбора регулярно стимулирует их вовлеченность в учебу, повышает 
мотивацию к выполнению академических задач и способствует установлению 
доверительных отношений между учителем и учеником (Bloom, 1956).

Для преподавателей информатики описанные проблемы стали особенно 
актуальными в последние годы, так как ранее, по устаревшему стандарту полного 
общего среднего образования, изучение информатики в школах начиналось с 10 
класса, что соответствовало программам первого курса. Согласно новому стандарту, 
изучение информатики теперь начинается с 1 класса как обязательного предмета. 
Кроме того, был расширен перечень пропедевтических и специальных курсов по 
информатике. В результате, в общеобразовательных школах ученики могут начинать 
изучать информатику в той или иной форме уже со второго класса.

Часто обучение пропедевтических или специальных курсов прерывается 
по различным причинам, поскольку они включены в вариативную часть 
учебных программ. Распространенной практикой стало участие учеников в 
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межшкольных факультативах по информатике и других курсах, организованных как 
государственными, так и частными образовательными учреждениями. В результате 
преподаватели информатики сталкиваются с группами студентов, у которых уровень 
знаний значительно различается: одни обладают лишь базовыми навыками, а 
другие уже освоили полный курс информатики для старших классов. Эти проблемы 
стали актуальными не только для начинающих, но и для опытных преподавателей 
(Кобдикова, 2002).

Цель дифференцированного обучения состоит в том, чтобы организовать 
учебный процесс, учитывая индивидуальные особенности каждого ученика, их 
способности и потребности. Главная задача этого подхода – сохранить уникальность 
каждого учащегося, повысить его самооценку и обеспечить наивысший уровень 
развития. Это позволяет избежать излишней сегрегации внутри группы, которая 
часто возникает, когда преподаватель сосредотачивается либо на учениках с низким 
уровнем знаний, пытаясь подтянуть их до общего уровня, либо на учениках с 
высокими оценками, оставляя остальных в роли пассивных наблюдателей.

Материалы и основные методы
Исследование было проведено с участием 24 студентов, обучающихся по 

бакалаврской программе «Информатика» в Евразийском национальном университете 
имени Л.Н. Гумилева в Астане. Вклад студентов был крайне важен, так как их 
мнения и отзывы были ключевыми для получения полноценного представления о 
состоянии образовательного процесса и потребностях учебной группы. Совместная 
работа позволила учесть разнообразные точки зрения и предложения студентов, 
что способствовало более глубокому анализу исследуемой проблемы и разработке 
целенаправленных рекомендаций для улучшения качества обучения в рамках 
программы «Информатика».

Первый этап исследования был посвящен анализу требований и потребностей 
в дифференцированном обучении на основе технологий для подготовки будущих 
учителей информатики в инклюзивном образовании. Для достижения этой цели 
использовались различные методы сбора данных, такие как анкетирование учащихся 
и педагогов, опросы, а также консультации с экспертами в области образования. Такой 
многосторонний подход позволил определить конкретные функции и возможности, 
необходимые для дифференцированного обучения, чтобы оно соответствовало 
потребностям пользователей и обеспечивало эффективность образовательного 
процесса.

Для анкетирования будущих педагогов группы B011-1511-22-03, обучающихся 
на втором курсе бакалавриата по программе «Информатика», был разработан 
опросник из 25 вопросов. Этот опрос проводился среди студентов данной группы, 
а также среди преподавателей Евразийского Национального университета им. Л.Н. 
Гумилева, что позволило собрать разнообразные и ценные данные для дальнейшего 
анализа и разработки образовательной программы.

На основании проведенного опроса среди студентов и преподавателей о 
необходимости использования дифференцированного обучения и обеспечения 
возможности обучения для инклюзивных детей были получены следующие 
результаты:

Из общего числа респондентов:
− 85 % выразили положительное мнение и ответили «да», подтверждая
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необходимость использования дифференцированного обучения и обеспечения 
возможности обучения для инклюзивных детей. Это включает 20 студента и 14 
преподавателей, что говорит о широкой поддержке данной идеи в обеих группах.

− 12 % респондентов выразили более утвердительное отношение, ответив
«больше да». Это включает 3 студента и 2 преподавателя, что указывает на еще более 
сильную готовность к принятию мер для реализации инклюзивного образования.

− Не было ни одного респондента, который ответил «нет», что свидетельствует
о полном отсутствии отрицательного отношения к идее инклюзивного образования в 
исследуемой выборке.

− 3 % респондентов выразили более утвердительное отрицательное
отношение, ответив «больше нет». Это включает 1 студента, что может указывать 
на некоторые затруднения или сомнения в реализации данной методики обучения. 
Результат опроса показан на рисунке – 1.

Рисунок – 1. Результат опроса о необходимости использования дифференцированного обучения и 
обеспечения возможности обучения для инклюзивных детей

Эти результаты подчеркивают широкую поддержку концепции инклюзивного 
образования среди студентов и преподавателей, но также показывают необходимость 
уделения внимания потенциальным проблемам или затруднениям, с которыми могут 
столкнуться при реализации этой концепции. Дальнейшие исследования могут 
быть направлены на выявление конкретных препятствий и разработку стратегий их 
преодоления.

Дифференцированное обучение представляет собой подход, направленный на 
адаптацию учебного процесса к различным потребностям и способностям учащихся. 
В контексте инклюзивного образования, когда дети с особыми образовательными 
потребностями включаются в общие классы, применение дифференцированного 
обучения сталкивается с рядом препятствий. Исследование, проведенное среди 
студентов и преподавателей, позволило выявить эти препятствия, результаты которого 
представлены на рисунке 2.
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Рисунок – 2. Количество респодентов сталкнувшиеся с препятствиями при применении 
дифференцированного обучения

1. Разнообразие потребностей: Большинство респондентов (36 человек,
включая 22 студента и 14 преподавателей) указали на «разнообразие потребностей» 
учащихся как одно из основных препятствий. В классе могут быть дети с широким 
спектром потребностей, включая детей с ограниченными возможностями, детей 
с нарушениями в поведении, детей с высоким уровнем способностей и так далее. 
Создание индивидуализированных учебных планов для каждого ученика может быть 
сложной задачей.

2. Ограниченные ресурсы: Значительная часть опрошенных (33 человека,
в том числе 18 студентов и 15 преподавателей) выделили «ограниченность ресурсов» 
как фактор, затрудняющий применение дифференцированного обучения. Не всегда 
учителям и школам доступны достаточные ресурсы, чтобы предоставить поддержку 
всем инклюзивным ученикам. Это может включать в себя доступ к специальным 
обучающим материалам, помощникам учителя и другим специализированным 
услугам.

3. Недостаточная подготовка учителей: Подавляющее большинство
респондентов (30 человек, включая 23 студента и 7 преподавателей) отметили 
«недостаточную подготовку учителей» в контексте эффективной реализации 
дифференцированного обучения. Не все учителя имеют достаточный опыт и знания для 
эффективной реализации дифференцированного обучения в контексте инклюзивного 
образования. Они могут испытывать затруднения в адаптации учебного процесса к 
потребностям разнообразной группы учеников.

4. Отсутствие поддержки со стороны администрации и родителей:
Значительное число опрошенных (22 человека, в том числе 16 студентов и 6 
преподавателей) указали на «недостаточную поддержку со стороны администрации и 
родителей» как проблему. Без поддержки администрации школы и родителей учителя 
могут столкнуться с трудностями в реализации дифференцированного обучения. 
Это может привести к недостаточному финансированию, отсутствию поддержки и 
понимания со стороны родителей учеников.
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5. Проблемы с адаптацией: Некоторые респонденты (19 человек, включая
15 студентов и 4 преподавателя) выделили проблемы с «адаптацией учащихся» к новой 
образовательной среде как дополнительное препятствие. Для некоторых учеников 
может потребоваться дополнительное время и поддержка для адаптации к новой 
среде обучения. Дифференцированное обучение может требовать более интенсивной 
работы с такими учениками для помощи им в приспособлении к учебному процессу.

Все эти препятствия могут затруднить реализацию дифференцированного 
обучения для инклюзивных детей, однако с соответствующими ресурсами, обучением 
и поддержкой они могут быть преодолены, способствуя созданию более инклюзивной 
образовательной среды.

Учитывая преимущественное различие учебных групп, можно говорить о 
возможности дифференциации преподавания информатики по способу представления 
учебного материала. Например, некоторые часто предпочитают слуховой способ 
восприятия информации, тогда как другие больше полагаются на визуальное 
восприятие и моторные навыки. Дифференциация в обучении информатики имеет 
множество положительных аспектов: устраняется уравниловка среди учащихся, 
облегчается усвоение материала в слабых группах, сильные учащиеся быстрее 
продвигаются в учебе, а также повышается уровень мотивации, самосознания и 
самостоятельности учащихся.

Методы исследования
Несмотря на признание учителями естественных наук важности и пользы 

дифференцированного обучения на разных этапах образования, они сталкиваются 
с рядом препятствий, мешающих реализации этой стратегии в традиционных 
классах. Прежде всего, эта стратегия требует знания особенностей и интересов 
каждого ученика, чтобы учитель мог эффективно руководить дифференцированными 
учебными мероприятиями. Современные технологии и программное обеспечение 
предлагают инновационные решения для образования, а специалисты в области 
технологий разрабатывают новые услуги, направленные на развитие образования 
и внедрение последних тенденций в преподавании, включая дифференцированное 
обучение.

Преподаватели естественных наук должны обладать глубоким пониманием 
содержания научных курсов и методов преподавания этого содержания, а также 
знанием современных технологий в преподавании естественных наук, чтобы достичь 
дифференцированных целей обучения. Эти требования соответствуют тенденции 
(TPACK) (Technological Pedagogical Content Knowledge) использовать технологии 
в методологическом содержании, и это ориентированная структура для описания и 
понимания типов знаний, необходимых учителям для эффективного преподавания 
в технологически расширенной учебной среде (Koehler and Mishra, 2009). Модель 
знаний технологического педагогического содержания показан на рисунке – 3.
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Рисунок – 3. Модель TPACK

Эта тенденция предоставляет большие возможности для дифференциации 
обучения (Millen and Gable, 2016). Это иллюстрирует, как преподавать образовательный 
контент, используя технологии и воплощая этот контент таким образом, который 
соответствует потребностям и интересам учащихся (Harris and Hofer, 2011). Эта 
тенденция согласуется с моделью дифференцированного обучения Томлинсона, где 
внедрение дифференцированного обучения в соответствии с этой моделью требует 
от учителей знаний содержания образования и методологии преподавания, а также 
управления учебной средой. 

Обучение в соответствии с этой тенденцией требует определения пяти 
ключевых моделей: установление целей обучения, принятие педагогических решений 
о типе учебного опыта, выбор соответствующих видов деятельности для формирования 
целенаправленного учебного опыта у учащихся, использование структурированных 
методов оценки и окончательных стратегий для определения способа и уровня 
усвоения материала учениками, а также выбор инструментов и ресурсов, которые 
поддерживают учащихся в использовании преимуществ запланированного учебного 
опыта (Harris and Hofer, 2009). Эти решения, основанные на модели TPACK, 
способствуют использованию технологий в преподавании естественных наук и 
соответствуют принципам дифференцированного обучения.

Цель данного исследования заключалась в проведении аналитического анализа 
для выявления эффективных методов внедрения дифференцированного обучения 
в процесс преподавания информатики с использованием современных технологий. 
Результаты исследования показали, что применение разнообразных технологических 
инструментов и программ улучшает качество дифференцированного обучения.
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Одним из методов исследования был педагогический эксперимент, в 
рамках которого учащиеся использовали технологию TRACK в качестве основного 
инструмента обучения. Затем были собраны данные о достижениях учащихся, которые 
были исследованы и проанализированы для определения влияния этих комплексов на 
эффективность обучения.

Дополнительно был проведен анализ статистических данных, полученных 
в результате применения знаний технологического педагогического содержания. 
Анализ этих данных позволил выявить, какие технологии демонстрируют наилучшие 
результаты, а также какие методы обучения наиболее эффективны и востребованы 
среди учащихся.

Кроме того, методы опросов и интервью могут быть использованы для сбора 
мнений учащихся и педагогов о дифференцированном обучении, основанном на 
технологиях, в рамках подготовки будущих учителей информатики для инклюзивного 
образования. Эти мнения позволят исследователям оценить удобство использования 
технологий, их эффективность и влияние на мотивацию и интерес учащихся к 
учебному процессу.

Ожидается, что результаты исследования предоставят ценные рекомендации 
по применению технологий в дифференцированном обучении. Эти рекомендации 
помогут будущим педагогам оптимизировать учебный процесс, повысить его 
эффективность и сделать образование более интересным и доступным для учащихся.

Использование технологий и методов дифференцированного обучения стало 
неотъемлемой частью современного образовательного процесса. Оно включает в 
себя комплекс программных и аппаратных средств, направленных на оптимизацию 
обучения и создание максимального комфорта для учащихся. Применение 
дифференцированного обучения в образовательных учреждениях позволяет проводить 
уроки более эффективно и интерактивно.

Благодаря дифференцированному обучению можем привести к улучшению 
академических результатов, стимулированию мотивации учащихся, развитию 
индивидуальных способностей, увеличению удовлетворенности обучением, созданию 
инклюзивной образовательной среды и повышению общего качества образования 
(Сайлыбаева, 2020).

Дифференцированное обучение позволяет персонализировать образовательный 
процесс, адаптируя методы преподавания к уникальным потребностям и способностям 
каждого ученика. Этот подход может улучшить академические результаты, поскольку 
он позволяет учителям более эффективно учитывать индивидуальные особенности 
учащихся. Дифференцированное обучение повышает мотивацию учеников, 
предоставляя им возможность выбора и активного участия в учебном процессе. 
Индивидуализированный подход также способствует развитию разнообразных 
навыков, таких как самостоятельность, критическое мышление и коммуникационные 
умения. Помимо этого, дифференцированное обучение способствует созданию 
инклюзивной образовательной среды, где каждый ученик чувствует себя принятым 
и поддержанным. Этот подход также может способствовать решению проблем 
социальной справедливости, обеспечивая равные возможности для всех учащихся, 
независимо от их индивидуальных особенностей.

Задачи исследования
Дифференцированное обучение, основанное на технологии TRACK, 
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предлагает революционные изменения в образовательном процессе, предоставляя 
учащимся современные инструменты и ресурсы для усвоения знаний. В этом 
контексте исследование задач TRACK становится все более актуальным и значимым.

Первая задача исследования заключается в представлении концепции 
технологического педагогического содержания (TPACK), которая описывает знания и 
навыки, необходимые учителю для эффективного применения технологий в учебном 
процессе. Это включает в себя понимание способов использования технологий для 
улучшения обучения и достижения образовательных целей, а также способность 
выбирать и оценивать различные технологические инструменты и ресурсы, учитывая 
потребности учащихся и специфику учебного материала. TPACK также охватывает 
знания о том, как интегрировать технологии в учебные практики, создавать 
интерактивные и мотивирующие образовательные среды, а также анализировать 
результаты использования технологий для постоянного совершенствования учебного 
процесса.

Второй аспект исследования касается специфических знаний учителей 
в области технологических педагогических знаний (ТРК), направленных на 
эффективное использование информационно-коммуникационных технологий в 
образовательном процессе. Этот термин был введен в научную литературу в контексте 
исследований образования и педагогики для описания компетенций учителей, 
связанных с интеграцией технологий в учебный процесс. ТРК играют важную роль в 
современном образовании, позволяя учителям эффективно использовать возможности, 
предоставляемые современными технологиями, для повышения качества обучения и 
успехов учащихся.

Третья задача исследования заключается в концепции знаний технологического 
контента (TCK), которая относится к знаниям и навыкам, необходимым учителям для 
эффективного применения технологий в процессе обучения конкретных предметов. 
TCK объединяет знания в области содержания учебного материала (например, 
математика, литература, история) с пониманием того, как использовать технологии 
для эффективной передачи этого материала и содействия его усвоению учащимися. 
Учителя с хорошим уровнем TCK могут интегрировать технологии в учебный процесс 
таким образом, чтобы обеспечить максимальную эффективность обучения и помочь 
учащимся лучше понимать и запоминать учебный материал.

Четвертая задача исследования касается знаний педагогического содержания 
(PCK), которые описывают знания и умения учителя в области преподавания 
конкретного предмета или учебного материала. PCK объединяет знания о содержании 
учебного предмета (например, математика, биология, история) с пониманием того, 
как эффективно преподавать этот предмет, используя различные методы обучения, 
стратегии организации учебного процесса, оценочные инструменты и педагогические 
подходы. Учителя с высоким уровнем PCK способны адаптировать свои учебные 
практики к потребностям и способностям своих учеников, модифицировать 
учебные материалы и применять разнообразные методы обучения для достижения 
образовательных целей.

Результат эксперимента
Эксперимент показал положительные результаты, которые помогли преодолеть 

препятствия при внедрении дифференцированного обучения на основе технологий 
TRACK в подготовку будущих учителей информатики, учитывая инклюзивное 
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образование. Исследование, проведенное среди студентов и преподавателей, 
выявило и проанализировало факторы, мешающие успешному применению 
дифференцированного обучения.

Результаты опроса показали, что преподаватели и студенты осознали важность 
использования дифференцированного обучения для создания более инклюзивной 
образовательной среды. Они высоко оценили потенциал технологий TRACK в 
адаптации учебного процесса к индивидуальным потребностям и способностям 
различных групп учащихся, включая детей с особыми образовательными 
потребностями.

Эксперимент выявил и проанализировал препятствия, с которыми 
сталкиваются преподаватели при применении дифференцированного обучения. 
В результате проведенного исследования и эксперимента были разработаны 
рекомендации и стратегии для преодоления этих препятствий и эффективного 
использования дифференцированного обучения в образовательном процессе.

Таким образом, результаты эксперимента подтвердили потенциал и 
эффективность использования дифференцированного обучения на основе технологий 
TRACK для подготовки будущих учителей информатики к работе в инклюзивной 
образовательной среде. Это исследование является важным шагом на пути к созданию 
более инклюзивной образовательной среды, где каждый ученик имеет равные 
возможности для получения качественного образования.

Заключение
В заключении исследования о применении дифференцированного обучения, 

основанного на технологиях и концепции TRACK, в подготовке будущих учителей 
информатики к инклюзивному образованию, важно отметить несколько ключевых 
моментов.

Во-первых, исследование показало, что использование дифференцированного 
обучения с опорой на технологии и концепцию TRACK способствует созданию более 
инклюзивной образовательной среды, в которой каждый ученик может достигать 
успеха независимо от своих особенностей и потребностей.

Во-вторых, результаты исследования подтвердили, что эффективное 
применение технологий и знание концепции TRACK являются ключевыми аспектами 
для успешной реализации дифференцированного обучения в контексте подготовки 
будущих учителей информатики.

В-третьих, исследование выявило необходимость внедрения обучающих 
программ и курсов, которые фокусируются на использовании технологий и концепции 
TRACK в рамках подготовки будущих учителей информатики к инклюзивному 
образованию.

И, наконец, заключение акцентирует необходимость проведения 
дополнительных исследований и разработки практических рекомендаций для 
внедрения дифференцированного обучения с использованием технологий и 
концепции TRACK, что будет способствовать более успешной инклюзивной практике 
в образовании. Дифференцированное обучение может значительно повысить 
удовлетворенность учащихся образовательным процессом, поскольку оно учитывает 
их индивидуальные интересы и потребности. Этот подход также способствует 
созданию положительного образовательного опыта, что в итоге может привести к 
улучшению общего качества образования.
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Следует отметить, что дифференцированное обучение требует от учителей 
гибкости, креативности и профессиональной компетентности. Однако эти усилия 
оправданы, так как дифференцированное обучение открывает новые возможности 
для роста и развития каждого ученика в образовательной среде.

В целом, использование дифференцированного обучения с применением 
современных технологий представляет собой эффективный и перспективный подход, 
сочетающий преимущества традиционного образования с возможностями цифровой 
среды. Этот метод способствует повышению качества образования, развитию навыков 
работы с цифровыми инструментами и подготовке учащихся к современным вызовам 
и требованиям цифровой эпохи.
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