
ВЕСТНИК
РОО «НАЦИОНАЛЬНОЙ 
АКАДЕМИИ НАУК 
РЕСПУБЛИКИ КАЗАХСТАН»
ЧФ «Халық»

THE BULLETIN
OF THE ACADEMY OF SCIENCES

OF THE REPUBLIC OF
KAZAKHSTAN

 «Halyk» Private Foundation

ISSN 2518-1467 (Online), 
ISSN 1991-3494 (Print)

«ҚАЗАҚСТАН РЕСПУБЛИКАСЫ
 ҰЛТТЫҚ ҒЫЛЫМ АКАДЕМИЯСЫ» РҚБ

«ХАЛЫҚ» ЖҚ

Х А Б А Р Ш Ы С Ы

PUBLISHED SINCE 1944

1 (407)
JANUARY  – FEBRUARY  2024

ALMATY, NAS RK



2

Bulletin the National academy of sciences of the Republic of Kazakhstan

В 2016 году для развития и улучшения качества жизни казахстанцев 
был создан частный Благотворительный фонд «Халык». За годы своей 
деятельности на реализацию благотворительных проектов в областях 
образования и науки, социальной защиты, культуры, здравоохранения и 
спорта, Фонд выделил более 45 миллиардов тенге.

  Особое внимание Благотворительный фонд «Халык» уделяет 
образовательным программам, считая это направление одним из ключевых 
в своей деятельности. Оказывая поддержку отечественному образованию, 
Фонд вносит свой посильный вклад в развитие качественного образования 
в Казахстане. Тем самым способствуя росту числа людей, способных 
менять жизнь в стране к лучшему – профессионалов в различных 
сферах, потенциальных лидеров и «великих умов». Одной из значимых 
инициатив фонда «Халык» в образовательной сфере стал проект Ozgeris 
powered by Halyk Fund – первый в стране бизнес-инкубатор для учащихся 
9-11 классов, который помогает развивать необходимые в современном 
мире предпринимательские навыки. Так, на содействие малому бизнесу 
школьников было выделено более 200 грантов. Для поддержки талантливых 
и мотивированных детей Фонд неоднократно выделял гранты на обучение 
в Международной школе «Мирас» и в Astana IT University, а также помог 
казахстанским школьникам принять участие в престижном конкурсе «USTEM 
Robotics» в США. Авторские работы в рамках проекта «Тәлімгер», которому 
Фонд оказал поддержку, легли в основу учебной программы, учебников и 
учебно-методических книг по предмету «Основы предпринимательства и 
бизнеса», преподаваемого в 10-11 классах казахстанских школ и колледжей. 

 Помимо помощи школьникам, учащимся колледжей и студентам Фонд 
считает важным внести свой вклад в повышение квалификации педагогов, 
совершенствование их знаний и навыков, поскольку именно они являются 
проводниками знаний будущих поколений казахстанцев. При поддержке 
Фонда «Халык» в южной столице был организован ежегодный городской 
конкурс педагогов «Almaty Digital Ustaz. 

  Важной инициативой стал реализуемый проект по обучению основам 
финансовой грамотности преподавателей из восьми областей Казахстана, 
что должно оказать существенное влияние на воспитание финансовой 
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грамотности и предпринимательского мышления у нового поколения 
граждан страны. 

  Необходимую помощь Фонд «Халык» оказывает и тем, кто особенно 
остро в ней нуждается. В рамках социальной защиты населения активно 
проводится работа по поддержке детей, оставшихся без родителей, детей и 
взрослых из социально уязвимых слоев населения, людей с ограниченными 
возможностями, а также обеспечению нуждающихся социальным жильем, 
строительству социально важных объектов, таких как детские сады, детские 
площадки и физкультурно-оздоровительные комплексы. 

 В копилку добрых дел Фонда «Халык» можно добавить оказание помощи 
детскому спорту, куда относится поддержка в развитии детского футбола и 
карате в нашей стране. Жизненно важную помощь Благотворительный фонд 
«Халык» оказал нашим соотечественникам во время   недавней пандемии 
COVID-19. Тогда, в разгар тяжелой борьбы с коронавирусной инфекцией 
Фонд выделил свыше 11 миллиардов тенге на приобретение необходимого 
медицинского оборудования и дорогостоящих медицинских препаратов, 
автомобилей скорой медицинской помощи и средств защиты, адресную 
материальную помощь социально уязвимым слоям населения и денежные 
выплаты медицинским работникам.

В 2023 году наряду с другими проектами, нацеленными на повышение 
благосостояния казахстанских граждан Фонд решил уделить особое 
внимание науке, поскольку она является частью общественной культуры, а 
уровень ее развития определяет уровень развития государства. 

Поддержка Фондом выпуска журналов Национальной Академии наук 
Республики Казахстан, которые входят в международные фонды Scopus и 
Wos и в которых публикуются статьи отечественных ученых, докторантов 
и магистрантов, а также научных сотрудников высших учебных заведений 
и научно-исследовательских институтов нашей страны является не менее 
значимым вкладом Фонда в развитие казахстанского общества.

С уважением, Благотворительный Фонд «Халык»!
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Abstract. Blockchain is a distributed database that maintains an ever-growing list 
of fake and revision-proof data records through algorithmic procedures. Blockchain 
technologies have significant opportunities to transform national economies and 
individual industries, including traditional ones such as agriculture. This article 
provides an overview of the use of blockchain technologies for traceability in the 
agri-food industry. It begins with a brief overview of definitions, implementation 
levels, monitoring tools and benefits, and the functionality and benefits of blockchain 
technology. It then provides an extensive literature review on integrating blockchain 
into tracking systems. The implementation of blockchain in the agricultural sector 
can provide a more efficient, transparent and reliable approach to monitoring the 
quality of products and tracking their path from the manufacturer to the shelves of 
end consumers. The introduction of this technology will reduce the time and cost 
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of exporting and importing agricultural products, and will also give an idea of their 
quality and origin. Next, relevant existing commercial applications are discussed, 
highlighting current challenges and future prospects for the use of blockchain 
technologies in the agri-food supply chain.

Keywords: agro-industrial complex, blockchain, agricultural supply chain, 
digital monitoring, control of agro-food industry products
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Аннотация Блокчейн-алгоритмдік процедуралардың арқасында жалған 
және қайта қараудан қорғалған деректер жазбаларының үнемі өсіп келе жатқан 
тізімін қолдайтын таратылған дерекқор. Блокчейн технологиялары ұлттық 
экономикалар мен жекелеген салаларды, соның ішінде ауыл шаруашылығы 
сияқты дәстүрлі салаларды трансформациялау бойынша айтарлықтай 
мүмкіндіктерге ие. Бұл мақалада агроазық-түлік саласында бақылау мүмкіндігін 
қамтамасыз ету үшін блокчейн технологияларын қолдануға шолу берілген. 
Бастапқыда анықтамалар, іске асыру деңгейлері, бақылау құралдары мен 
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артықшылықтары, сондай-ақ блокчейн технологиясының функционалдығы мен 
артықшылықтары туралы қысқаша шолу берілген. Содан кейін ол блокчейнді 
бақылау жүйелеріне біріктіру туралы әдебиеттерге кең шолу жасайды.  
Ауылшаруашылық секторына блокчейнді енгізу өнімнің сапасын бақылауға 
және өндірушіден соңғы тұтынушылардың сөрелеріне дейін бақылауға 
тиімдірек, ашық және сенімді тәсілді қамтамасыз ете алады. Бұл технологияны 
енгізу ауылшаруашылық өнімдерінің экспорты мен импортының уақыты мен 
құнын қысқартады, сонымен қатар олардың сапасы мен шығу тегі туралы 
түсінік береді. Бұдан әрі тиісті қолданыстағы коммерциялық қосымшалар 
талқыланады, агроазық-түлік жеткізу тізбегінде блокчейн технологияларын 
қолданудың тиісті мәселелері мен болашақ перспективалары атап өтіледі. 

Түйін сөздер: агроөнеркәсіптік кешен, блокчейн, ауыл шаруашылығын 
жеткізу тізбегі,  агроазық-түлік өнеркәсібі өнімді цифрлық қадағалау, бақылау

© З.О.  Иманбаева1*, М.А. Токтарова1, М.Ш. Кушенова2, 
Р.К. Айтманбетова2,  Абуселидзе Гиорги3

1Актюбинский региональный университет имени К. Жубанова, 
Актобе, Казахстан

2Кызылординский университет им. Коркыт Ата, Кызылорда, Казахстан
3Батумский государственный университет имени Шота Руставели, 

Батуми, Грузия
E-mail: ute gen_z_78@mail.ru

ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ПРИМЕНЕНИЯ ТЕХНОЛОГИИ 
БЛОКЧЕЙН В СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОМ СЕКТОРЕ

Иманбаева Зауреш Отегенкызы — кандидат экономических наук, доцент кафедры 
государственного управления, финансы и маркетинг, Актюбинский региональный университет 
имени К. Жубанова, Актобе, Казахстан
E-mail: utegen_z_78@mail.ru, https://orcid.org/0000-0001-6604-4135;
Токтарова Мадина Амановна — магистр учета и аудита, старший преподаватель кафедры 
государственное управление, финансы и маркетинг, Актюбинский региональный университет 
им. К. Жубанова. Актобе, Казахстан
E-mail:  madinatoktarova@mail.ru, https://orcid.org/0000-0002-3948-137X;
Күшенова Майра Шаймагамбетовна — старший преподаватель, кандидат экономических наук, 
ОП «Экономика и управление», институт  экономики и права, Кызылординский университет им. 
Коркыт Ата, Кызылорда, Казахстан
E-mail: Maira77@mail.ru, https://orcid.org/0000-0002-5686-409X;
Айтманбетова Рауа Каратаевна —  магистр учета и аудита, старший преподаватель кафедры 
финансы, учет и аудит, Кызылординский университет им. Коркыт ата, Кызылорда, Казахстан
E-mail: raua1972@mail.ru, https://orcid.org/0000-0002-1267-6337;
Абуселидзе Гиорги — PhD, зав. кафедрой «Финансы, банковское дело и страхования», 
Батумский государственный университет имени Шота Руставели, ул. Руставели/Ниношвили, 
32/35. Батуми, 6010, Грузия
E-mail: george.abuselidze@bsu.edu.ge, https://orcid.org/0000-0002-5834-1233.



501

ISSN 1991-3494                                                            	 1. 2024

Аннотация. Блокчейн – это распределенная база данных, которая 
поддерживает постоянно растущий список поддельных и защищенных 
от пересмотра записей данных благодаря алгоритмическим процедурам. 
Блокчейн-технологии обладают значительными возможностями для 
трансформации национальных экономик и отдельных отраслей, включая 
традиционные, такие как сельское хозяйство. В статье представлен обзор 
использования технологий блокчейна для обеспечения прослеживаемости в 
агропищевой промышленности. Он начинается с краткого обзора определений, 
уровней реализации, инструментов и преимуществ мониторинга, а также 
функциональности и преимуществ технологии блокчейн. Затем приводится 
обширный обзор литературы по интеграции блокчейна в системы отслеживания. 
Внедрение блокчейна в сельскохозяйственный сектор может обеспечить более 
эффективный, прозрачный и надежный подход к контролю качества продукции 
и отслеживанию ее пути от производителя до конечных потребителей. 
Внедрение данной технологии позволит сократить время и стоимость экспорта 
и импорта сельскохозяйственной продукции, а также даст представление об 
ее качестве и происхождении. Далее обсуждаются актуальные существующие 
коммерческие приложения, освещаются актуальные проблемы и будущие 
перспективы использования технологий блокчейна в цепочке поставок 
агропродовольственной продукции.

Ключевые слова: агропромышленный комплекс, блокчейн, цепочка 
поставок сельскохозяйственной продукции, цифровой мониторинг, контроль 
продукции агропищевой промышленности

Кіріспе 
Соңғы жылдары ауыл шаруашылығында әртүрлі цифрлық бастамалар 

аясында ақпараттық-коммуникациялық технологиялардың кең спектрі 
енгізілді. Блокчейн технологиясы әр түрлі ғылым салаларындағы ғалымдардың 
санасын жаулап алып,   қазіргі заманғы ауыл шаруашылығын дамыту құралы 
ретінде өзекті болып келеді. Блокчейн технологиясы транзакциялардың 
уақытша пакеттерін қамтитын "блоктар" деп аталатын кішігірім шифрланған 
деректер жиынтығының сызықтық тізбегінде ұйымдастырылған. Әр блокта 
өзінің алдыңғы блогына сілтеме және оның құрамындағы транзакцияларды 
тексеруге қызмет ететін күрделі математикалық есептің жауабы бар. Нақтырақ 
айтсақ, бұл компьютерлер немесе мәліметтер базасы желісі бойынша 
таратылатын орталықтандырылмаған бухгалтерлік есеп жүйесі. Ағымдағы 
технологиялық қиындықтарға қарамастан, әзірлеушілер блокчейндерде 
көптеген қосымшаларды жасады. Бұл қолданбалардың кейбірі технологиялық 
достастыққа, ал кейбіреулері биліктің орталықтандырылуына және теңсіздіктің 
артуына әкелетін тенденцияларды көрсетеді, ал басқа тенденциялар 
болашақта қандай болатыны белгісіз. Блокчейн инфрақұрылымы бар цифрлық 
ауыл шаруашылығы қазіргі ауыл шаруашылығы жүйелері үшін дамудың 
эволюциялық қадамы болуы мүмкін.
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Әдебиеттерге шолу және негізгі әдістер
Блокчейн (ағылш. blockchain – «блоктар тізбегі») – бұл жалпы желіге 

қосылған көптеген компьютерлерге таратылатын деректерді (тізілім) 
шифрлауға және сақтауға арналған технология.

Блокчейн ― бұл барлық аяқталған транзакцияларды жазатын ақпараттың 
сандық дерекқоры. Блокчейндегі барлық жазбалар арнайы кілттермен өзара 
байланысқан блоктар түрінде ұсынылған. Сонымен қатар, әрбір жаңа блок 
алдыңғы туралы деректерден тұрады.

Блокчейн цифрлық деректерді сақтау және беру үшін қолданылады. Бұл 
қаржылық және қаржылық емес активтер болуы мүмкін (мысалы, бейне 
ойын индустриясының суреттері немесе нысандары). Блокчейн технологиясы 
активке оның нақты тұлғаға тиесілілігі туралы бірегей ақпаратты тағайындауға 
мүмкіндік береді. Сонымен қатар, мұндай ақпаратты байқамай бұрмалауға, 
жоюға немесе өзгертуге болмайды (Costa, 2012).

Блокчейннің тарихы 1990 жылдардың басынан басталады. Стюарт Хабер 
және В.Скотт Сторнетта 1991 жылы көптеген адамдар блокчейн деп атайтын 
нәрсені ұсынды. Олардың бірінші жұмысы криптографиялық қауіпсіз 
блокчейнмен жұмыс істеу болды, онда ешкім құжат уақыт белгілерін бұза 
алмайды.

1992 жылы олар Merkle ағаштарын қосу үшін өз жүйесін жаңартты, бұл 
тиімділікті арттырып, бір блокта көбірек құжаттарды жинауға мүмкіндік берді. 
Олар криптографиялық алгоритмдер мен хэш ағашын пайдалана отырып, 
түпнұсқалық сертификаты мен генерация күні туралы ақпарат жазылатын 
деректер блоктарын дәйекті түрде жасау технологиясын сипаттады. Бірақ бұл 
идеяны іс жүзінде жүзеге асырудың техникалық мүмкіндігі болмаған. Алайда, 
2008 жылғы блокчейннің тарихы Сатоси Накамото есімді бір адамның немесе 
адамдар тобының жұмыстарының арқасында өзекті бола бастады. Сатоши 
Накамото блокчейн технологиясының миы болып саналады. Накамото туралы 
ақпараи өте аз, халық оны бір  адам немесе адамдар тобы болуы мүмкін деп 
санайды, өйткені Сатоси Накамото - бұл бүркеншік ат (Shi, 2019). 

Накамото 2008 жылы бірінші блокчейннің тұжырымдамасын жасады, сол 
жерден технология дамып, криптовалюталардан тыс көптеген қолданбаларда 
қолданылуын тапты. Сатоси Накамото 2009 жылы технология туралы алғашқы 
мақала шығарған болатын. Бұл мақалада ол орталықсыздандыру аспектісін 
ескере отырып, бұл технологияның цифрлық сенімді арттыру үшін қалай жақсы 
жабдықталғанын егжей-тегжейлі айтып берді, бұл ешкім ешқашан ештеңені 
басқара алмайтынын білдіреді. Блокчейн технологиясы цифрлық деректерді 
жылдам және сенімді тасымалдау қажеттілігі туындаған кезде өзекті болды 
(Kamble, 2019).

Berezka DAO және Weezi Роман Кауфманның тең құрылтайшысы адам 
ағзасындағы ДНҚ сияқты арнайы белгімен (хэш-функция) дәйекті түрде 
қосылған блоктар технологиясы кодқа ретроактивті өзгерістерді болдырмайтын 
өте тұрақты дизайн екенін атап өтеді. Заманауи блокчейндердің артықшылығы, 
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оның айтуынша, олардың тұрақтылығы, ал кемшіліктері - транзакциялардың 
жылдамдығы (Яковлева, 2017).

TerraCrypto негізін қалаушы Никита Вассев блокчейннің кемшілігі 
транзакцияларды растайтын түйіндерді және блокчейндегі жазуды майнерлерді 
қамтамасыз етудің жоғары шығындары деп санайды. Оның пікірінше, бұл қазір 
ең тұрақты блокчейн желісі болып табылатын Bitcoin желісіне ең тән.

Блокчейнді енгізудің әлеуметтік салдарларына қатысты Т. Бёрк (Demestihas, 
2023) ауыл шаруашылығы секторының өзінің жазылмаған ережелері мен 
бұзылмауы керек нәзік қарым-қатынастары бар екенін атап өтеді. Нақтырақ 
айтқанда, ауылшаруашылық өнімдерін жеткізу тізбегі өте күрделі және келесі 
себептерге байланысты блокчейнді қабылдаудан бас тартты:

1. Көптеген мүдделі тараптардың технологиялық білімі төмен;
2. Тізбек бойындағы бұйымдар көптеген түрлендірулерден өтеді;
3. Қатысқан көптеген мүдделі тараптардың рөлдері мен әрекеттері өте 

біркелкі емес;
4. Азық-түлікті жеткізу тізбегі кең географиялық аймақтарға, тіпті дүние 

жүзіндегі континенттерге таралады, бұл өзара әрекеттесу мен орналастыруға 
айтарлықтай кедергілер жасайды.

Блокчейннің негізгі артықшылықтары орталықсыздандыру мен таратуға 
байланысты технологияның ашықтығы және блоктар ішіндегі ақпаратты өзгерту 
немесе жою мүмкін еместігі болып табылады. Блокчейннің кемшіліктері әлем 
елдерінің басым көпшілігінде нашар дамыған нормативтік базаны қамтиды. 
Бұл реттеушілердің блокчейндегі транзакцияларды бақылау әрекеттеріне, 
тіпті криптовалюталардың айналымына тыйым салуға дейін әкеледі (мысалы, 
Қытай билігі осылай жасады). Реттеуші органдар, әдетте, транзакциялардың 
анонимділігіне байланысты цифрлық активтерді нақты ақшаға айырбастау 
кезінде олардың әрекеттерін алаяқтық схемалардың қаупімен түсіндіреді. 
Сонымен қатар блокчейннің тағы бір кемшілігі транзакциялардың 
қайтымсыздығы болып табылады (Almeida, 2018).

Блокчейннің әдеттегі дерекқордан айырмашылығы блокчейнге деректерді 
қосудың белгілі ережелері бар:

1. Блок тізбегіне қосылған деректер блок тізбегінде бұрыннан бар басқа 
деректермен қайшы келмеуі мүмкін, сондықтан ол сәйкес болуы керек.

2. Деректерді тек блок тізбегіне қосуға болады, мысалы, жаңа деректерді 
бұрын жазылған блокқа енгізу мүмкін емес, осылайша блок тізбегінде 
сақталған деректер өзгермейді.

3. Блокчейн протоколымен жұмыс істейтін әрбір есептеу жүйесі блокчейнде 
сақталған деректердің күйі туралы келісуі керек. 

4. Соңында, қоғамдық блокчейн орталықсыздандырылған, сондықтан бірде-
бір адам блокчейннің күйін біржақты өзгерте алмайды.

Блокчейн әрбір желі қатысушысына таратылған дерекқорға қол жеткізуге 
мүмкіндік береді. Сонымен бірге блокчейн деректердің өзін емес, оқиғалардың 
(транзакциялардың) жазбаларын хронологиялық ретпен сақтайды. Барлық 
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жаңа жазбалардың түпнұсқалығы тексеріледі ― блокчейнге енгізу үшін 
оларды желі қатысушыларының көпшілігі растауы керек. Жазбалар тізбектерге 
біріктірілген блоктарға топтастырылған. Блокчейндегі деректерді блок 
тізбегінің тұтастығын бұзбай өзгерту немесе жою мүмкін емес.

Блокчейн кез келген пайдаланушы қол жеткізе алатын жалпыға ортақ 
(ашық) желіде де, жеке (жабық) желіде де жұмыс істей алады. Блокчейннің 
жеке нұсқаларында пайдаланушылар үшін әртүрлі қолжетімділік деңгейлері 
және ақпаратты шифрлаудың әртүрлі күрделілігі болуы мүмкін. Қоғамдық 
блокчейннің ең танымал мысалы - биткоин және басқа криптовалюталар. 
Корпорациялар блокчейнді тек қаржы секторында ғана емес, сонымен 
қатар ойын-сауық индустриясы (билеттерді шығару үшін) және денсаулық 
сақтау (пациенттердің деректерін қорғау үшін) сияқты басқа салаларда да 
пайдаланады. Ашық және жабық желілердің қасиеттерін біріктіретін гибридті 
желілер де бар.  Орталық банк блокчейнді әртүрлі критерийлер бойынша 
жіктейді (кесте 1).

Кесте 1. Критерийлер бойынша блокчейнді  жіктеу
Транзакция объектілері бойынша Ақпарат;

Виртуалды мән (мысалы, биткоин);
Желіге кіру түрі бойынша Шектеусіз (қатысушыларға кез келген қызметті жүзеге 

асыруға рұқсат етілген желілер);
Шектеулі ( қатысушылар қызметін шектейтін желілер);          

Сәйкестіндіру талаптарына сәйкес Аноним 
Псевдо – ананоним
Толық сәйкестендіру

Қолданылатын желілік консенсус 
хаттамасына сәйкес

POW
POS
POS + POW
PBFT
Non – BFT

Жоғарыдағы келтірілген кестеде орталық банк блокчейнді әртүрлі 
критерийлер бойынша жіктелгені көрсетілді.

– PoW (Proof-of-work) – блоктың түпнұсқалығын растауш құқығы 
қатысушыға оның алдын ала анықталған критерийлерге сәйкес келетін біршама 
күрделі жұмысты орындауы негізінде беріледі. 

– PoS (Proof-of-stake) – блоктың түпнұсқалығын растау құқығы шот 
иесіне оның қаражатының сомасы және оларды иелену мерзімі көрсетілген 
критерийлерге сәйкес келген кезде беріледі. Критерийлерді есептеу 
формулалары сәл өзгеше болуы мүмкін.

– PoS + PoW блоктарды есептелген PoS критерийлері арқылы да, PoW дөрекі 
күші арқылы да тексеруге болатын PoW және PoS гибриді болып табылады. 
Бұл тәсілдің мақсаты бүкіл тізбекті қайта есептеуді (бірінші блоктан бастап) 
қиындату болып табылады, бұл PoS таза түрінде пайдаланылған жағдайда 
мүмкін болады.



505

ISSN 1991-3494                                                            	 1. 2024

  – PBFT (Practical Vizantine Fault Tolerance), Paxos, RAFT – желілік 
консенсусты көп сатылы орнату алгоритмдері. Бұл топтың алгоритмдері 
блокчейннің төмен шығындармен жұмыс істеуіне және айтарлықтай өткізу 
қабілетіне ие болуына мүмкіндік береді, бірақ қатысушылар санының артуына 
әлсіз төзімді. 

– Non-BFT (Non Vizantine Fault Tolerance) – кейбір қатысушылар желіге 
қарсы жұмыс істей бастайтын мінез-құлыққа тұрақсыз консенсус алгоритмдері. 
Мұндай алгоритмдер толық идентификациясы бар жабық желілерде 
қолданылады (Федотова, 2018).

Нәтижелер және талқылау
Қазіргі уақытта ауылшаруашылық өнімдерінің нарығы бірқатар 

технологиялық проблемалар жағдайында бар. Мысалы, транзакциялардың 
тиімділігін арттыру және нарықтық тұрақтылықты сақтау мүмкін емес. 
Зерттеушілер азық-түлік саудасындағы ақпараттық асимметрияны жою үшін 
Blockchain технологиясын (FTSCON) қолдана отырып, азық-түлік саудасының 
жүйесін жасады. Тұрақты және сенімді сауда ортасын құру үшін жүйе азық 
түлік саудасындағы әртүрлі рөлдер үшін әртүрлі аутентификациялар мен 
рұқсаттар мәселелерін шешу үшін блокчейн технологиясын пайдаланады 
(Mao, 2018).

Ауыл шаруашылығы секторы қадағалауды қолдайтын ақпаратқа өте мұқтаж. 
Мүдделі тараптардың әрқайсысы ықтимал сыртқы факторлар мен жойқын 
дамып келе жатқан технологияларды жақсырақ түсіну үшін құн тізбегінің 
басқа бөлігіне жүгінуі керек (Faye, 2017).

Ауыл шаруашылығындағы блокчейн. Блокчейн бүкіл жеткізу тізбегі 
бойынша деректерді сақтайтын орталықтандырылмаған дерекқор ретінде 
бүкіл әлемдегі азық-түлік өндірушілері үшін ойын өзгерте алады. Блокчейн 
технологияларын тұқым сапасы туралы ақпаратты біріктіру, егіннің өсуін 
қадағалау немесе фермадан шыққаннан кейінгі жолды жазу үшін пайдалануға 
болады. Канадада, мысалы, Grain Discovery (тиімді, ашық және қауіпсіз 
транзакцияларға арналған блокчейн негізіндегі платформа) азық-түлік 
жүйесіне қатысушылармен жаһандық бәсекеге қабілетті дақылдарды өсіру 
және сату үшін белсенді түрде қолданылады. Бұл өндірістен тұтынуға дейінгі 
өзгермейтін жазбалар арқылы жеткізудің ашықтығын жақсартуға көмектеседі. 
Мұндай деректер жеткізу тізбегінің әрбір кезеңінде ақпаратты тасымалдауды 
жеңілдетуі мүмкін. Бұл жалпы қауымдастықтың тұрақтылығы мен азық-түлік 
қауіпсіздігіне нұқсан келтіретін заңсыз және әдепсіз өндіріс пен таратудың 
алдын алады.

Ауыл шаруашылығы саласы үшін жеткізу тізбегін жақсарту мынаны 
білдіреді: 

•	 логистикалық шығындарды және тасымалдау кезіндегі зиян мөлшерін 
азайту; 

•	 олар көбірек төлеуге дайын жаңа нарықтарға шығу мүмкіндігі; 
•	 алаяқтық пен контрафактілік деңгейін төмендету; 
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•	 тұтынушылардың сенімділік деңгейін арттыру, өйткені олар енді өнімді 
өндірушіге дейін бақылай алады (Иманбаева, 2023).

Ауыл шаруашылығы саласында қолданылатын блокчейн технологиясының 
бірнеше түрі бар. Оларға мыналар жатады:

•	 Жеткізу тізбегін қадағалау: ең маңызды бағыттардың бірі азық-түлік 
жеткізу тізбегін оңтайландыру болып табылады. Блокчейн тағамның шығу 

тегін анықтауға болады, бұл тұтынушылардың өнімге деген адалдығы мен 
сенімін арттырады. Walmart, Unilever және Carrefour сияқты бөлшек сауда 
алпауыттары тағамның шығу тегін бақылау үшін блокчейнді пайдаланып, 
бұл тағамның шығу тегін анықтауға кететін уақытты бір аптадан екі секундқа 
дейін қысқартады.

•	 Органикалық, жергілікті тағамға сұраныс үнемі өсіп келеді және 
блокчейн тұтынушыларға фермадан үстелге дейін қадағалай отырып, 

олардың өнімдерінің саяхатын тексеруге мүмкіндік береді. Блокчейн сонымен 
қатар өнімнің қашан жиналып, өндірілгені және оны кім өндіргені туралы 
деректерді береді, тұтынушыларға шөппен қоректенетін сиыр етінің бірнеше 
секунд ішінде қай өрісте өсірілгенін көрсетеді.

•	 Ауыл шаруашылығын қаржыландыру және төлемдер: блокчейн 
технологиясын ауылшаруашылық саласында несиелер, сақтандыру және 

төлемдер сияқты қаржылық операцияларды жеңілдету үшін пайдалануға 
болады. Бұл фермерлер мен басқа да мүдделі тараптардың қаржыға 
қолжетімділігін жақсартуға және алаяқтық пен сыбайлас жемқорлық 
қаупін азайтуға көмектеседі. Орталықтандырылмаған бухгалтерлік кітап 
технологиясы транзакция процестерін жеңілдету және шағын фермерлер мен 
өсірушілер үшін ойын өрісін теңестіру үшін ерекше орналастырылған.

•	 Ауылшаруашылық деректерін басқару: блокчейн технологиясын ауа-
райы, топырақ 

жағдайы және егін шығымдылығы туралы ақпарат сияқты ауыл 
шаруашылығы саласындағы деректерді басқару және ортақ пайдалану үшін 
қолдануға болады. Бұл ауыл шаруашылығының тиімділігі мен өнімділігін 
арттыруға, сондай-ақ шешімдер қабылдау мен зерттеулерді қолдауға 
көмектеседі (Махметова, 2023).

•	 Өсімдіктерді сақтандыру: Ақылды келісім-шарттар фермерлерге 
егіндерін сақтандыруға және сақтандыру компанияларына шығындар 

туралы есеп беруге көмектесетін бірегей қолданбаға ие. Ауа райының 
күтпеген ауытқулары шығындарды бағалауды және жылдам хабарлауды 
қиындатқандықтан, блокчейн шешімді ұсынады. Теңшелген смарт келісім-
шарттар ауа-райының өзгеруіне негізделген залал туралы шағымдарды 
тудырады, бұл фермерлер мен сақтандырушылар үшін процесті жеңілдетеді 
(Hasan, 2023).

Тағамның шығу тегін анықтаудың бірнеше жолы бар. Ең кең таралған 
әдістерге тоқталатын болсақ: 

•	 Штрих-кодтарды немесе QR кодтарын пайдалану: Көптеген азық-
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түлік өнімдерінің шығу тегі, ингредиенттері және шығарылған күні сияқты 
өнім туралы ақпаратты қамтамасыз ету үшін сканерлеуге болатын штрих-код 
немесе QR коды таңбалары болады.

•	 ДНҚ талдауы: ДНҚ талдауы – өсімдік немесе жануар сияқты 
ағзаның бірегей генетикалық сипаттамаларын анықтау үшін қолданылатын 

ғылыми әдіс. Бұл технология ет, балық немесе өнім сияқты азық-түлік 
өнімдерінің түпнұсқалығын және шығу тегін тексеру үшін пайдаланылуы 
мүмкін.

•	 Сертификаттау және таңбалау: Кейбір азық-түлік өнімдерін өнімнің 
шығу тегін, өндіру әдістерін және басқа факторларды тексеретін тәуелсіз 

ұйымдар сертификаттайды. Бұл сертификаттар тұтынушыларға белгілі бір 
стандарттарға сәйкес келетін өнімдерді оңай анықтауға мүмкіндік беретін өнім 
жапсырмасында пайда болуы мүмкін. 2  кестеде блокчейнге қатысты өзекті 
мәселелер және сол мәселелерге  шешімдер ұсынылды.

Кесте 2. Блогчейн қолдануда туындайтын мәселелер мен шешімдер
Мәселе NRDC қоршаған ортаны қорғау   қорының зерттеулері көрсеткендей, 

дамыған елдерде жемістер мен көкөністердің шамамен 50% дұрыс 
сақталмаған және тасымалдау жағдайлары салдарынан ысырап 
болады, бұл өнімдердің 34% тіпті фермадан шықпай тұрып жарамсыз 
болып қалады. Бұл негізінен фермер де, жүк жөнелтуші де, жеткізуші 
де ылғалдылық, температура, СО2 және т.б. деңгейлерін бақылай 
алмайтындығына байланысты.

Блокчейн шешімі Ауыл шаруашылығы өнімдерін сақтау және тасымалдау шарттарын 
бақылау үшін қажетті ақпаратты жинайтын және блокчейн негізінде 
орталықтандырылмаған тарату кітабына нақты уақыт режимінде жазып 
алатын арнайы сенсорларды пайдалануға болады. Осылайша, мүдделі 
тараптар (фермерлер, дистрибьюторлар, тұтынушылар) өнімнің қай 
кезеңде бұзылғанын түсініп, болашақта оның алдын алады.

Мәселе Ауыл шаруашылығы нарығы жаһандық. Дүкен сөрелерінде көрген 
азық-түлік өнімдері Африкадан, Латын Америкасынан, Еуропадан, 
тіпті Аляскадан келеді. Күрделі логистикалық механизм оны жеткізуге, 
жүктерді ондаған делдалдар арқылы тасымалдауға жауап береді, олардың 
арасындағы өзара әрекеттесу тиімділігі, жұмсақ тілмен айтқанда, көп 
нәрсені қажет етеді. Мысалы, Африкадан Америка Құрама Штаттарына 
рефрижераторлық жүк тасымалдау үшін 300-ден астам рет өзара 
әрекеттесетін 40-қа жуық адам мен ұйымдардың мөрлері мен рұқсаттары 
қажет. Мұндай логистика үшін құжаттарды өңдеуге жұмсалатын жалпы 
шығындар физикалық көлік құнының 15-тен 50% -на дейін бағаланады. 
Сонымен қатар, мұндай күрделі құрылымда жүктің кешігуіне және ұзақ 
жылдарға созылатын сот процестеріне әкелетін қателер мен дәлсіздіктер 
сөзсіз пайда болады.

Блокчейн шешімі Дүниежүзілік экономикалық форумның зерттеулеріне сәйкес, логистика 
мен жеткізу тізбегіндегі бюрократиялық кедергілерді азайту үшін жаңа 
технологияларды пайдалану жаһандық сауданы 15 %-ға және әлемдік 
ЖІӨ-ні 5 %-ға арттырады. Сонымен қатар, сарапшылардың пікірінше, 
блокчейн бұл кедергілерді жоя алатын жалғыз технология болып 
табылады.
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2-ші кестеден көріп отырғандай, блокчейн технологиясын ауылшаруашылық 
өнеркәсібінде қолданудың көптеген жолдары бар және бұл тұрақты 
инновациялар мен даму аймағы деп қорытындылауға болады.

Блокчейн технологиясының кеңеюімен, сақталатын деректердің 
өзгермейтін мүмкіндіктері бақыланатын деректерді сақтаудың қауіпсіздігіне 
жаңа көзқарас береді. Ауылшаруашылық өнімдерін сақтау мен бақылаудың 
кейбір аспектілерін шешу үшін зерттеушілер блокчейнге негізделген қос 
тізбекті сақтау құрылымын ұсынды. Бұл ретте ауыл шаруашылығы өнімі 
туралы деректер әдейі бұрмаланбайтын немесе жойылмайтынына кепілдік бар 
(Skvortsov, 2019). Осылайша, бүгінгі күні оның қауіпсіздігіне кепілдік беру 
үшін деректерді жинау, өңдеу және сақтау, ауыл шаруашылығы өнімдерінің 
шығу тегін бақылау және сәйкестендіру бойынша әртүрлі мәселелер бар. 
Алайда, шетелдік және отандық ғылымда блокчейн технологиясын қолданудың 
теориялық аспектілері нашар дамыған және олардың әлемдік масштабтағы 
іргелі маңыздылығына байланысты ерекше назар аударуды қажет етеді.

Кесте 3. Шетелде блокчейн технологиясын қолдануды зерттеудің негізгі бағыттары
Зерттеу бағыты Ұсынылған шешімнің мәні Авторлар
Азық-түлік жеткізу Азық-түлік саудасындағы ақпараттық 

асимметрияны жоюға арналған блокчейнмен 
азық-түлік саудасы жүйесі

Mao D.H.; Hao Z.H.; 
Wang F.; Li H.S.

Азық-түлікті 
бақылау және 
сәйкестендіру

Өнімнің шығу тегі туралы ақпаратты жинау, 
сақтау және басқару. Сертификаттау рәсімдерінде 
кепілдіктер беру, өнімнің сапасы мен шығу тегін 
растау

Faye P. S.

Ақпараттың 
ашықтығы мен 
қауіпсіздігі

Сақтау режимін, ресурстарды іздеу және 
сәйкестендіру механизмін қамтитын қос тізбекті 
архитектураға негізделген ауылшаруашылық 
өнімдерін жеткізу тізбегі жүйесінің қоғамдық 
блокчейні.

Leng K.J., Bi Y., Jing 
L.B., Fu H.C.

Азық-түлікті 
бақылау

Азық-түліктің шығу тегін бақылау үшін 
Интернет заттары (IoT) құрылғылары мен смарт 
келісімшарттар арқылы блокчейнді пайдалану

Lin J., Shen Z.Q., 
Zhang A.T., Chai 
Y.T.

Азық-түлікті 
бақылау

Ethereum blockchain және IOT құрылғыларын 
біріктіретін тағамды бақылау қолданбасы

Kim M, Hilton B., 
Burks Z., Reyes J.

Деректерді қорғау Жылыжай шаруашылығында IoT қолдану кезінде 
деректердің қауіпсіздігі мен құпиялылығын 
қамтамасыз ету

Patil A.S., Tama 
B.A., Park Y., Rhee 
K.H.

Электрондық ауыл 
шаруашылығы 
жүйесі

Модель с применением блокчейна для 
экологического мониторинга, сбора различных 
данных и управления ими

Lin Y.P., Petway J.R., 
Anthony J, Mukhtar 
H., Liao S.W., Chou 
C.F., Ho Y.F.

Деректерді қорғау 
және сақтау

Хранение и надзор за сельскохозяйственной 
продукцией на основе двухцепочечной структуры 
хранения.

Xie C., Sun Y., Luo 
H.
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Қорытынды
Мемлекеттік және жеке секторда блокчейн технологиясының айналасында 

көптеген толқулар бар. Соңғы уақытта агроазық-түлік секторында блокчейн 
технологияларын енгізуге күш салынды, бірақ әлі де іске асырылмаған әлеует 
көп. Орталықтандырылмаған, таратылған блокчейн технологиясы ауыл-азық-
түлік өнімдерін жақсырақ бақылау және ашықтықпен басқаруға мүмкіндік 
береді.

Жоғарыда айтылғандардан көрініп тұрғандай, блокчейн технологиясы 
жеткізу тізбегі секторында барған сайын кең таралуда. Блокчейндер мен 
таратылған бухгалтерлік технологиялар бар проблемалардың басым көпшілігін 
шеше алады, бірақ олар панацея емес, әсіресе ауыл шаруашылығын жеткізу 
тізбегі сынға өте сезімтал және көп жағдайда үлкен қысым астында жұмыс 
істей алатынын ескерсек. Сонымен қатар, блокчейн технологияларын қолдану 
әртүрлі әлеуметтік, техникалық және қаржылық факторларды да ескеруі керек.

Алдыңғы бөлімде технологияның ауыл шаруашылығы секторына әлеуетті 
интеграциясына қатысты анықталған блокчейннің негізгі мәселелеріне шолу 
жасалды. Осы қиындықтарды ескере отырып, болашақ зерттеу жұмыстары 
оларды қалай шешуге және жеңуге болатынына назар аударуы керек. Сонымен 
қатар, зерттеушілер мен әзірлеушілер блокчейнді қалай қауіпсіз және сонымен 
бірге тиімдірек ету керектігіне назар аударуы керек. Блокчейндерді қаржылық 
технологияға (FinTech) және криптовалюталарға жетілген тәсіл ретінде 
қарастыруға болады, бірақ жеткізу тізбегіне келетін болсақ, ол әлі бастапқы 
кезеңде. Осылайша, техникалық мәселелер мен қиындықтардан басқа, болашақ 
талқылаулар блокчейн технологияларын ауыл шаруашылығы сияқты нәзік 
және сезімтал секторға біріктіру үшін қажетті заңнама мен саясатқа да назар 
аударуы керек. Сонымен қатар, қарқынды дамып келе жатқан технологиялар, 
соның ішінде DLT-пен біріктірілген жасанды интеллект (AI) барлық әртүрлі 
қызметтер, құрамдас бөліктер және мүдделі тараптар өзара байланысты 
ақылды ауыл шаруашылығы парадигмасына әкелуі мүмкін. Ақылды ауыл 
шаруашылығы бақылау жүйелерін жақсартумен қатар, үлкен деректер мен 
машиналық оқыту алгоритмдерін пайдалану арқылы тиімдірек өндіріс үшін 
артықшылықтар бере алады. Осылайша, зерттеулер алдағы жылдарда пилоттық 
қосымшалар мен платформаларды құрудың практикалық көзқарасына, сондай-
ақ ақылды, қауіпсіз және жақсырақ қорғалған жасау үшін үлкен деректермен, 
жасанды интеллектпен және машиналық оқыту әдістерімен біріктіру арқылы 
DLT шекараларын ұлғайтуға бағытталуы керек. ауыл шаруашылығы саласы.

Осы мақаланың контекстінде жүргізілген зерттеулер блокчейндерді 
пайдалану деректерді қайтымсыз және өзгермейтін сақтау арқылы бақылауға 
қол жеткізуге көмектесетінін көрсетті. Блокчейн технологиясы тұрақты 
тамақ өнеркәсібіне ықпал ететін бірегей сенім деңгейін тудырады. Блокчейн 
технологиясын қолдана отырып, азық-түлік өнімдерін қадағалау мүмкіндігін 
беру перспективалы болып көрінгенімен, белгілі бір шектеулерді, соның ішінде 
ережелерді, мүдделі тараптармен қарым-қатынасты, деректерді иеленуді, 
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ауқымдылықты және т.б. қарастыру және шешу қажет. Технологияны жақсы 
түсіну және мүмкін жаңа енгізулерді жасау үшін зерттеушілер мен әзірлеушілер 
келесі мүмкіндіктерден пайда көреді. әмбебап бағалау моделін әзірлеу.

Қорытындылай келе, жаңа жүйені табысты деп сипаттау үшін жүйе келесі 
мүмкіндіктерді қамтамасыз етуі керек: 

1. шығындарды азайту; 
2 тәуекелдерді азайту; 
3 уақытты үнемдеу;  
4. сенім мен ашықтықты арттыру. 
Мүдделі тараптар ұсынылған әдістің пайдаланушыға ыңғайлы екеніне, 

өнімділікті жақсартатынына және құндылықты арттыратынына сенімді 
болғанда ғана жұмыстың жаңа әдісін қабылдауға дайын. Жоғарыда 
айтылғандарды ескере отырып, дәстүрлі ауыл шаруашылығы секторында 
жаңа технологияларды шоғырландыру кезең-кезеңімен және жеткізу тізбегіне 
тікелей әсер ететін мүдделі тараптарды тиімді тарту арқылы ғана шешілуі тиіс 
үлкен міндет екені анық.

Зерттеу барысында блокчейннің қолда бар экономикалық және әлеуметтік 
прецеденттер тұрғысынан ауыл шаруашылығы экономикасында қолдану 
әлеуеті кең екендігі анықталды. Технология аумақтық белгі негізінде де, 
жаһандық ауқымда да экономикалық және кооперативтік байланыстар құруға 
мүмкіндік береді (Скворцов, 2019). Зерттеу көрсеткендей, ауыл шаруашылығы 
секторы қадағалауды қолдайтын ақпаратқа өте мұқтаж. Ықтимал сыртқы 
факторлар мен пайда болатын деструктивті технологияларды жақсы түсіну 
үшін мүдделі тараптардың әрқайсысы құн тізбегінің басқа бөлігіне жүгінуі 
керек.
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