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В 2016 году для развития и улучшения качества жизни казахстанцев 
был создан частный Благотворительный фонд «Халык». За годы своей 
деятельности на реализацию благотворительных проектов в областях 
образования и науки, социальной защиты, культуры, здравоохранения и 
спорта, Фонд выделил более 45 миллиардов тенге.

 Особое внимание Благотворительный фонд «Халык» уделяет 
образовательным программам, считая это направление одним из ключевых 
в своей деятельности. Оказывая поддержку отечественному образованию, 
Фонд вносит свой посильный вклад в развитие качественного образования 
в Казахстане. Тем самым способствуя росту числа людей, способных 
менять жизнь в стране к лучшему – профессионалов в различных 
сферах, потенциальных лидеров и «великих умов». Одной из значимых 
инициатив фонда «Халык» в образовательной сфере стал проект Ozgeris 
powered by Halyk Fund – первый в стране бизнес-инкубатор для учащихся 
9-11 классов, который помогает развивать необходимые в современном 
мире предпринимательские навыки. Так, на содействие малому бизнесу 
школьников было выделено более 200 грантов. Для поддержки талантливых 
и мотивированных детей Фонд неоднократно выделял гранты на обучение 
в Международной школе «Мирас» и в Astana IT University, а также помог 
казахстанским школьникам принять участие в престижном конкурсе «USTEM 
Robotics» в США. Авторские работы в рамках проекта «Тәлімгер», которому 
Фонд оказал поддержку, легли в основу учебной программы, учебников и 
учебно-методических книг по предмету «Основы предпринимательства и 
бизнеса», преподаваемого в 10-11 классах казахстанских школ и колледжей. 

 Помимо помощи школьникам, учащимся колледжей и студентам Фонд 
считает важным внести свой вклад в повышение квалификации педагогов, 
совершенствование их знаний и навыков, поскольку именно они являются 
проводниками знаний будущих поколений казахстанцев. При поддержке 
Фонда «Халык» в южной столице был организован ежегодный городской 
конкурс педагогов «Almaty Digital Ustaz. 

 Важной инициативой стал реализуемый проект по обучению основам 
финансовой грамотности преподавателей из восьми областей Казахстана, 
что должно оказать существенное влияние на воспитание финансовой 
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грамотности и предпринимательского мышления у нового поколения 
граждан страны. 

 Необходимую помощь Фонд «Халык» оказывает и тем, кто особенно 
остро в ней нуждается. В рамках социальной защиты населения активно 
проводится работа по поддержке детей, оставшихся без родителей, детей и 
взрослых из социально уязвимых слоев населения, людей с ограниченными 
возможностями, а также обеспечению нуждающихся социальным жильем, 
строительству социально важных объектов, таких как детские сады, детские 
площадки и физкультурно-оздоровительные комплексы. 

 В копилку добрых дел Фонда «Халык» можно добавить оказание помощи 
детскому спорту, куда относится поддержка в развитии детского футбола и 
карате в нашей стране. Жизненно важную помощь Благотворительный фонд 
«Халык» оказал нашим соотечественникам во время  недавней пандемии 
COVID-19. Тогда, в разгар тяжелой борьбы с коронавирусной инфекцией 
Фонд выделил свыше 11 миллиардов тенге на приобретение необходимого 
медицинского оборудования и дорогостоящих медицинских препаратов, 
автомобилей скорой медицинской помощи и средств защиты, адресную 
материальную помощь социально уязвимым слоям населения и денежные 
выплаты медицинским работникам.

В 2023 году наряду с другими проектами, нацеленными на повышение 
благосостояния казахстанских граждан Фонд решил уделить особое 
внимание науке, поскольку она является частью общественной культуры, а 
уровень ее развития определяет уровень развития государства. 

Поддержка Фондом выпуска журналов Национальной Академии наук 
Республики Казахстан, которые входят в международные фонды Scopus и 
Wos и в которых публикуются статьи отечественных ученых, докторантов 
и магистрантов, а также научных сотрудников высших учебных заведений 
и научно-исследовательских институтов нашей страны является не менее 
значимым вкладом Фонда в развитие казахстанского общества.

С уважением, Благотворительный Фонд «Халык»!
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Abstract. The global educational format is undergoing a transformational shift, 
moving from traditional teacher–oriented classrooms to dynamic student–centered 
environments. Amid the shifting success of technology integration, the COVID–19 
pandemic has accelerated the widespread adoption of digital learning. This article 
examines the changing needs of digital chemistry teaching formats and suggests 
creative and effective methods that match these changing paradigms. Also, this work, 
focused on the professional development of future chemistry teachers, presents a 
comprehensive system combining theoretical principles with practical application. 
Special attention is paid to the creation of educational materials using information 
and computer technologies that contribute to the development of modern teaching 
tools and improve the integration of digital technologies into the training of future 
teachers. Of particular importance is the strategic improvement of the use of digital 
mechanisms in the educational process, ensuring that future chemistry teachers will 
be able to use these tools effectively. The article also highlights the potential of 
digital chemistry teaching to enhance educational equity and expand access to high–
quality learning experiences. Considering these crucial aspects, the article aims to 
contribute to the achievement of a common goal – to achieve excellence in digital 
chemistry education on a global scale. To achieve significant results, this article will 
examine the literature of international scientists and include the results of a survey, 
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the purpose of which is to identify the most effective formats and platforms for 
improving learning through digital technologies.

Keywords: digital technologies, future teacher, chemistry, efficiency, innovation, 
globalization, learning, resources
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Аннотация. Жаһандық білім беру форматы дәстүрлі мұғалімдерге 
бағытталған аудиториядан оқушыларға бағытталған динамикалық ортаға 
ауысу арқылы трансформациялық өзгерісті бастан кешіруде. Технологияны 
интеграциялаудағы өзгермелі табыстың аясында COVID–19 пандемиясы 
цифрлық оқытуды кеңінен енгізуді жеделдетті. Бұл мақалада химияны 
оқытудың цифрлық форматтарының өзгеретін қажеттіліктері қарастырылады, 
осы өзгеретін парадигмаларға сәйкес келетін шығармашылық және тиімді 
әдістер ұсынылады. Сондай–ақ, болашақ химия мұғалімдерінің кәсіби 
дамуына бағытталған бұл жұмыста теориялық принциптерді практикалық 
қолданумен үйлестіретін кешенді жүйе ұсынылған. Қазіргі заманғы оқыту 
құралдарын әзірлеуге және болашақ педагогтарды даярлауға цифрлық 
технологиялардың интеграциясын жетілдіруге ықпал ететін ақпараттық–
компьютерлік технологияларды пайдалана отырып оқыту материалдарын 
жасауға ерекше назар аударылады. Болашақ химия мұғалімдерінің осы 
құралдарды тиімді пайдалана алуын қамтамасыз ететін білім беру процесінде 
цифрлық тетіктерді қолдануды стратегиялық жетілдіру ерекше маңызға ие. 
Мақалада сонымен қатар білім берудегі теңдікті арттыру және жоғары сапалы 
оқу тәжірибесіне қол жетімділікті арттыру үшін химияны цифрлық оқытудың 
әлеуеті көрсетілген. Осы маңызды аспектілерді қарастыра отырып, мақала 
жалпы мақсатқа – жаһандық ауқымда химия бойынша цифрлық білім беруде 
кемелдікке жетуге үлес қосуға арналған. Маңызды нәтижелерге қол жеткізу 
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үшін бұл мақала халықаралық ғалымдардың әдебиеттерін зерттейді және 
цифрлық оқыту арқылы оқытуды жақсарту үшін ең тиімді форматтар мен 
платформаларды анықтауға бағытталған сауалнама нәтижелерін қамтиды.

Түйін сөздер: цифрлық технологиялар, болашақ оқытушы, химия, тиімділік, 
инновация, жаһандану, оқыту, ресурстар
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Аннотация. Глобальный образовательный формат переживает 
трансформационный сдвиг, переходя от традиционных аудиторий, 
ориентированных на учителей, к динамичным средам, ориентированным на 
учащихся. На фоне переменчивого успеха в интеграции технологий пандемия 
COVID–19 ускорила широкое внедрение цифрового обучения. В этой статье 
рассматриваются меняющиеся потребности цифровых форматов преподавания 
химии, предлагаются креативные и эффективные методы, соответствующие 
этим меняющимся парадигмам. Также, в данной работе, ориентированной на 
профессиональное развитие будущих преподавателей химии, представлена 
комплексная система, сочетающая теоретические принципы с практическим 
применением. Особое внимание уделяется созданию обучающих материалов с 
использованием информационно–компьютерных технологий, способствующих 
разработке современных средств обучения и совершенствованию интеграции 
цифровых систем в подготовку будущих педагогов. Особое значение имеет 
стратегическое совершенствование применения цифровых механизмов в 
образовательном процессе, гарантирующее, что будущие учителя химии 
будут уметь эффективно использовать эти инструменты. В статье также 
подчеркивается потенциал цифрового преподавания химии для повышения 
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равенства в образовании и расширения доступа к высококачественному опыту 
обучения. Рассматривая эти важнейшие аспекты, статья призвана внести свой 
вклад в достижение общей цели – совершенства в цифровом образовании по 
химии в глобальном масштабе. Для достижения результатов в этой статье будет 
изучены работы международных ученых и включены результаты опроса, цель 
которого состоит в том, чтобы определить наиболее эффективные форматы и 
платформы для улучшения обучения с помощью цифровых технологий.

Ключевые слова: цифровые технологии, будущий учитель, химия, 
эффективность, инновация, глобализация, обучение, ресурсы

Введение
Разнообразный набор инструментов, используемых в образовательной 

среде, в сочетании с преобладанием стимулов в процессе обучения значительно 
облегчают и поддерживают эффективное преподавание. Следовательно, 
инте грация образовательных учреждений, особенно в эпоху повсеместного 
распространения технологий, требует подготовки разнообразных веб-
инструментов. Учитывая, что все большее число студентов во всем мире имеют 
доступ к Интернету и используют преимущества технологий, примечательно, 
что более 80% преподавателей во всем мире являются активными пользо-
вателями социальных сетей и коммуникационных приложений (Варова, 2014).

Исследования в области преподавания химии с поддержкой цифровых 
технологий особенно важны для выявления тенденций в теоретических 
подходах, а также в технологиях, используемых на уровне образовательной 
практики. Несмотря на важность цифровых технологий обучения в образовании 
по химии, по-видимому, не хватает обзоров литературы, касающейся цифровых 
технологий обучения в начальном и среднем образовании по химии.  Таким 
образом, данная статья может дать ценную информацию о текущем состоянии 
уровня цифровизации в этой области, чтобы помочь исследователям определить 
темы исследований, которые по–прежнему важны. Этот систематический обзор 
соответствующей научной литературы содержит выводы о том, как цифровые 
технологии интегрируются в химическое образование, освещает тенденции 
будущих исследований и может быть использован в качестве основы для 
исследователей в этой области. 

Многочисленные исследования подчеркивают положительное влияние 
внедрения визуальных и цифровых технологий, утверждая, что такая 
интеграция может стимулировать вовлеченность учащихся и повысить 
мотивацию к обучению (Звонарёва и другие, 2017). После тщательного анализа 
значительного объема литературных материалов по этому вопросу можно 
прийти к выводу о том, что преимущества цифровой системы образования 
включают в себя ряд положительные факторов, таких как глобальный переход 
к информационным технологиям, экономия ресурсов и оптимизация рабочей 
нагрузки преподавателей (Сафина, 2009). Универсальность цифровых 
технологий позволяет представлять учебный материал с помощью различных 
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средств, включая видео, аудио и приложения, тем самым улучшая понимание 
и запоминание уроков. Это особенно выгодно в точных науках, где визуальное 
представление может прояснить сложные концепции, в то время как слуховое 
и визуальное знакомство с оригинальными произведениями повышает 
понимание литературы.

Появление цифровых технологий позволяет представлять сложные 
химические концепции в различных мультимедийных форматах, включая 
видео, аудиозаписи и интерактивные приложения. Такой разнообразный 
подход не только учитывает различные стили обучения, но и способствует 
более глубокому пониманию и запоминанию предмета.

Более того, интеграция цифровых инструментов в химическое образование 
способствует созданию более интерактивной и увлекательной среды обучения. 
Виртуальные лаборатории, симуляторы и интерактивное программное 
обеспечение позволяют студентам проводить эксперименты и визуализировать 
химические реакции в безопасном цифровом пространстве. Этот практический 
опыт способствует более глубокому пониманию практических аспектов химии. 
Кроме того, объединение различных методов и техник в процессе обучения 
способствует более глубокому пониманию предмета и помогает удерживать 
внимание учащихся. В таких условиях учащиеся активно участвуют в 
процессе обучения и контролируют его. Интеграция технологий в учебный 
процесс приобрела беспрецедентное значение после глобального перехода к 
дистанционному образованию после пандемии Covid-19 (Багрова, 2012). В этом 
новом образовательном ландшафте традиционные классные доски уступили 
место виртуальным, подчеркивая императивный характер технологических 
инструментов в современном образовании.

Усилия в рамках исследования направлены на критическую оценку 
методологических подходов, связанных с применением новых технологий 
обучения в рамках междисциплинарной коммуникации. Это включает 
практическое внедрение современных технологий обучения в учебную 
программу по химии с акцентом на междисциплинарную коммуникацию как 
ключевой аспект. Это служит педагогической стратегией, направленной на 
углубление понимания сложных концепций через призму междисциплинарности. 

Также, важность использования инновационных цифровых технологии в 
обучении химии обусловливается тем, что интеграция цифровых технологий в 
преподавание химии не только революционизирует образовательный процесс, 
но и соответствует меняющимся потребностям общества, управляемого 
цифровыми технологиями. 

В данной статье предоставлен анализ международной литературы, 
предлагающую примеры цифровизации образования в развитых странах. 
Кроме того, целью статьи является тщательное изучение результатов опроса, 
проведенного среди преподавателей, с целью определения наиболее выгодного 
и удобного для пользователя формата цифрового преподавания химии в 
контексте Казахстана.
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Материалы и методы
Методология, используемая в этом исследовании, предназначена 

для проведения всестороннего исследования интеграции цифровизации 
в химическое образование, опираясь как на качественную, так и на 
количественную информацию из международных и местных источников. 
Этот двойной подход, объединяющий теоретические основы с эмпирическими 
данными, направлен на получение детального понимания влияния цифровых 
технологий на ландшафт химического образования, особенно в контексте 
развитых стран.

В качественном аспекте исследование предполагает углубленное изучение 
стратегий, используемых для интеграции цифровых технологий в химическое 
образование. Это включает в себя тщательный обзор литературы, изучение 
примеров из развитых стран для выявления передовой практики и эффективных 
методологий. Опираясь на устоявшиеся подходы в передовых образовательных 
системах, исследование направлено на информирование и совершенствование 
процесса цифровизации образования в области химии.

Кроме того, исследование будет включать опрос, проведенный среди 
преподавателей с целью выяснения их взглядов на интеграцию цифровых 
технологий на уроках химии. В ходе опроса будет изучен их опыт, проблемы, 
с которыми они сталкиваются, и предполагаемые преимущества внедрения 
цифровых инструментов в преподавание химии. Цель состоит в сборе 
качественных данных, которые дают ценную информацию о реальных 
последствиях цифровизации в образовании по химии.

Параллельно в исследовании будет отмечен научный вклад современных 
исследователей в области цифрового образования, включая, но не ограничиваясь 
этим, литературу Л.Г. Сафина, Н.В. Багрова, М.В. Дорофеева, В.Г. Климова 
и других. Эти академические перспективы будут способствовать более 
глубокому пониманию сложной динамики, связанной с интеграцией цифровых 
технологий в образовательный процесс.

В исследовании признается важность всестороннего обзора литературы для 
понимания теоретических основ цифровизации в образовании. Изучая опыт и 
методологии, используемые в развитых странах, исследование направлено на 
выявление потенциальных проблем и возможностей, которые могут послужить 
основой для реализации аналогичных стратегий в контексте химического 
образования в Казахстане.

Исследовательская методология, использованная в этом исследовании, 
предполагала активное участие примерно 50 преподавателей естественных 
наук, охватывающих такие дисциплины, как химия, биология и физика. 
Примечательно, что в опрос намеренно были включены преподаватели 
различных естественнонаучных дисциплин, выходящих за рамки только 
химии, чтобы усилить разнообразие точек зрения. Такой подход способствует 
более полному пониманию последствий цифровизации для более широкого 
спектра научного образования.
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Для обеспечения прозрачности и репрезентативности в опросе приняли 
участие учителя как городских, так и региональных школ, стратегически 
отобранные с учетом различных демографических данных. Метод "снежного 
кома", характеризующийся случайной идентификацией респондента, был 
использован для минимизации предвзятости и повышения прозрачности 
процесса опроса.

В заключение, двойная методология опроса преподавателей и проведения 
обзора литературы с акцентом на примерах из развитых стран призвана 
обеспечить целостное понимание интеграции цифровых технологий в 
химическое образование. Этот подход сочетает качественные выводы практиков 
с теоретическими основами, обогащая глубину и широту исследования.

 Результаты и обсуждение
 Исследования по использованию цифровых технологий в классе начались 

в середине восьмидесятых, и к концу восьмидесятых цифровые технологии 
стали популярны в классах (Белохвостов, 2012). С тех пор цифровая эра 
разразилась множеством технологических достижений, создав культуру, в 
которой цифровая компетентность является необходимым навыком 21 века. 
Исследования показывают, что потребность в использовании цифровых 
технологий для обучения продолжает расти (Антонова, 2012).

Изучая успешные модели интерактивных и инновационных методов 
обучения в развитых странах, можно почерпнуть ценную информацию для 
потенциального применения в Казахстане. Например, ученые в Китае провели 
крупномасштабный эксперимент по внедрению компьютеров в образование, 
в ходе которого высококачественные уроки, записанные ведущими 
преподавателями, стали доступны учащимся в слаборазвитых сельских 
районах. Результаты показали долгосрочные преимущества для студентов 
экспериментальной группы, включая увеличение продолжительности 
обучения, улучшение когнитивных навыков даже десять лет спустя, более 
высокую заработную плату на рынке труда и повышенную вероятность 
трудоустройства в интеллектуальных профессиях (Семин, 2006).

Более того, Европейская комиссия подчеркнула важность включения 
цифровых технологий в свой План действий по цифровому образованию 
на период с 2021 по 2027 год (Дорофеев, 2005). В плане подчеркивается 
настоятельная необходимость продвижения высококачественного, 
инклюзивного и легкодоступного цифрового образования. В нем также 
подчеркивается необходимость расширения сотрудничества для извлечения 
информации из широкого использования технологий во время кризиса 
COVID-19 в сфере образования и профессиональной подготовки. Также, план 
направлен на создание систем образования и профессиональной подготовки, 
соответствующих требованиям цифровой эры.

Такие страны, как Соединенные Штаты Америки, Соединенное 
Королевство и Турция, внедрили интеграцию интеллектуальных технологий в 
сферу преподавания и обучения (Рожкова, 2009). Эти технологии охватывают 
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гибридные системы обучения, предлагающие онлайн, оффлайн или смешанные 
режимы для улучшения процесса обучения и одновременного достижения 
желаемых результатов обучения. характеризующиеся самонаправляемыми, 
мотивированными, адаптивными и ресурсообогащающими функциями, эти 
технологии способствовали значительному прогрессу в устройствах обучения, 
средствах коммуникации и протоколах в области научного образования. 
Модернизация, осуществляемая с помощью интеллектуальных технологий, 
особенно эффективна при наличии стабильного электроснабжения и 
подключения к Интернету (Климов, 2014). Эти элементы находят поддержку 
и усовершенствование с помощью программного обеспечения для обучения, 
такого как Smartboard, SMART Notebook, или их интеграции с устройствами 
оценки учащихся, такими как Clickers (Скрипко, 2008). Педагогический 
подход в умных классах отличает их от обычных аудиторий, предлагая 
гибкость и интерактивность в процессе обучения. Например, визуализация 
комбинационных реакций химических соединений может быть изучена без 
физического взаимодействия с материалами, благодаря учебным объектам. 
Смарт–доска позволяет учащимся взаимодействовать, рисуя молекулярные 
структуры ручкой или пальцем, способствуя активному участию. Удобство 
создания эскизов, перетаскивания, вырезания или копирования молекулярных 
структур из соответствующих источников еще больше усиливает интеграцию 
интеллектуальных технологий (Вермаат, 2016).

Как выявило исследование, страны Северной Америки, Европы и Австралии 
используют больше веб–ресурсов для преподавания химии, чем остальной 
мир (Васим и другие, 2014). Страны Северной Америки в большей степени 
используют веб–технологии в преподавании химии благодаря развитию высоких 
технологий, интернет-инфраструктуре и оборудованию, доминированию 
английского языка, высокой экономической мощи образовательного сектора 
и заинтересованных сторон, а также передовых университетов (Таунс, 2023). 
Хотя в европейских странах также хорошо развито преподавание химии на 
веб-технологиях, некоторые страны сталкиваются с языковыми барьерами, 
и именно в Соединенном Королевстве больше, чем в других европейских 
странах, используется онлайн–обучение химии. Большинство учебных 
заведений предлагают больше веб–обучающих ресурсов по компьютерным и 
информационным наукам и образовательным курсам, чем по другим предметам 
(Европейская комиссия, 2020). 

В ходе опроса, гендерное распределение показало, что 15 % учителей 
были мужчинами, в то время как большинство, составляющее 85 %, были 
женщинами. В возрастном отношении около 20% учителей относились к 
категории от 25 до 30 лет, 35 % – к возрастной группе от 30 до 40 лет, а остальные 
45 % относились к возрастной группе от 40 до 55 лет. Эти демографические 
данные подчеркивают разнообразие в когорте учителей, что имеет значение 
для внедрения инновационных технологий в естественнонаучное образование. 
Отобранные преподаватели представляли различные демографические группы 
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с точки зрения возраста, профессионального опыта и экспертных знаний в 
области химического образования.

Кроме того, опрос показал, что значительная часть учителей, составляющая 
67 %, обладала опытом преподавания более 10 лет. И наоборот, 33 % имели 
опыт преподавания менее 10 лет, что представляет собой сбалансированное 
представительство как опытных педагогов, так и тех, кто находится на ранних 
этапах своей преподавательской карьеры.

Что касается актуальности цифровых технологий в естественнонаучном 
образовании, то почти 90 % респондентов подтвердили их значимость, 
подчеркнув консенсус среди учителей относительно важности интеграции 
технологий в учебную программу по естественным наукам.

Опрос показал, что, хотя все учителя внедряли технологии в свои занятия, 
наиболее часто используемыми инструментами были общие приложения для 
коммуникации и организации. Лишь немногие использовали технологии, 
специфичные для химии, такие как программы сбора цифровых данных и 
программное обеспечение для рисования молекул.

Учителя положительно отнеслись к технологиям, связанным с химией, 
особенно для иллюстрации сложных концепций. Видеоролики и инструменты 
дополненной реальности были определены как потенциально полезные для 
визуализации трехмерных аспектов атомов и химических процессов. Однако 
учителя сталкивались с трудностями при использовании технологий, которые 
они считали сложными, что приводило к ограничениям в их интеграции в 
учебную программу.

Несмотря на признание потенциальной ценности технологий, учителя 
демонстрировали прагматичное и минималистичное отношение к цифровым 
инструментам в образовании по химии. Такие барьеры, как предполагаемое 
отсутствие технической поддержки, недоступность обучения и незнание 
учащимися определенных технологий, повлияли на решения учителей об их 
использовании. В целом, полученные результаты показали, что технология 
рассматривалась скорее, как дополнительный инструмент, чем как замена 
традиционным методам обучения, а ее эффективность зависела от практичности 
и простоты использования.

В ходе опроса также была выявлена классификация тем уроков, поддающихся 
оцифровке, сопровождаемая изложением методик оцифровки, которые 
считаются эффективными для повышения вовлеченности учащихся в учебный 
процесс. В таблице 1 показана пригодность различных тем для оцифровки, 
в том числе по определенным предметам, таким как "Классификация 
химических реакций и закономерности их протекания" и "Углеводороды. 
Полимеры" считаются неподходящими из–за их сложной природы, требующей 
тщательного изучения в классе, и содержащей объем информации, который 
превосходит возможности эксклюзивных технологий или геймификации. 
И наоборот, остальные темы демонстрируют применимость к оцифровке 
благодаря присущей им когнитивной управляемости.
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Таблица 1 – Применимые методы интеграции цифровых технологий для теоритической 
базы химии согласно учбеному плану

Темы урока Применимость Вид интерактивного вовлечения/программа
Классификация химических 
реакций и закономерности их 
протекания

неприменимо –

Неметаллы применимо видеоуроки с эффектом панорамирования 
и покадровым предпросмотром, а также 
закрепление материала с помощью quizlet, 
которая предоставляет свыше 20 идей 
оформления тестовых заданий.

Свойства кислорода применимо интерактивные разветвленные видео, 
которые группируют самые важные 
ключевые моменты, тем самым улучшая 
запоминание материала.

Галогены. Хлор и его 
соединения

применимо Интерактивные карточки для запоминания, 
которые позволяют запомнить нужный 
обьем информации  по теме.

Сера и её соединения применимо Интерактивные карточки для запоминания, 
которые позволяют запомнить нужный 
обьем информации  по теме.

Азот и его соединения применимо Видеоуроки с использванием геймификации, 
где есть возможность создавать уникальных 
нарисованных персонажей,которые 
помогут сделать обучение интереснее и 
увлекательнее.

Фосфор. Соединения 
фосфора

применимо Видеоуроки с использванием геймификации, 
где есть возможность создавать уникальных 
нарисованных персонажей,которые 
помогут сделать обучение интереснее и 
увлекательнее.

Углерод. Соединения 
углерода

применимо Видеоуроки с использванием геймификации, 
где есть возможность создавать уникальных 
нарисованных персонажей,которые 
помогут сделать обучение интереснее и 
увлекательнее.

Состав и строение 
органических веществ

применимо видеоуроки с эффектом панорамирования 
и покадровым предпросмотром, а также 
закрепление материала с помощью quizlet, 
которая предоставляет свыше 20 идей 
оформления тестовых заданий.

Углеводороды. Полимеры неприменимо –
Одноатомные и 
многоатомные спирты

применимо тесты и диалоговые тренажёры

В Таблице 1 приведены примеры более начальных и легких тем для изуения, 
однако, в литературе российских ученых приводятся примеры более сложных  
тем, как молекулярно–кинетическая теория идеального газа, электронные 
пучки магнитов и движение в электрических полях (Харлен, 2013). 

Использование экранов дисплея с такими функциями, как прокрутка 
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видео, формирование пучков и коррекция геометрии, позволяет динамически 
визуализировать молекулярные взаимодействия и кинетические теории, 
связанные с идеальными газами. Использование цифровых ресурсов позволяет 
создавать увлекательные презентации, помогая студентам визуализировать 
абстрактные концепции и способствуя более глубокому пониманию поведения 
молекул (Уюлган и Аккузу, 2018).

Аналогичным образом, цифровые технологии способствуют разъяснению 
принципов, лежащих в основе закона смешения цветов и флуоресценции. 
С помощью цветных видеороликов и демонстраций, включающих 
электромагнитную индукцию, самоиндукцию и экстратоты, учащиеся могут 
воочию увидеть сложные процессы, управляющие этими явлениями. Кроме того, 
использование жидких кристаллов, отображаемых на жидкокристаллических 
мониторах, и низкочастотных газоразрядных плазменных панелей придает 
процессу обучения тактильное и визуальное измерение (Шинкевич и Лубнина, 
2018).

Кроме того, результаты опроса показали, что подавляющее большинство 
преподавателей (68 %) предпочитают Microsoft Teams как наиболее эффективную 
и удобную платформу. Microsoft Teams предлагает полный набор функций, 
включая видеоуроки, онлайн–видеозвонки и возможность использования в 
качестве виртуального офиса. Интерактивная доска, функция распределения 
мест и удобное приложение для тестирования, которое объединяет и 
анализирует ответы каждого учащегося в графическом формате, способствуют 
его популярности среди учителей. Кроме того, значительный процент учителей 
(16 %) отдали предпочтение веб-сайту quizlet. Эта платформа предоставляет 
широкий спектр конструкторов тестов, включая карты памяти, которые 
облегчают запоминание сложных формул и комбинаций. Другая подгруппа 
учителей (16 %) назвала Google Meetings эффективным инструментом. Это 
приложение не только упрощает видеоуроки, но и имитирует дневник занятий, 
позволяя тщательно составлять расписание с учетом времени, тем самым 
положительно влияя на управление временем.

Заключение
Таким образом, данное исследование посвящено ключевому исследованию, 

касающемуся интеграции цифровых технологий в химическое образование 
— области, которая быстро развивается параллельно с достижениями в 
области образовательных технологий. Используя систематический обзор с 
использованием двойной методологии, включающей качественный анализ 
литературы и опрос учителей, исследование направлено на устранение 
существующего пробела в знаниях о динамике цифровизации в начальном 
и среднем образовании по химии. Помимо простого восполнения этого 
критического пробела, исследование выступает в качестве основополагающего 
ресурса, удовлетворяющего потребности исследователей и преподавателей, 
стремящихся к глубокому пониманию текущей ситуации в этой области.

Признавая вклад как международных, так и отечественных ученых в эту 
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область, исследование объединяет теоретические основы с эмпирическими 
данными. Объединение идей современных исследователей и опыта, которым 
делятся местные педагоги, способствует всестороннему пониманию нюансов, 
связанных с интеграцией цифровых технологий в образовательный процесс.

Более того, исследование согласуется со стратегическим видением, 
изложенным Европейской комиссией, в котором подчеркивается необходимость 
продвижения высококачественного, инклюзивного и доступного цифрового 
образования. Текущий глобальный контекст, особенно понимание, полученное 
в результате широкого использования технологий во время кризиса COVID–19, 
подчеркивает настоятельную необходимость разработки систем образования и 
профессиональной подготовки, адаптированных к эпохе цифровых технологий.

Сравнивая опыт Казахстана с международными стандартами, следует 
отметить, что уровень технологической готовности страны пока не 
соответствует глобальным ориентирам, учитывая относительно недавнее 
развитие информационных технологий в стране. Однако пандемия выступила 
катализатором, ускорив этот процесс. В настоящее время педагоги в Казахстане 
имеют возможность использовать преимущества цивилизации и Интернета, 
чтобы разнообразить свои уроки, сделав их увлекательными для учащихся.
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