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В 2016 году для развития и улучшения качества жизни казахстанцев 
был создан частный Благотворительный фонд «Халык». За годы своей 
деятельности на реализацию благотворительных проектов в областях 
образования и науки, социальной защиты, культуры, здравоохранения и 
спорта, Фонд выделил более 45 миллиардов тенге.

  Особое внимание Благотворительный фонд «Халык» уделяет 
образовательным программам, считая это направление одним из ключевых 
в своей деятельности. Оказывая поддержку отечественному образованию, 
Фонд вносит свой посильный вклад в развитие качественного образования 
в Казахстане. Тем самым способствуя росту числа людей, способных 
менять жизнь в стране к лучшему – профессионалов в различных 
сферах, потенциальных лидеров и «великих умов». Одной из значимых 
инициатив фонда «Халык» в образовательной сфере стал проект Ozgeris 
powered by Halyk Fund – первый в стране бизнес-инкубатор для учащихся 
9-11 классов, который помогает развивать необходимые в современном 
мире предпринимательские навыки. Так, на содействие малому бизнесу 
школьников было выделено более 200 грантов. Для поддержки талантливых 
и мотивированных детей Фонд неоднократно выделял гранты на обучение 
в Международной школе «Мирас» и в Astana IT University, а также помог 
казахстанским школьникам принять участие в престижном конкурсе «USTEM 
Robotics» в США. Авторские работы в рамках проекта «Тәлімгер», которому 
Фонд оказал поддержку, легли в основу учебной программы, учебников и 
учебно-методических книг по предмету «Основы предпринимательства и 
бизнеса», преподаваемого в 10-11 классах казахстанских школ и колледжей. 

 Помимо помощи школьникам, учащимся колледжей и студентам Фонд 
считает важным внести свой вклад в повышение квалификации педагогов, 
совершенствование их знаний и навыков, поскольку именно они являются 
проводниками знаний будущих поколений казахстанцев. При поддержке 
Фонда «Халык» в южной столице был организован ежегодный городской 
конкурс педагогов «Almaty Digital Ustaz. 

  Важной инициативой стал реализуемый проект по обучению основам 
финансовой грамотности преподавателей из восьми областей Казахстана, 
что должно оказать существенное влияние на воспитание финансовой 
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грамотности и предпринимательского мышления у нового поколения 
граждан страны. 

  Необходимую помощь Фонд «Халык» оказывает и тем, кто особенно 
остро в ней нуждается. В рамках социальной защиты населения активно 
проводится работа по поддержке детей, оставшихся без родителей, детей и 
взрослых из социально уязвимых слоев населения, людей с ограниченными 
возможностями, а также обеспечению нуждающихся социальным жильем, 
строительству социально важных объектов, таких как детские сады, детские 
площадки и физкультурно-оздоровительные комплексы. 

 В копилку добрых дел Фонда «Халык» можно добавить оказание помощи 
детскому спорту, куда относится поддержка в развитии детского футбола и 
карате в нашей стране. Жизненно важную помощь Благотворительный фонд 
«Халык» оказал нашим соотечественникам во время   недавней пандемии 
COVID-19. Тогда, в разгар тяжелой борьбы с коронавирусной инфекцией 
Фонд выделил свыше 11 миллиардов тенге на приобретение необходимого 
медицинского оборудования и дорогостоящих медицинских препаратов, 
автомобилей скорой медицинской помощи и средств защиты, адресную 
материальную помощь социально уязвимым слоям населения и денежные 
выплаты медицинским работникам.

В 2023 году наряду с другими проектами, нацеленными на повышение 
благосостояния казахстанских граждан Фонд решил уделить особое 
внимание науке, поскольку она является частью общественной культуры, а 
уровень ее развития определяет уровень развития государства. 

Поддержка Фондом выпуска журналов Национальной Академии наук 
Республики Казахстан, которые входят в международные фонды Scopus и 
Wos и в которых публикуются статьи отечественных ученых, докторантов 
и магистрантов, а также научных сотрудников высших учебных заведений 
и научно-исследовательских институтов нашей страны является не менее 
значимым вкладом Фонда в развитие казахстанского общества.

С уважением, Благотворительный Фонд «Халык»!
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Abstract. The article is practice-oriented and is devoted to the topical issue of 
the introduction of information and communication technologies in the educational 
process, in particular, when teaching students the course of stereometry in grades 11. 
The article substantiates the use of mathematical experiment as one of the ways to 
organize students' research activities in an integrated geometry and computer science 
lesson. The possibility of using the GeoGebra program in the educational process for 
a more effective and interactive study of the topic «Combinations of polyhedra and 
bodies of rotation» is analyzed. The article provides a step-by-step description of the 
mathematical experiment developed by the authors using the GeoGebra free software, 
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implemented when studying the topic «Combinations of polyhedra and bodies of 
rotation». The main advantages of using GeoGebra for displaying and visualizing 
geometric objects and performing various mathematical operations are considered. It 
also shows the importance of using GeoGebra in the learning process, including the 
ability to develop interactive lessons and assignments, as well as encouraging active 
student participation in the learning process. The main advantages of using GeoGebra 
are to increase understanding of mathematical concepts, develop analytical and 
problem-solving skills, and increase students' interest in learning mathematics. This 
topic was chosen by the authors due to the fact that cross-sectional tasks are widely 
presented in the materials of the Unified National Testing in mathematics, and their 
solution requires students to recognize geometric objects in their dynamic interaction, 
while students often have difficulty studying three-dimensional shapes, since they do 
not have spatial vision. The article will be useful for teachers of mathematics and 
computer science in grades 11 and students of a pedagogical university studying in 
the educational programs «Mathematics», «Computer science», while completing 
pedagogical (diploma) practice.

Keywords: informatization of education, competitiveness, experiment, research, 
GeoGebra, stereometry, computer science

© Г.Р. Кощанова1, Э.А. Абдыкеримова1*, А.Б. Туркменбаев1, 
Б.Т. Урбисинова1, А.С. Омуралиев2, 2024

1Ш. Есенов атындағы Каспий технологиялар және инжиниринг университеті, 
Қазақстан, Ақтау;

2Қырғыз-Түрік университеті Манас, Қырғызстан, Бішкек.
E-mail: Abdykerimova_el@mail.ru

ВИРТУАЛДЫ КОНСТРУКТОР ЖӘНЕ STEM-ТЕХНОЛОГИЯСЫ 
БІЛІМ АЛУШЫЛАРДЫҢ ФУНКЦИОНАЛДЫҚ САУАТТЫЛЫҒЫН 

ҚАЛЫПТАСТЫРУ ҚҰРАЛЫ

Кощанова Гулаш Рахметовна ― педагогика ғылымдарының кандидаты, «Іргелі ғылымдар» 
кафедрасының профессоры, Ш. Есенов атындағы Каспий технологиялар және инжиниринг 
университеті, 32 ш/а., 130000. Ақтау, Казақстан 
Е-mail: koshanova.k@mail.ru. http://orcid.org/ 0000-0001-5716-3415.
Абдыкеримова Эльмира Алтынбековна ― педагогика ғылымдарының кандидаты, 
«Компьютерлік ғылымдар» кафедрасының профессоры, Ш. Есенов атындағы Каспий 
технологиялар және инжиниринг университеті, 32 ш/а., 130000. Ақтау, Казақстан
Е-mail: Abdykerimova_el@mail.ru. http://orcid.org/0000-0002-1447-4077;
Туркменбаев Асет Бекболатович ― педагогика ғылымдарының кандидаты, «Іргелі ғылымдар» 
кафедрасының профессоры, Ш. Есенов атындағы Каспий технологиялар және инжиниринг 
университеті, 32 ш/а., 130000. Ақтау, Казақстан 
Е-mail: olimpiada_kguti@mail.ru. http://orcid.org/0000- 0002-7401-6887;
Урбисинова Батихан Туленжановна ― жаратылыстану ғылымдарының магистрі, «Іргелі 
ғылымдар» кафедрасының профессор ассистенті, Ш. Есенов атындағы Каспий технологиялар 
және инжиниринг университеті, 32 ш/а., 130000. Ақтау, Казақстан
Е-mail: batihan_urbisinova@mail.ru. http://orcid.org/0000-0002-0868-0536;



214

Bulletin the National academy of sciences of the Republic of Kazakhstan

Сағынбай Ақтолқын Серікбайқызы ― «Іргелі ғылымдар» кафедрасының оқытушысы, Ш. 
Есенов атындағы Каспий технологиялар және инжиниринг университеті, 32 ш/а., 130000. Ақтау, 
Казақстан
Е-mail: aktollkynns@gmail.ru. http://orcid.org/ 0009-0001-1484-6176;
Омуралиев Асан Сыдыгалиевич ― физика-математика ғылымдарының докторы, «Қолданбалы 
математика және информатика» кафедрасының профессоры, Манас қырғыз-түрік университеті, 
Шыңғыс Айтматов даңғылы 56, 720038, Бішкек, Қырғызстан
Е-mail: asan.omuraliev@manas.edu.kg. http://orcid.org/0000-0002-9356-6841.

Аннотация. Мақала тәжірибеге бағытталған және білім беру үдерісіне 
ақпараттық-коммуникациялық технологияларды енгізудің өзекті мәселесіне 
арналған, атап айтқанда, 10-11 сыныптарда мектеп оқушыларын стереометрия 
курсын оқуда өзекті болып табылады. Мақалада математикалық экспериментті 
интеграцияланған геометрия және информатика сабағында оқушылардың 
зерттеу қызметін ұйымдастырудың бір әдісі ретінде қолдану негізделген. 
«Көпжақтар мен айналу денелерінің комбинациялары» тақырыбын тиімдірек 
және интерактивті зерттеу үшін білім беру үдерісінде GeoGebra бағдарламасын 
пайдалану мүмкіндігі талданады. Мақалада ақысыз таратылатын GeoGebra 
бағдарламасы арқылы авторлар жасаған математикалық эксперименттің кезең 
кезеңімен сипаттамасы келтірілген, ол «көпжақтар мен айналу денелерінің 
комбинациялары» тақырыбын зерттеу кезінде жүзеге асырылған. Геометриялық 
нысандарды көрсету және визуализациялау және әртүрлі математикалық 
операцияларды орындау үшін GeoGebra бағдарламасын пайдаланудың негізгі 
артықшылықтары қарастырылған. Сонымен қатар GeoGebra-ны оқу үдерісінде 
қолданудың маңыздылығын, соның ішінде интерактивті сабақтар мен 
тапсырмаларды әзірлеу мүмкіндігін және оқушылардың оқу үдерісіне белсенді 
қатысуын ынталандыруды көрсетеді. GeoGebra бағдарламасын қолданудың 
негізгі артықшылықтары - математикалық ұғымдарды түсінуді арттыру, 
талдау және проблемалық ойлау дағдыларын дамыту және оқушылардың 
математиканы оқуға деген қызығушылығын арттыру. Бұл тақырыптағы 
тапсырмалар математикадан Ұлттық бірыңғай тестілеу материалдарында 
кеңінен берілетіндіктен және оларды шешу оқушылардан геометриялық 
объектілерді олардың динамикалық өзара әрекеттесуінде тани білуді талап 
ететіндіктен таңдаған, ал оқушыларға үш өлшемді фигураларды зерттеу қиын, 
өйткені кеңістіктік көру қиынға соғады. Мақала 10-11 сыныптардағы математика 
және информатика мұғалімдеріне және «Математика», «Информатика» білім 
беру бағдарламалары бойынша білім алатын педагогикалық университет 
студенттеріне педагогикалық (дипломалды) практикадан өткен кезде пайдалы 
болады.

Түйін сөздер: білім беруді ақпараттандыру, бәсекеге қабілеттілік, 
эксперимент, зерттеу, GeoGebra, стереометрия, информатика
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Аннотация. Статья носит практико-ориентированный характер и посвящена 
актуальному вопросу внедрения информационно-коммуникационных 
технологий в образовательный процесс, в частности, при обучении школьников 
курсу стереометрии в 10-11 классах. В статье обосновано применение 
математического эксперимента, как одного из способов организации 
исследовательской деятельности учащихся на интегрированном уроке геометрии 
и информатики. Анализируется возможность использования программы 
GeoGebra в учебном процессе для более эффективного и интерактивного 
изучения темы «Комбинации многогранников и тел вращения». В статье 
приводится поэтапное описание разработанного авторами математического 
эксперимента с помощью бесплатно распространяемой программы GeoGebra, 
реализуемого при изучении темы «Комбинации многогранников и тел 
вращения». Рассмотрены основные преимущества использования GeoGebra 
для отображения и визуализации геометрических объектов и выполнения 
различных математических операций. Это также показывает значимость 
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использования GeoGebra в процессе обучения, включая возможность разработки 
интерактивных уроков и заданий, а также стимулирование активного участия 
учащихся в процессе обучения. Основными преимуществами использования 
GeoGebra являются повышение понимания математических концепций, 
развитие навыков анализа и проблемного мышления, а также повышение 
интереса учащихся к изучению математики. Данная тема выбрана авторами в 
силу того, что задания на сечения широко представлены в материалах единого 
национального тестирование  (ЕНТ) по математике, а их решение требует от 
обучаемых умений распознавать геометрические объекты при их динамическом 
взаимодействии, при этом ученики зачастую испытывают затруднения в 
изучении объемных фигур, так как не обладают пространственным видением. 
Статья будет полезна учителям математики и информатики 10-11 классов 
и студентам педагогического вуза, обучающимся по образовательным 
программам «Математика», «Информатика», при прохождении педагогической 
(дипломной) практики.

Ключевые слова: информатизация образования, конкурентоспособность, 
эксперимент, исследование, GeoGebra, стереометрия, информатика

Кіріспе
Жалпы білім беру жүйесін жетілдірудің қазіргі заманғы бағыттарының 

бірі ақпараттық-коммуникациялық технологиялар мен мультимедиялық оқу 
ресурстарын кеңінен пайдалану негізінде пәндік оқытуды қайта құру болып 
табылады. Бұл үшін бірегей перспективалар мектептің геометрия курсында 
ашылады, мұнда теориялық материалды зерттеу және есептерді шешу әр түрлі 
көріністерге сүйенбеу мүмкін емес.

Мектептегі геометрия курсындағы ең қиын мәселелердің бірі курстың 
соңғы тарауларына кіретін геометриялық денелердің тіркесіміндегі есептер 
болып саналады. Осы міндеттерді ойдағыдай шешу үшін оқушы: дамыған 
кеңістіктік ойлауы және мектеп геометриясының негізгі фактілері, әдістері, 
формулалары туралы білімі болуы керек; параллель проекцияда геометриялық 
денелерді бейнелеу әдістері және осындай кескіндерді орындау тәжірибесі 
туралы түсініктері болуы керек; сонымен бірге дұрыс және дәйекті түрде 
ұсынылған шешімнің барысын негіздей білуі қажет. Сонымен қатар, денелерді 
біріктіріп есептерді шешуге үйрету негізінен стереометрияны зерттеудің соңғы 
кезеңіне сәйкес келетіндіктен, мектептерде оқушыларды Ұлттық бірыңғай 
тестілеуге белсенді даярлау басталған кезде, геометрияны дәстүрлі оқытуда 
мұғалім оқушылардың оларды шешуге қажетті дағдыларын қалыптастыру 
үшін жеткілікті уақыт резервтеріне ие емес.

Өздеріңіз білетіндей, көлемдік денелердің визуалды көрінісінсіз 
стереометрияны зерттеу мүмкін емес. Оқу үдерісін ақпараттандыру жаңа 
мүмкіндіктер береді, өйткені бүгінгі күні геометрияны оқуға көмектесетін 
көптеген бағдарламалар бар. Сондай бағдарламалардың бірі – GeoGebra. Оны 
геометрия есептерін шешуде қолдану оқушыларға сызбалармен интерактивті 
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жұмыс жасау, автоматты есептеу функцияларын пайдалану және олардың 
есептеу нәтижелерін компьютерлік деректермен салыстыру арқылы тұтас 
геометрияны меңгеруге көмектеседі (Рябова, 2012).

Материалдар мен зерттеу әдістері
Айналу денесі: Конус. GeoGebra бағдарламасында конусты жасау үшін 

арнайы «Cone» батырмасын қолданып жасауға болады. Бірақ, анықтамасы 
бойынша тік бұрышты үшбұрышты бір катетінен 360 градусқа айналдырғанда 
пайда болады. Осы тік бұрышты үшбұрышты бір катетінен айналдырған кездегі 
иллюстрациясын оқушыларға көрсету өте маңызды. Себебі кейбір оқушылар 
оны бірден көз алдына келтіріп қабылдай алмайды. Сондықтан оны қалай 
жасайтынын көрсетейік. Алдымен GeoGebra бағдарламасында тікбұрышты 
үшбұрышты саламыз (Кощанова, 2023). 

геометрияны оқуға көмектесетін көптеген бағдарламалар бар. Сондай бағдарламалардың бірі – 
GeoGebra. Оны геометрия есептерін шешуде қолдану оқушыларға сызбалармен интерактивті жұмыс 
жасау, автоматты есептеу функцияларын пайдалану және олардың есептеу нәтижелерін 
компьютерлік деректермен салыстыру арқылы тұтас геометрияны меңгеруге көмектеседі (Рябова, 
2012). 

Материалдар мен зерттеу әдістері 
Айналу денесі: Конус. GeoGebra бағдарламасында конусты жасау үшін арнайы «Cone» 

батырмасын қолданып жасауға болады. Бірақ, анықтамасы бойынша тік бұрышты үшбұрышты бір 
катетінен 360 градусқа айналдырғанда пайда болады. Осы тік бұрышты үшбұрышты бір катетінен 
айналдырған кездегі иллюстрациясын оқушыларға көрсету өте маңызды. Себебі кейбір оқушылар 
оны бірден көз алдына келтіріп қабылдай алмайды. Сондықтан оны қалай жасайтынын көрсетейік. 
Алдымен GeoGebra бағдарламасында тікбұрышты үшбұрышты саламыз (Кощанова, 2023).  

 
 

 
 
 
Енді осы тік бұрышты үшбұрышты Oz осінің маңында 360 градусқа бұрайық. Ол үшін spin 

параметрін алып, оған 0 ≤ spin ≤ 6.28, step: 0.01  мәндерін береміз. Мұнда 0 және 6.28 сандары 
радианда берілген, яғни spin параметрі 0 градустан 360 градусқа дейін өзгереді дегенді білдіреді. Ал 
step: 0.01  айналдыру кезіндегі қадам. Оны неғұрлым кіші етіп алсақ, айналдыру соғұрлым жай 
көрсетіледі. Айналдыру үшін Surface командасын қолданамыз. 

 

 
 

3D иллюстрациясына сілтеме:  Aynalu_denesi_Konus2 - GeoGebra 

Енді осы тік бұрышты үшбұрышты Oz осінің маңында 360 градусқа бұрайық. 
Ол үшін spin параметрін алып, оған 0 < spin < 6,28, step: 0,01  мәндерін береміз. 
Мұнда 0 және 6.28 сандары радианда берілген, яғни spin  параметрі 0 градустан 
360 градусқа дейін өзгереді дегенді білдіреді. Ал step:  0,01  айналдыру кезіндегі 
қадам. Оны неғұрлым кіші етіп алсақ, айналдыру соғұрлым жай көрсетіледі. 
Айналдыру үшін Surface командасын қолданамыз.

геометрияны оқуға көмектесетін көптеген бағдарламалар бар. Сондай бағдарламалардың бірі – 
GeoGebra. Оны геометрия есептерін шешуде қолдану оқушыларға сызбалармен интерактивті жұмыс 
жасау, автоматты есептеу функцияларын пайдалану және олардың есептеу нәтижелерін 
компьютерлік деректермен салыстыру арқылы тұтас геометрияны меңгеруге көмектеседі (Рябова, 
2012). 

Материалдар мен зерттеу әдістері 
Айналу денесі: Конус. GeoGebra бағдарламасында конусты жасау үшін арнайы «Cone» 

батырмасын қолданып жасауға болады. Бірақ, анықтамасы бойынша тік бұрышты үшбұрышты бір 
катетінен 360 градусқа айналдырғанда пайда болады. Осы тік бұрышты үшбұрышты бір катетінен 
айналдырған кездегі иллюстрациясын оқушыларға көрсету өте маңызды. Себебі кейбір оқушылар 
оны бірден көз алдына келтіріп қабылдай алмайды. Сондықтан оны қалай жасайтынын көрсетейік. 
Алдымен GeoGebra бағдарламасында тікбұрышты үшбұрышты саламыз (Кощанова, 2023).  

 
 

 
 
 
Енді осы тік бұрышты үшбұрышты Oz осінің маңында 360 градусқа бұрайық. Ол үшін spin 

параметрін алып, оған 0 ≤ spin ≤ 6.28, step: 0.01  мәндерін береміз. Мұнда 0 және 6.28 сандары 
радианда берілген, яғни spin параметрі 0 градустан 360 градусқа дейін өзгереді дегенді білдіреді. Ал 
step: 0.01  айналдыру кезіндегі қадам. Оны неғұрлым кіші етіп алсақ, айналдыру соғұрлым жай 
көрсетіледі. Айналдыру үшін Surface командасын қолданамыз. 

 

 
 

3D иллюстрациясына сілтеме:  Aynalu_denesi_Konus2 - GeoGebra 
3D иллюстрациясына сілтеме:  Aynalu_denesi_Konus2 - GeoGebra
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Айналу денелері: Цилиндр. GeoGebra бағдарламасында цилиндрді жасау үшін 
арнайы «Cylinder» батырмасын қолданып жасауға болады. Бірақ, анықтамасы 
бойынша тік төртбұрышты бір қабырғасын ось етіп алып, сол қабырғаның 
маңында 360 градусқа айналдырғанда пайда болады. Осы тік төртбұрышты бір 
қабырғасынан айналдырған кездегі иллюстрациясын оқушыларға көрсету өте 
маңызды (Шабанова, 2013). Себебі кейбір оқушылар оны бірден көз алдына 
келтіріп қабылдай алмайды. Сондықтан оны қалай жасайтынын көрсетейік. 
Алдымен GeoGebra бағдарламасында тіктөртбұрышты саламыз.

Айналу денелері: Цилиндр. GeoGebra бағдарламасында цилиндрді жасау үшін арнайы 
«Cylinder» батырмасын қолданып жасауға болады. Бірақ, анықтамасы бойынша тік төртбұрышты бір 
қабырғасын ось етіп алып, сол қабырғаның маңында 360 градусқа айналдырғанда пайда болады. Осы 
тік төртбұрышты бір қабырғасынан айналдырған кездегі иллюстрациясын оқушыларға көрсету өте 
маңызды (Шабанова, 2013). Себебі кейбір оқушылар оны бірден көз алдына келтіріп қабылдай 
алмайды. Сондықтан оны қалай жасайтынын көрсетейік. Алдымен GeoGebra бағдарламасында 
тіктөртбұрышты саламыз. 

 

 
 
 
Енді осы тіктөртбұрышты Oz осінің маңында 360 градусқа бұрайық. Ол үшін spin параметрін 

алып, оған 0 ≤ spin ≤ 6.28, step: 0.01  мәндерін береміз. Мұнда 0 және 6.28 сандары радианда 
берілген, яғни spin параметрі 0 градустан 360 градусқа дейін өзгереді дегенді білдіреді. Ал step: 0.01  
айналдыру кезіндегі қадам. Оны неғұрлым кіші етіп алсақ, айналдыру соғұрлым жай көрсетіледі. 
Айналдыру үшін Surface командасын қолданамыз. 

 

 
 
 
 
3D иллюстрациясына сілтеме:  Aynalu_denesi_silindr2 - GeoGebra 
Айналу денелері: Сфера немесе шар. GeoGebra бағдарламасында сфера немесе шарды жасау 

үшін арнайы «Sphere: Centre & Radius» батырмасын қолданып центрі және радиусы бойынша жасауға 
болады. Бірақ, анықтамасы бойынша жарты шеңбердің немесе дөңгелектің диаметрін ось етіп алып, 
сол диаметрдің маңында 360 градусқа айналдырғанда пайда болады (Шыныбеков, 2019). Осы шеңбер 
немесе дөңгелекті айналдырған кездегі иллюстрациясын оқушыларға көрсету өте маңызды. Себебі 
кейбір оқушылар оны бірден көз алдына келтіріп қабылдай алмайды. Сондықтан оны қалай 
жасайтынын көрсетейік. Алдымен GeoGebra бағдарламасында жарты шеңбер саламыз. 

 

Енді осы тіктөртбұрышты Oz осінің маңында 360 градусқа бұрайық. Ол үшін 
spin параметрін алып, оған 0 < spin < 6,28, step: 0,01  мәндерін береміз. Мұнда 
0 және 6.28 сандары радианда берілген, яғни step: 0,01 параметрі 0 градустан 
360 градусқа дейін өзгереді дегенді білдіреді. Ал step: 0,01 айналдыру кезіндегі 
қадам. Оны неғұрлым кіші етіп алсақ, айналдыру соғұрлым жай көрсетіледі. 
Айналдыру үшін Surface командасын қолданамыз.

Айналу денелері: Цилиндр. GeoGebra бағдарламасында цилиндрді жасау үшін арнайы 
«Cylinder» батырмасын қолданып жасауға болады. Бірақ, анықтамасы бойынша тік төртбұрышты бір 
қабырғасын ось етіп алып, сол қабырғаның маңында 360 градусқа айналдырғанда пайда болады. Осы 
тік төртбұрышты бір қабырғасынан айналдырған кездегі иллюстрациясын оқушыларға көрсету өте 
маңызды (Шабанова, 2013). Себебі кейбір оқушылар оны бірден көз алдына келтіріп қабылдай 
алмайды. Сондықтан оны қалай жасайтынын көрсетейік. Алдымен GeoGebra бағдарламасында 
тіктөртбұрышты саламыз. 

 

 
 
 
Енді осы тіктөртбұрышты Oz осінің маңында 360 градусқа бұрайық. Ол үшін spin параметрін 

алып, оған 0 ≤ spin ≤ 6.28, step: 0.01  мәндерін береміз. Мұнда 0 және 6.28 сандары радианда 
берілген, яғни spin параметрі 0 градустан 360 градусқа дейін өзгереді дегенді білдіреді. Ал step: 0.01  
айналдыру кезіндегі қадам. Оны неғұрлым кіші етіп алсақ, айналдыру соғұрлым жай көрсетіледі. 
Айналдыру үшін Surface командасын қолданамыз. 

 

 
 
 
 
3D иллюстрациясына сілтеме:  Aynalu_denesi_silindr2 - GeoGebra 
Айналу денелері: Сфера немесе шар. GeoGebra бағдарламасында сфера немесе шарды жасау 

үшін арнайы «Sphere: Centre & Radius» батырмасын қолданып центрі және радиусы бойынша жасауға 
болады. Бірақ, анықтамасы бойынша жарты шеңбердің немесе дөңгелектің диаметрін ось етіп алып, 
сол диаметрдің маңында 360 градусқа айналдырғанда пайда болады (Шыныбеков, 2019). Осы шеңбер 
немесе дөңгелекті айналдырған кездегі иллюстрациясын оқушыларға көрсету өте маңызды. Себебі 
кейбір оқушылар оны бірден көз алдына келтіріп қабылдай алмайды. Сондықтан оны қалай 
жасайтынын көрсетейік. Алдымен GeoGebra бағдарламасында жарты шеңбер саламыз. 

 

3D иллюстрациясына сілтеме:  Aynalu_denesi_silindr2 - GeoGebra
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Айналу денелері: Сфера немесе шар. GeoGebra бағдарламасында сфера 
немесе шарды жасау үшін арнайы «Sphere: Centre & Radius» батырмасын 
қолданып центрі және радиусы бойынша жасауға болады. Бірақ, анықтамасы 
бойынша жарты шеңбердің немесе дөңгелектің диаметрін ось етіп алып, сол 
диаметрдің маңында 360 градусқа айналдырғанда пайда болады (Шыныбеков, 
2019). Осы шеңбер немесе дөңгелекті айналдырған кездегі иллюстрациясын 
оқушыларға көрсету өте маңызды. Себебі кейбір оқушылар оны бірден көз 
алдына келтіріп қабылдай алмайды. Сондықтан оны қалай жасайтынын 
көрсетейік. Алдымен GeoGebra бағдарламасында жарты шеңбер саламыз.

 
 

Енді осы шеңберді Oz осінің маңында 360 градусқа бұрайық. Ол үшін spin параметрін алып, 
оған 0 ≤ spin ≤ 6.28, step: 0.01  мәндерін береміз. Мұнда 0 және 6.28 сандары радианда берілген, 
яғни spin параметрі 0 градустан 360 градусқа дейін өзгереді дегенді білдіреді. Ал step: 0.01  
айналдыру кезіндегі қадам. Оны неғұрлым кіші етіп алсақ, айналдыру соғұрлым жай көрсетіледі. 
Айналдыру үшін Surface командасын қолданамыз. 

 

 
 
 
3D иллюстрациясына сілтеме: Aynalu_denesi_sfera2 - GeoGebra 
Зерттеу нәтижелері және оларды талқылау 
Көпжақтар мен айналу денелерінің комбинацияларын жасау.  
Іштей және сырттай сызылған көпжақтар. Егер көпжақтың барлық жақтары шардың 

(сфераның) бетіне жанасса, шар (сфера) көпжаққа іштей сызылған деп аталады. Бұл жағдайда көпжақ 
шарға сырттай сызылған деп аталады (Шыныбеков, 2020).  

Көпжаққа сфераның сырттай сызылатын болуының қажетті және жеткілікті шарты: 
көпжақтың әр жағы ― оған шеңберді сырттай сызуға болатын көпбұрыш болуы. Көпжаққа сырттай 
сызылған сфераның центрі - көпжақ төбелерінің барлығынан бірдей қашықтықта орналасуы керек. 

Іштей және сырттай сызылған көпжақтардың сызбаларын сабақ барысында дәптерге немесе 
тақтада сызу қиын әрі көбірек уақытты талап етеді, сонымен бірге оның көптеген қасиеттері мен 
заңдылықтары байқалмай қалады (Смирнов, 2019). Сондықтан, бұл сызбаны GeoGebra 
бағдарламасында жасап, 3D иллюстрациясымен, әр түрлі ракурстардан көрсетуімізге болады. 
Төменде іштей және сырттай сызылған көпжақтардың GeoGebra бағдарламасында жасалу жолдарын 
қарастырайық: 

Призмаға іштей және сырттай сызылған сфера (сфераға іштей және сырттай сызылған 
призма). Шар призмаға іштей сызылады, егер шар призманың барлық жақтарымен жанасатын болса.  

 

Енді осы шеңберді Oz осінің маңында 360 градусқа бұрайық. Ол үшін spin 
параметрін алып, оған 0 < spin < 6,28, step: 0,01  мәндерін береміз. Мұнда 0 
және 6.28 сандары радианда берілген, яғни step: 0,01  параметрі 0 градустан 
360 градусқа дейін өзгереді дегенді білдіреді. Ал step: 0,01  айналдыру кезіндегі 
қадам. Оны неғұрлым кіші етіп алсақ, айналдыру соғұрлым жай көрсетіледі. 
Айналдыру үшін Surface командасын қолданамыз.

 
 

Енді осы шеңберді Oz осінің маңында 360 градусқа бұрайық. Ол үшін spin параметрін алып, 
оған 0 ≤ spin ≤ 6.28, step: 0.01  мәндерін береміз. Мұнда 0 және 6.28 сандары радианда берілген, 
яғни spin параметрі 0 градустан 360 градусқа дейін өзгереді дегенді білдіреді. Ал step: 0.01  
айналдыру кезіндегі қадам. Оны неғұрлым кіші етіп алсақ, айналдыру соғұрлым жай көрсетіледі. 
Айналдыру үшін Surface командасын қолданамыз. 

 

 
 
 
3D иллюстрациясына сілтеме: Aynalu_denesi_sfera2 - GeoGebra 
Зерттеу нәтижелері және оларды талқылау 
Көпжақтар мен айналу денелерінің комбинацияларын жасау.  
Іштей және сырттай сызылған көпжақтар. Егер көпжақтың барлық жақтары шардың 

(сфераның) бетіне жанасса, шар (сфера) көпжаққа іштей сызылған деп аталады. Бұл жағдайда көпжақ 
шарға сырттай сызылған деп аталады (Шыныбеков, 2020).  

Көпжаққа сфераның сырттай сызылатын болуының қажетті және жеткілікті шарты: 
көпжақтың әр жағы ― оған шеңберді сырттай сызуға болатын көпбұрыш болуы. Көпжаққа сырттай 
сызылған сфераның центрі - көпжақ төбелерінің барлығынан бірдей қашықтықта орналасуы керек. 

Іштей және сырттай сызылған көпжақтардың сызбаларын сабақ барысында дәптерге немесе 
тақтада сызу қиын әрі көбірек уақытты талап етеді, сонымен бірге оның көптеген қасиеттері мен 
заңдылықтары байқалмай қалады (Смирнов, 2019). Сондықтан, бұл сызбаны GeoGebra 
бағдарламасында жасап, 3D иллюстрациясымен, әр түрлі ракурстардан көрсетуімізге болады. 
Төменде іштей және сырттай сызылған көпжақтардың GeoGebra бағдарламасында жасалу жолдарын 
қарастырайық: 

Призмаға іштей және сырттай сызылған сфера (сфераға іштей және сырттай сызылған 
призма). Шар призмаға іштей сызылады, егер шар призманың барлық жақтарымен жанасатын болса.  

 

3D иллюстрациясына сілтеме: Aynalu_denesi_sfera2 - GeoGebra
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Зерттеу нәтижелері және оларды талқылау
Көпжақтар мен айналу денелерінің комбинацияларын жасау. 
Іштей және сырттай сызылған көпжақтар. Егер көпжақтың барлық жақтары 

шардың (сфераның) бетіне жанасса, шар (сфера) көпжаққа іштей сызылған 
деп аталады. Бұл жағдайда көпжақ шарға сырттай сызылған деп аталады 
(Шыныбеков, 2020). 

Көпжаққа сфераның сырттай сызылатын болуының қажетті және жеткілікті 
шарты: көпжақтың әр жағы ― оған шеңберді сырттай сызуға болатын 
көпбұрыш болуы. Көпжаққа сырттай сызылған сфераның центрі - көпжақ 
төбелерінің барлығынан бірдей қашықтықта орналасуы керек.

Іштей және сырттай сызылған көпжақтардың сызбаларын сабақ барысында 
дәптерге немесе тақтада сызу қиын әрі көбірек уақытты талап етеді, сонымен 
бірге оның көптеген қасиеттері мен заңдылықтары байқалмай қалады 
(Смирнов, 2019). Сондықтан, бұл сызбаны GeoGebra бағдарламасында жасап, 
3D иллюстрациясымен, әр түрлі ракурстардан көрсетуімізге болады. Төменде 
іштей және сырттай сызылған көпжақтардың GeoGebra бағдарламасында 
жасалу жолдарын қарастырайық:

Призмаға іштей және сырттай сызылған сфера (сфераға іштей және сырттай 
сызылған призма). Шар призмаға іштей сызылады, егер шар призманың барлық 
жақтарымен жанасатын болса. 

 
 

3D иллюстрациясына сілтеме:  https://www.geogebra.org/classic/tqmnk4g8 
Шар призмаға сыртай сызылады, егер шар призманың барлық төбесі арқылы өтетін болса. 
 

 
 

 
3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/gebzfgzf 
Пирамидаға іштей және сырттай сызылған сфера (сфераға іштей және сырттай сызылған 

пирамида). Шар пиарамидаға іштей сызылады, егер шар пирамиданың барлық жақтарымен 
жанасатын болса. 

 

 
 

3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/vpbw7shk 

3D иллюстрациясына сілтеме:  https://www.geogebra.org/classic/tqmnk4g8

Шар призмаға сыртай сызылады, егер шар призманың барлық төбесі арқылы 
өтетін болса.
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3D иллюстрациясына сілтеме:  https://www.geogebra.org/classic/tqmnk4g8 
Шар призмаға сыртай сызылады, егер шар призманың барлық төбесі арқылы өтетін болса. 
 

 
 

 
3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/gebzfgzf 
Пирамидаға іштей және сырттай сызылған сфера (сфераға іштей және сырттай сызылған 

пирамида). Шар пиарамидаға іштей сызылады, егер шар пирамиданың барлық жақтарымен 
жанасатын болса. 

 

 
 

3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/vpbw7shk 

3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/gebzfgzf

Пирамидаға іштей және сырттай сызылған сфера (сфераға іштей және 
сырттай сызылған пирамида). Шар пиарамидаға іштей сызылады, егер шар 
пирамиданың барлық жақтарымен жанасатын болса.

 
 

3D иллюстрациясына сілтеме:  https://www.geogebra.org/classic/tqmnk4g8 
Шар призмаға сыртай сызылады, егер шар призманың барлық төбесі арқылы өтетін болса. 
 

 
 

 
3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/gebzfgzf 
Пирамидаға іштей және сырттай сызылған сфера (сфераға іштей және сырттай сызылған 

пирамида). Шар пиарамидаға іштей сызылады, егер шар пирамиданың барлық жақтарымен 
жанасатын болса. 

 

 
 

3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/vpbw7shk 

3D 

иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/vpbw7shk

Шар пирамидаға сыртай сызылады, егер шар пирамиданың барлық төбесі 
арқылы өтетін болса.
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болса. 

 

 
 

 
3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/pw52san8 
Призмаға іштей және сырттай сызылған цилиндр (сфераға іштей және сырттай сызылған 

цилиндр). Цилиндр призмаға іштей сызылады, егер цилиндр табаны призма табанына іштей 
сызылған болса. 

 

 
     

 
3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/ce4xed5k 
Цилиндр призмаға сырттай сызылады, егер цилиндр табаны призма табанына сырттай 

сызылған болса (Ларин, 2015). 
 

3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/pw52san8

Призмаға іштей және сырттай сызылған цилиндр (сфераға іштей және 
сырттай сызылған цилиндр). Цилиндр призмаға іштей сызылады, егер цилиндр 
табаны призма табанына іштей сызылған болса.

Шар пирамидаға сыртай сызылады, егер шар пирамиданың барлық төбесі арқылы өтетін 
болса. 

 

 
 

 
3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/pw52san8 
Призмаға іштей және сырттай сызылған цилиндр (сфераға іштей және сырттай сызылған 

цилиндр). Цилиндр призмаға іштей сызылады, егер цилиндр табаны призма табанына іштей 
сызылған болса. 

 

 
     

 
3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/ce4xed5k 
Цилиндр призмаға сырттай сызылады, егер цилиндр табаны призма табанына сырттай 

сызылған болса (Ларин, 2015). 
 

    3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/ce4xed5k

Цилиндр призмаға сырттай сызылады, егер цилиндр табаны призма 
табанына сырттай сызылған болса (Ларин, 2015).
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3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/us9a4qa5 
Пирамидаға іштей және сырттай сызылған цилиндр (цилиндрге іштей және сырттай сызылған 

пирамида). Цилиндр пирамидаға іштей сызылады, егер оның бір табаны пирамида табанында жатса, 
ал екінші табаны пирамиданың табанына паралель қимасында жататын болса. 

 

 
 

3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/yz7wbjzq 
Цилиндрге пирамида іштей сызылады, егер пирамиданың табаны цилиндрдің бір табанында, 

ал төбесі екінші табанында жатқан болса. 
 

 
 

 

3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/us9a4qa5

Пирамидаға іштей және сырттай сызылған цилиндр (цилиндрге іштей және 
сырттай сызылған пирамида). Цилиндр пирамидаға іштей сызылады, егер 
оның бір табаны пирамида табанында жатса, ал екінші табаны пирамиданың 
табанына паралель қимасында жататын болса.

 
 

 
3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/us9a4qa5 
Пирамидаға іштей және сырттай сызылған цилиндр (цилиндрге іштей және сырттай сызылған 

пирамида). Цилиндр пирамидаға іштей сызылады, егер оның бір табаны пирамида табанында жатса, 
ал екінші табаны пирамиданың табанына паралель қимасында жататын болса. 

 

 
 

3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/yz7wbjzq 
Цилиндрге пирамида іштей сызылады, егер пирамиданың табаны цилиндрдің бір табанында, 

ал төбесі екінші табанында жатқан болса. 
 

 
 

 

3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/yz7wbjzq

Цилиндрге пирамида іштей сызылады, егер пирамиданың табаны ци
линдрдің бір табанында, ал төбесі екінші табанында жатқан болса.
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3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/us9a4qa5 
Пирамидаға іштей және сырттай сызылған цилиндр (цилиндрге іштей және сырттай сызылған 

пирамида). Цилиндр пирамидаға іштей сызылады, егер оның бір табаны пирамида табанында жатса, 
ал екінші табаны пирамиданың табанына паралель қимасында жататын болса. 

 

 
 

3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/yz7wbjzq 
Цилиндрге пирамида іштей сызылады, егер пирамиданың табаны цилиндрдің бір табанында, 

ал төбесі екінші табанында жатқан болса. 
 

 
 

 
3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/esqn9kjp 

Призмаға іштей және сырттай сызылған конус (конусқа іштей және 
сырттай сызылған призма). Конус призмаға іштей сызылады, егер конустың 
табаны призманың бір табанында, ал төбесі екінші табанында жатқан болса 
(Атрощенко, 2014).

3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/esqn9kjp  
Призмаға іштей және сырттай сызылған конус (конусқа іштей және сырттай сызылған 

призма). Конус призмаға іштей сызылады, егер конустың табаны призманың бір табанында, ал төбесі 
екінші табанында жатқан болса (Атрощенко, 2014). 

 

 
 
3D иллюстрациясына сілтеме:  https://www.geogebra.org/classic/sxqpxwux  
Конус призмаға сырттай сызылады, егер призманың  табанының бірінің төбелері конустың 

бетінде жатса, ал призманың басқа табанының барлық төбелері конустың табанында жатса. 
 

 
 
3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/eegr7zjp 
Пирамидаға іштей және сырттай сызылған конус (конусқа іштей және сырттай сызылған 

пирамида). Конус пирамидаға іштей сызылады, егер конустың табаны пирамида табанына іштей 
сызылса және конус төбесі пирамида төбесімен беттессе. 

 

 
 

3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/jkhbd9yv 

3D 

иллюстрациясына сілтеме:  https://www.geogebra.org/classic/sxqpxwux 

Конус призмаға сырттай сызылады, егер призманың  табанының бірінің 
төбелері конустың бетінде жатса, ал призманың басқа табанының барлық 
төбелері конустың табанында жатса.
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3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/esqn9kjp  
Призмаға іштей және сырттай сызылған конус (конусқа іштей және сырттай сызылған 

призма). Конус призмаға іштей сызылады, егер конустың табаны призманың бір табанында, ал төбесі 
екінші табанында жатқан болса (Атрощенко, 2014). 

 

 
 
3D иллюстрациясына сілтеме:  https://www.geogebra.org/classic/sxqpxwux  
Конус призмаға сырттай сызылады, егер призманың  табанының бірінің төбелері конустың 

бетінде жатса, ал призманың басқа табанының барлық төбелері конустың табанында жатса. 
 

 
 
3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/eegr7zjp 
Пирамидаға іштей және сырттай сызылған конус (конусқа іштей және сырттай сызылған 

пирамида). Конус пирамидаға іштей сызылады, егер конустың табаны пирамида табанына іштей 
сызылса және конус төбесі пирамида төбесімен беттессе. 

 

 
 

3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/jkhbd9yv 

3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/eegr7zjp

Пирамидаға іштей және сырттай сызылған конус (конусқа іштей және 
сырттай сызылған пирамида). Конус пирамидаға іштей сызылады, егер 
конустың табаны пирамида табанына іштей сызылса және конус төбесі 
пирамида төбесімен беттессе.

3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/esqn9kjp  
Призмаға іштей және сырттай сызылған конус (конусқа іштей және сырттай сызылған 

призма). Конус призмаға іштей сызылады, егер конустың табаны призманың бір табанында, ал төбесі 
екінші табанында жатқан болса (Атрощенко, 2014). 

 

 
 
3D иллюстрациясына сілтеме:  https://www.geogebra.org/classic/sxqpxwux  
Конус призмаға сырттай сызылады, егер призманың  табанының бірінің төбелері конустың 

бетінде жатса, ал призманың басқа табанының барлық төбелері конустың табанында жатса. 
 

 
 
3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/eegr7zjp 
Пирамидаға іштей және сырттай сызылған конус (конусқа іштей және сырттай сызылған 

пирамида). Конус пирамидаға іштей сызылады, егер конустың табаны пирамида табанына іштей 
сызылса және конус төбесі пирамида төбесімен беттессе. 

 

 
 

3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/jkhbd9yv 3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/jkhbd9yv

Конус пирамидаға  сырттай сызылады, егер конус табаны пирамида 
табанына сырттай сызылса және конус төбесі пирамида төбесімен бетессе.
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Конус пирамидаға  сырттай сызылады, егер конус табаны пирамида табанына сырттай 

сызылса және конус төбесі пирамида төбесімен бетессе. 
 
 

 
 

 
3D иллюстрациясына сілтеме:  https://www.geogebra.org/classic/ayxyakrz  
Сфераға іштей және сырттай сызылған конус (конусқа іштей және сырттай сызылған сфера): 

cфера конусқа іштей сызылады, егер конус табаны сферамен  жанасса, ал конус жасаушылары 
сфераның жанамалары болса. 

 

 
 

 
3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/z5jmbzsh  
Сфера конусқа сырттай сызылады, егер конустың төбесімен табаны сфера бетінде жатса. 
 

3D иллюстрациясына сілтеме:  https://www.geogebra.org/classic/ayxyakrz 

Сфераға іштей және сырттай сызылған конус (конусқа іштей және сырттай 
сызылған сфера): cфера конусқа іштей сызылады, егер конус табаны сферамен  
жанасса, ал конус жасаушылары сфераның жанамалары болса.

Конус пирамидаға  сырттай сызылады, егер конус табаны пирамида табанына сырттай 
сызылса және конус төбесі пирамида төбесімен бетессе. 

 
 

 
 

 
3D иллюстрациясына сілтеме:  https://www.geogebra.org/classic/ayxyakrz  
Сфераға іштей және сырттай сызылған конус (конусқа іштей және сырттай сызылған сфера): 

cфера конусқа іштей сызылады, егер конус табаны сферамен  жанасса, ал конус жасаушылары 
сфераның жанамалары болса. 

 

 
 

 
3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/z5jmbzsh  
Сфера конусқа сырттай сызылады, егер конустың төбесімен табаны сфера бетінде жатса. 
 

3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/z5jmbzsh 

Сфера конусқа сырттай сызылады, егер конустың төбесімен табаны сфера 
бетінде жатса.
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3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/pbfwgyhy 
Цилиндрге іштей және сырттай сызылған сфера (сфераға іштей және сырттай сызылған 

цилиндр): Сфера цилиндрге іштей  сызылады, егер сфера цилиндрдің табандарымен және 
жасаушыларымен жанасса. 

 

 
 

3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/fsywfmhw  
Сфера цилиндрге сырттай сызылады, егер цилиндрдің табандары сфераның бетінде жатса. 
 

 
 

3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/pbfwgyhy

Цилиндрге іштей және сырттай сызылған сфера (сфераға іштей және 
сырттай сызылған цилиндр): Сфера цилиндрге іштей  сызылады, егер сфера 
цилиндрдің табандарымен және жасаушыларымен жанасса.

 
 

3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/pbfwgyhy 
Цилиндрге іштей және сырттай сызылған сфера (сфераға іштей және сырттай сызылған 

цилиндр): Сфера цилиндрге іштей  сызылады, егер сфера цилиндрдің табандарымен және 
жасаушыларымен жанасса. 

 

 
 

3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/fsywfmhw  
Сфера цилиндрге сырттай сызылады, егер цилиндрдің табандары сфераның бетінде жатса. 
 

 
 

3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/fsywfmhw 

Сфера цилиндрге сырттай сызылады, егер цилиндрдің табандары сфераның 
бетінде жатса.
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3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/pbfwgyhy 
Цилиндрге іштей және сырттай сызылған сфера (сфераға іштей және сырттай сызылған 

цилиндр): Сфера цилиндрге іштей  сызылады, егер сфера цилиндрдің табандарымен және 
жасаушыларымен жанасса. 

 

 
 

3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/fsywfmhw  
Сфера цилиндрге сырттай сызылады, егер цилиндрдің табандары сфераның бетінде жатса. 
 

 
 

3D иллюстрациясына сілтеме:  https://www.geogebra.org/classic/w6h8bsnw

Цилиндрге іштей және сырттай сызылған конус (конусқа іштей және сырттай 
сызылған цилиндр): конус цилиндрге іштей сызылады, егер конустың табаны 
цилиндрдің бір  табанымен беттесіп, ал төбесі екінші табанында жатса (Niroj Dahal, 
2022). 

3D иллюстрациясына сілтеме:  https://www.geogebra.org/classic/w6h8bsnw 
Цилиндрге іштей және сырттай сызылған конус (конусқа іштей және сырттай сызылған 

цилиндр): конус цилиндрге іштей сызылады, егер конустың табаны цилиндрдің бір  табанымен 
беттесіп, ал төбесі екінші табанында жатса (Niroj Dahal, 2022).  

 

 
 

3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/txjtqvft 
Конус цилиндрге  сырттай сызылады,  егер цилиндрдің бір табаны конус табанында, ал екінші 

табаны конустың бүйір бетінде жатқан болса. 
 

 
 

3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/jn2sbugc 
 

Қорытынды 
Мақалада қазіргі уақытта қолданысқа ие, математикалық есептерін шешуде өзінің білімі мен 

дағдысын жетілдіру қажет болатын динамикалық геометриялық бағдарламарға мазмұндық-
әдістемелік талдаулар жасалды. Геометрия курстарын оқытуда АКТ пайдаланудың мүмкіндіктері 
қарастырылып, тeoриялық мәлiмeттeрі жинaқтaлды жәнe тoлықтaй сaрaптaмa жaсaлды, 
функциoнaлдық мүмкiндiктepiн пaйдaлaну apқылы геометриядан стереометрия eceптepін шeшу 
жoлдapы көрсетілді. GeoGebra бағдарламасының интерфейсі және оны баптау жолдары туралы 
ақпараттар ұсынылды (Cacilda, 2022). GeoGebra бағдарламасында көпжақтар мен айналу денелерінің 

3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/txjtqvft

Конус цилиндрге  сырттай сызылады,  егер цилиндрдің бір табаны конус 
табанында, ал екінші табаны конустың бүйір бетінде жатқан болса.
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3D иллюстрациясына сілтеме:  https://www.geogebra.org/classic/w6h8bsnw 
Цилиндрге іштей және сырттай сызылған конус (конусқа іштей және сырттай сызылған 

цилиндр): конус цилиндрге іштей сызылады, егер конустың табаны цилиндрдің бір  табанымен 
беттесіп, ал төбесі екінші табанында жатса (Niroj Dahal, 2022).  

 

 
 

3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/txjtqvft 
Конус цилиндрге  сырттай сызылады,  егер цилиндрдің бір табаны конус табанында, ал екінші 

табаны конустың бүйір бетінде жатқан болса. 
 

 
 

3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/jn2sbugc 
 

Қорытынды 
Мақалада қазіргі уақытта қолданысқа ие, математикалық есептерін шешуде өзінің білімі мен 

дағдысын жетілдіру қажет болатын динамикалық геометриялық бағдарламарға мазмұндық-
әдістемелік талдаулар жасалды. Геометрия курстарын оқытуда АКТ пайдаланудың мүмкіндіктері 
қарастырылып, тeoриялық мәлiмeттeрі жинaқтaлды жәнe тoлықтaй сaрaптaмa жaсaлды, 
функциoнaлдық мүмкiндiктepiн пaйдaлaну apқылы геометриядан стереометрия eceптepін шeшу 
жoлдapы көрсетілді. GeoGebra бағдарламасының интерфейсі және оны баптау жолдары туралы 
ақпараттар ұсынылды (Cacilda, 2022). GeoGebra бағдарламасында көпжақтар мен айналу денелерінің 

3D иллюстрациясына сілтеме: https://www.geogebra.org/classic/jn2sbugc

Қорытынды
Мақалада қазіргі уақытта қолданысқа ие, математикалық есептерін 

шешуде өзінің білімі мен дағдысын жетілдіру қажет болатын динамикалық 
геометриялық бағдарламарға мазмұндық-әдістемелік талдаулар жасалды. 
Геометрия курстарын оқытуда АКТ пайдаланудың мүмкіндіктері 
қарастырылып, тeoриялық мәлiмeттeрі жинaқтaлды жәнe тoлықтaй сaрaптaмa 
жaсaлды, функциoнaлдық мүмкiндiктepiн пaйдaлaну apқылы геометриядан 
стереометрия eceптepін шeшу жoлдapы көрсетілді. GeoGebra бағдарламасының 
интерфейсі және оны баптау жолдары туралы ақпараттар ұсынылды (Cacilda, 
2022). GeoGebra бағдарламасында көпжақтар мен айналу денелерінің 
комбинациялары жасақталды. Атап айтсақ: іштей және сырттай сызылған 
көпжақтар, призмаға іштей және сырттай сызылған сфера (сфераға іштей 
және сырттай сызылған призма), пирамидаға іштей және сырттай сызылған 
сфера (сфераға іштей және сырттай сызылған пирамида), пирамидаға іштей 
және сырттай сызылған цилиндр (цилиндрге іштей және сырттай сызылған 
пирамида), призмаға іштей және сырттай сызылған конус (конусқа іштей және 
сырттай сызылған призма), пирамидаға іштей және сырттай сызылған конус 
(конусқа іштей және сырттай сызылған пирамида), сфераға іштей және сырттай 
сызылған конус (конусқа іштей және сырттай сызылған сфера), цилиндрге 
іштей және сырттай сызылған сфера (сфераға іштей және сырттай сызылған 
цилиндр), цилиндрге іштей және сырттай сызылған конус (конусқа іштей 
және сырттай сызылған цилиндр) комбинациялары жасақталып, олардың 3D 
иллюстрациясына сілтемелері мен QR кодтары берілді.
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