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В 2016 году для развития и улучшения качества жизни казахстанцев 
был создан частный Благотворительный фонд «Халык». За годы своей 
деятельности на реализацию благотворительных проектов в областях 
образования и науки, социальной защиты, культуры, здравоохранения и 
спорта, Фонд выделил более 45 миллиардов тенге.

 Особое внимание Благотворительный фонд «Халык» уделяет 
образовательным программам, считая это направление одним из ключевых 
в своей деятельности. Оказывая поддержку отечественному образованию, 
Фонд вносит свой посильный вклад в развитие качественного образования 
в Казахстане. Тем самым способствуя росту числа людей, способных 
менять жизнь в стране к лучшему – профессионалов в различных 
сферах, потенциальных лидеров и «великих умов». Одной из значимых 
инициатив фонда «Халык» в образовательной сфере стал проект Ozgeris 
powered by Halyk Fund – первый в стране бизнес-инкубатор для учащихся 
9-11 классов, который помогает развивать необходимые в современном 
мире предпринимательские навыки. Так, на содействие малому бизнесу 
школьников было выделено более 200 грантов. Для поддержки талантливых 
и мотивированных детей Фонд неоднократно выделял гранты на обучение 
в Международной школе «Мирас» и в Astana IT University, а также помог 
казахстанским школьникам принять участие в престижном конкурсе «USTEM 
Robotics» в США. Авторские работы в рамках проекта «Тәлімгер», которому 
Фонд оказал поддержку, легли в основу учебной программы, учебников и 
учебно-методических книг по предмету «Основы предпринимательства и 
бизнеса», преподаваемого в 10-11 классах казахстанских школ и колледжей. 

 Помимо помощи школьникам, учащимся колледжей и студентам Фонд 
считает важным внести свой вклад в повышение квалификации педагогов, 
совершенствование их знаний и навыков, поскольку именно они являются 
проводниками знаний будущих поколений казахстанцев. При поддержке 
Фонда «Халык» в южной столице был организован ежегодный городской 
конкурс педагогов «Almaty Digital Ustaz. 

 Важной инициативой стал реализуемый проект по обучению основам 
финансовой грамотности преподавателей из восьми областей Казахстана, 
что должно оказать существенное влияние на воспитание финансовой 
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грамотности и предпринимательского мышления у нового поколения 
граждан страны. 

 Необходимую помощь Фонд «Халык» оказывает и тем, кто особенно 
остро в ней нуждается. В рамках социальной защиты населения активно 
проводится работа по поддержке детей, оставшихся без родителей, детей и 
взрослых из социально уязвимых слоев населения, людей с ограниченными 
возможностями, а также обеспечению нуждающихся социальным жильем, 
строительству социально важных объектов, таких как детские сады, детские 
площадки и физкультурно-оздоровительные комплексы. 

 В копилку добрых дел Фонда «Халык» можно добавить оказание помощи 
детскому спорту, куда относится поддержка в развитии детского футбола и 
карате в нашей стране. Жизненно важную помощь Благотворительный фонд 
«Халык» оказал нашим соотечественникам во время  недавней пандемии 
COVID-19. Тогда, в разгар тяжелой борьбы с коронавирусной инфекцией 
Фонд выделил свыше 11 миллиардов тенге на приобретение необходимого 
медицинского оборудования и дорогостоящих медицинских препаратов, 
автомобилей скорой медицинской помощи и средств защиты, адресную 
материальную помощь социально уязвимым слоям населения и денежные 
выплаты медицинским работникам.

В 2023 году наряду с другими проектами, нацеленными на повышение 
благосостояния казахстанских граждан Фонд решил уделить особое 
внимание науке, поскольку она является частью общественной культуры, а 
уровень ее развития определяет уровень развития государства. 

Поддержка Фондом выпуска журналов Национальной Академии наук 
Республики Казахстан, которые входят в международные фонды Scopus и 
Wos и в которых публикуются статьи отечественных ученых, докторантов 
и магистрантов, а также научных сотрудников высших учебных заведений 
и научно-исследовательских институтов нашей страны является не менее 
значимым вкладом Фонда в развитие казахстанского общества.

С уважением, Благотворительный Фонд «Халык»!
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Abstract. Augmented reality (AR) has become a new direction in the 
development of trending technologies, which allows the use of visual objects to 
enrich educational content. The article is devoted to the issues of training informatics 
teachers for the use of augmented reality technologies in their professional activities. 
This article presents the concept of augmented reality, the prospects and possibilities 
of using augmented reality technology in the educational process, the influence of 
augmented reality on the process of acquiring knowledge, the content of training a 
computer science teacher in augmented reality is determined. The study provides the 
pedagogical competence of a teacher in the form of a set of keys, basic and special 
competencies that characterize the functional and activity component of pedagogical 
activity. The application of promising digital technologies such as augmented and 
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virtual reality is shown, which makes it possible to enrich the content of educational 
material in the context of digitalization of the educational process. The content of 
the educational area "Mathematics and Informatics" and the typical curriculum of 
the general educational discipline "Information and communication technologies" 
for organizations of higher and (or) postgraduate education are considered. The 
approximate content of teaching augmented reality for future informatics teachers 
and fragments of digital content with theoretical and practical material are proposed. 
The proposed digital content contains theoretical material, various interactive tasks 
and validated test material.

Keywords: training of teacher of informatics, augmented reality, digital 
technologies, virtual objects, informatics
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Аннотация. Трендтік технологияларды дамытудағы жаңа бағыты болып 
толықтырылған нақтылық (AR) табылады, ол оқу контентін жақсарту мақса-
тында көрнекі нысандарды пайдалануға мүмкіндік береді. Мақала информатика 
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мұғалімдерін өздерінің кәсіби қызметінде толықтырылған шынайылық 
технологияларын қолдануға дайындау мәселелеріне арналған. Бұл мақалада 
толықтырылған шынайылық ұғымы, білім беру процесінде толықтырылған 
шынайылық технологиясын қолдану перспективалары мен мүмкіндіктері, 
толықтырылған шынайылықтың білім алу процесіне әсері, толықтырылған 
шынайылық бойынша информатика мұғалімін оқытудың мазмұны анықталған. 
Зерттеу мұғалімнің педагогикалық құзіреттілігін педагогикалық қызметтің 
функционалды және белсенді компонентін сипаттайтын негізгі және арнайы 
құзіреттіліктер жиынтығы түрінде ұсынады. Оқу процесін цифрландыру 
жағдайында оқу материалының мазмұнын байытуға мүмкіндік беретін 
толықтырылған және виртуалды шынайылық сияқты перспективалық 
цифрлық технологиялардың қолдану жолдары көрсетілген. Жоғары және 
(немесе) жоғары оқу орнынан кейінгі білім беру ұйымдары үшін "Математика 
және информатика" білім беру саласының мазмұны және "Ақпараттық-
коммуникациялық технологиялар" жалпы білім беру пәнінің үлгілік оқу 
бағдарламасы қаралды. Болашақ информатика мұғалімдерінің толықтырылған 
шынайылығын оқытудың үлгілік мазмұны және теориялық және практикалық 
материалдары бар цифрлық контенттің фрагменттері ұсынылды. Ұсынылған 
цифрлық контент теориялық материалдарды, әртүрлі интерактивті 
тапсырмаларды және дәлелденген тест материалдарын қамтиды.

Түйін сөздер: информатика мұғалімін даярлау, толықтырылған шынайылық, 
цифрлық технологиялар, виртуалды объектілер, информатика
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Аннотация. Новым направлением в развитии трендовых технологий стала 
дополненная реальность (AR), которая позволяет использовать визуальные 
объекты для обогащения учебного контента. Статья посвящена вопросам 
подготовки учителей информатики к применению технологий дополненной 
реальности в своей профессиональной деятельности. В данной статье 
представлены понятие дополненной реальности, перспективы и возможности 
использования технологии дополненной реальности в образовательном процессе, 
влияния дополненной реальности на процесс получения знаний, определено 
содержание подготовки учителя информатики по дополненной реальности. 
В исследовании приводится педагогическая компетентность педагога в виде 
совокупности ключевых, базовых и специальных компетентностей, которые 
характеризуют функционально-деятельностный компонент педагогической 
деятельности. Показано применение перспективных цифровых технологий 
таких как дополненная и виртуальная реальности, которая дает возможность 
обогатить содержание учебного материала в условиях цифровизации 
образовательного процесса. Рассмотрены содержание образовательной 
области «Математика и информатика» и типовая учебная программа 
общеобразовательной дисциплины «Информационно-коммуникационные 
технологии» для организаций высшего и (или) послевузовского образования. 
Предложены примерное содержание обучения дополненной реальности 
будущих учителей информатики и фрагменты цифрового контента с 
теоретическим и практическим материалом. Предлагаемый цифровой контент 
содержит теоретический материал, различные интерактивные задания и 
проверенный тестовый материал.

Ключевые слова: подготовка учителя информатики, дополненная 
реальность, цифровые технологии, виртуальные объекты, информатика

Введение
Профессиональная компетентность педагога представляет совокупность 

ключевых, базовых и специальных компетентностей, которые характеризуют 
функционально-деятельностный компонент педагогической деятельности. 
Педагогическая деятельность многогранна, педагог выступает как субъект 
различных видов деятельностей: учитель-предметник, методист, исследователь, 
воспитатель, организатор (Лапчик, 2007). 

Все большее развитие получают цифровые технологии, включающие в себя 
современные передовые технологии: виртуальная и дополненная реальность, 
искусственный интеллект, геймификация. 
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Применение перспективных цифровых технологий остается одной из 
актуальных и важных задач, стоящих перед образованием в эпоху цифровизации 
современного общества. В условиях повсеместной цифровизации улучшить 
образовательный процесс можно за счет реализации таких технологий, как 
дополненная и виртуальная реальности (Адольф, 2005). 

Использование технологии дополненной реальности в образовании 
позволяют повысить качество представления учебной информации, обогатить 
содержание учебного материала в условиях цифровизации образовательного 
процесса. 

Дополненная реальность позволяет добавить виртуальные элементы в 
реальный мир, естественную природу, что дает возможность визуализировать 
процесс обучения. Визуализация посредством изучения объектов дополненной 
реальности вносит в процесс обучения яркие трехмерные игровой элемент, 
образы, развивает навыки проектной деятельности и пространственное 
мышление. Использование дополненной реальности в обучении дают 
перспективы и возможности для улучшения процессов усвоения и восприятия 
информации (Нурбекова и др., 2017).

К тому же, технологии дополненной и виртуальной реальности становятся 
частью предметной подготовки учителя информатики, поскольку данная 
предметная область включена в школьный курс информатики. В статье 
рассмотрена роль и место технологий дополненной реальности в подготовке 
будущих учителей информатики и определено содержание обучении. 

Материалы и методы
На современном этапе развития системы образования пересматриваются 

профессиональные требования к методической компетентности учителя 
информатики в связи с влиянием на курс информатики (цели, задачи, 
содержание, результаты) непрерывного, дифференцированного подходов в 
системе обучения, с внедрением ИКТ и новых педагогических технологий в 
процесс обучения. 

В Государственном стандарте об образовании Республики Казахстан 
определены базовые ценности в содержании основного среднего образования. 
На основе привития ценностей образования у обучающихся должны 
развиваться творческое и критическое мышление, также коммуникативность 
и умение эффективно использовать информационно-коммуникационные 
средства и технологии, мотивация к обучению и самосовершенствованию на 
протяжении всей жизни (ГОСО РК).

Согласно стандарта об образовании содержание образовательной области 
«Математика и информатика» обеспечивает формирование способности 
определять и понимать роль математики и информатики в мире; обеспечить 
преемственность уровней среднего образования, межпредметную и 
внутрипредметную связь при изучении математики и информатики; 
овладение системой базовых знаний по теоретическим основам технологии 
программирования и современных информационно-коммуникационных 
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технологий, формирование умений применять и преобразовывать модели 
реальных объектов и процессов с использованием информационных 
и телекоммуникационных технологий при изучении информатики и 
других предметов; развитие функциональной грамотности, логического, 
алгоритмического и операционного мышления, пространственного 
воображения, способности использовать различные языки математики и 
информатики (словесный, символический, аналитический, графический), 
воспринимать и критически анализировать информацию, представленную в 
различных формах (ГОСО РК).

Цифровой подход к обучению предусматривает наличие информационно-
коммуникационных технологий, которые преобразуют сам образовательный 
процесс и создают новые возможности для обучения. В этом случае 
обучающийся и педагог «зависят» от Интернета, поскольку задания напрямую 
связаны с глобальной сетью. Например, в отличие от текстовых редакторов, 
существуют такие программы, без использования которых невозможно 
создать мультимедийный проект (программы для моделирования, создания 
презентаций и т.д.), публиковать научные труды в электронном варианте, вести 
точную статистику и иметь часто обновляемую базу.

Кроме того, цифровая педагогика значительно упрощает процесс обучения 
(но не приводит к его примитивизации, не упрощает и не обесценивает сами 
знания), сокращает время и преподавателя, и обучающегося. Исходя из этого, 
можно сделать вывод, что педагог тратит больше времени на развитие своих 
педагогических навыков, получает новый опыт и заинтересовывает учеников. 
(Петришев, 2019). 

Цифровая педагогика – это не только технологический инструмент, но и 
философия обучения, основанная на использовании современных цифровых 
технологий для улучшения образовательного процесса. В последние 
десятилетия цифровая педагогика претерпела значительные изменения, 
становясь более интерактивной, доступной и адаптивной. Однако, с появлением 
дополненной реальности (AR), образовательные практики вступают в новую 
эру, где виртуальное и реальное миры сливаются, создавая уникальные 
возможности для обучения и понимания.

В основе перехода от цифровой педагогики к дополненной реальности 
лежит стремление к углублению и усилению образовательного опыта. 
Цифровые технологии уже давно применяются в образовании для создания 
интерактивных уроков, онлайн-курсов и обучающих приложений. Однако, 
дополненная реальность открывает новые возможности, позволяя студентам 
не просто получать информацию, но и взаимодействовать с ней в реальном 
времени и в реальном пространстве.

Основное преимущество дополненной реальности в образовании 
заключается в том, что она способствует более глубокому пониманию 
материала. Например, студенты могут изучать анатомию человеческого тела, 
используя AR-приложения, которые позволяют им "видеть" органы внутри 
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тела и изучать их строение и функции в реальном масштабе. Это делает 
обучение более наглядным и запоминающимся.

Кроме того, дополненная реальность способствует развитию коллективной 
работы и коммуникации. Студенты могут совместно решать задачи, 
взаимодействуя с виртуальными объектами и средами, что способствует 
развитию навыков командной работы и обмена знаниями.

Однако, для успешной интеграции дополненной реальности в образование 
необходимо преодолеть некоторые вызовы, такие как доступность технологии 
и подготовка педагогических кадров. Кроме того, важно учитывать этические 
и безопасностные аспекты использования AR в образовании, чтобы обеспечить 
безопасную и эффективную обучающую среду.

Дополненная реальность первоначально использовалась исключительно 
в коммерческих целях, но сейчас, благодаря повсеместному использованию 
смартфонов и планшетов, позволили производителям контента задуматься о 
внедрении этой технологии и в образовательный процесс путем разработки 
специальных приложений. Пока эта технология в Казахстане активно не 
используется, но разработки, основанные на дополненной реальности, 
интересуют и учителей, и учащихся. Проблемой использования технологии 
дополненной реальности занимались такие ученые как Д. Вагнер, П. Милграм, 
Ф. Кисино, Р. Азума, которые внесли значительный вклад в развитие вопросов 
человеко-компьютерного взаимодействия и дополненной реальности.

Дополненная реальность - технология, совмещающая физическое 
окружение человека со слоем виртуальной реальности в реальном времени. Она 
используется для визуального дополнения печатной продукции различными 
виртуальными объектами, текстом, звуком, видео, звука, и т.д. 

Внедрение технологии дополненной реальности в образование поможет 
визуально воспроизвести процессы, которые материальными средствами не 
воссоздать, делая образовательный процесс более наглядным и интересным. 
Простор для применения широк – от добавления анимации в учебники 
для визуализации написанного до трехмерных обучающих презентаций, 
позволяющих демонстрировать тот или иной процесс.

Поэтому, изучение данного вопроса достаточно актуально на современном 
этапе.

Результаты и обсуждение
На основании анализа образовательных программ и исследований в 

области подготовки будущих учителей информатики мы построили структуру 
содержания подготовки учителей информатики в современных условиях 
(рисунок 1).
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Рисунок 1 – Структура содержания подготовки учителей информатики

Как видим из рисунка 1, дополненная реальность является необходимой 
частью подготовки будущего учителя информатики. 

В настоящее время дополненная реальность (от англ. augmented reality 
(AR)) – технология, которую начали широко использовать в различных 
сферах деятельности. Одна из основных причин, по которой технология 
дополненной реальности становится популярной, заключается в том, что она 
не требует дорогостоящего и сложного оборудования, эта технология может 
использоваться с компьютерами, планшетами или мобильными устройствами.

Дополненная реальность может быть определена как технология, которая 
накладывает виртуальные объекты (дополненные компоненты) на реальный 
мир. Эти виртуальные объекты затем сосуществуют в том же пространстве, что 
и объекты в реальном мире (Нурбекова и др., 2017). Построение дополненной 
реальности основывается на следующих технологиях:

– с использованием маркера. Маркеры создают связь между реальным и 
виртуальным мирами. При определении маркера в видеофрагменте приложение 
обращается к серверу и получает от него данные о местоположении, 
позиционировании и т.д. Обычно маркеры являются монохромными, как, 
например, QR-коды, так как такие маркеры легче обработать.

– без маркера. Безмаркерная технология основана на обработке 
реального физического пространства, из которого выделяются объекты, и на 
использовании GPS-смартфона.

Дополненная реальность расширяет и изменяет восприятие реальности 
пользователем. Визуальное расширение реальности, вероятно, наиболее 
известно, но оно также может быть в других формах, таких как звук.

Азума и др. дают определение дополненной реальности, основанное на 
трех характеристиках:
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- Сочетание реальных и виртуальных объектов в реальной среде
- Работает в интерактивном режиме и в реальном времени
- Компилирует реальные и виртуальные объекты друг с другом
Для того чтобы сформировать у студента навыки в области технологий 

дополненной реальности, обучающийся должен обладать входными знаниями 
по предметам «Компьютерная графика», «Компьютерное моделирование», 
«Информатика», «Алгоритмизация и программирование», «Математические и 
физические основы цифровых ресурсов», «Распознавание образов и сигналов», 
«Мобильные технологии» (рисунок 2).

Рисунок 2

Исходя из вышесказанного был составлен учебный план на примере 
Павлодарского педагогического университета, где была включена дисциплина 
«Дополненная реальность в образовании». Это даст возможность повысить 
методическую компетентность учителя информатики, а предметную и 
метапредметную составляющие, где предметная состоит из предметно-
ориентированной компетентности, метапредметная – профессионально-
ориентированная компетентности.

Примерное содержание дисциплины «Дополненная реальность в 
образовании» представлена в таблице 1.
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Таблица 1 – Тематический план дисциплины
№ Наименование тем
1 Дополненная реальность. Понятие дополненной реальности. История дополненной 

реальности. Технологии дополненной реальности. Сферы применения дополненной 
реальности. Обзор средств разработки приложений дополненной реальности.  

2 Знакомство с возможностями 3D визуализации. Устройства визуализации виртуальных 
объектов: VR шлемы, очки дополненной реальности, панели и мониторы для 
отображения виртуальных объектов.

3 Разработка приложений дополненной реальности.  Основные положения технологии 
дополненной реальности.

4 Браузеры дополненной реальности. Общая характеристика браузеров дополненной 
реальности и их функциональных возможностей. Платформы дополненной реальности.

5 Технология создания объектов дополненной реальности. 
Общая характеристика технологии, инструментов и функциональных возможностей. 
Требования к графическим изображениям, видео, 3D-моделям. Разработка приложений 
для объектов дополненной реальности. Разработка AR-приложений для мобильных 
платформ

6 Разработка AR-приложений для мобильных платформ
Разработка AR-приложений, таких как ARKit (для iOS) и ARCore (для Android).
Обзор библиотек, SDK (Software Development Kit)

7 Основы работы с SDK Unity 3D.  Ознакомление с функциональными возможностями. 
Принципы работы в SDK Unity.  Изучение возможностей создания приложений с 
использованием SDK Unity. 

8 Обзор платформы дополненной реальности Vuforia. Примеры использования Vuforia. 
Функциональные возможности платформы дополненной реальности Vuforia. 

9 Основы работы с SDK Vuforia. Разработка AR-приложений.
10 Разработка и применение AR технологий в контексте социальных сетей: аспекты 

творчества и технической реализации. Spark Ar Studio
11 Методические аспекты применения дополненной реальности в курсе школы. Разработка 

приложений дополненной реальности для образовательго процесса школы.

При обучении данной дисциплине дополнительно был использован 
авторский цифровой контент, для обучения технологиям дополненной 
реальности. Наряду с цифровым контентом были использованы онлайн 
цифровые инструменты создания дополненной реальности, платформы для 
создания приложений дополненной реальности такие как ROAR (https://www.
theroar.io/), UNITEAR (https://www.unitear.com/). 

Цифровой контент был включен в электронные курсы в качестве 
теоретического и практического материала (рисунок 3). Контент содержит 
алгоритмы разработки дополненной реальности в различных средах, что 
позволит будущему учителю информатики получить соответствующие знания 
в данной области.
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Рисунок 3 – Цифровой контент по дисциплине «Дополненная реальность в образовании»

Подготовка будущего учителя информатики должна включать не только 
обучение основам работы с конкретными инструментами дополненной 
реальности, но и развитие умений интегрировать их в учебный процесс с учетом 
потребностей и способностей учеников. Кроме того, важно обучать будущих 
учителей методикам оценки эффективности использования дополненной 
реальности в обучении, чтобы они могли адаптировать свои подходы и 
повышать качество образования. 

Традиционной среде обучения часто не хватает интерактивности, что может 
затруднить процесс обучения учащихся, где вовлеченность имеет решающее 
значение для успеха. Накладывая созданный в цифровом виде контент, такой как 
компьютерная графика, видео, текст и звук, поверх физического изображения, 
AR предоставляет учащимся захватывающую и увлекательную платформу 
для взаимодействия с реальными и виртуальными элементами, что приводит 
к лучшему пониманию и более быстрому изучению материала среди учащихся 
путем включения интерактивных функций в их среду обучения. Технологии 
дополненной реальности позволят преодолеть разрыв между традиционными 
методами обучения и потребностью в более увлекательном образовательном 
опыте. (Daniel A & Suleiman, 2023).

Исследования в этой области показывают, что применение дополненной 
реальности может значительно улучшить вовлеченность учеников в учебный 
процесс, повысить их мотивацию и улучшить понимание сложных концепций. 
Однако успешная интеграция этой технологии требует комплексной подготовки 
будущих учителей, которая учитывает как их технические, так и педагогические 
навыки (Sirakaya & Cakmak, 2018).
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Cодержание подготовки учителя информатики по дополненной реальности 
должно быть многоуровневым и комплексным, включая как технические 
аспекты работы с этой технологией, так и методики ее эффективного 
использования в образовательном процессе. От качественной подготовки 
учителей зависит успешное внедрение дополненной реальности в образование 
и его положительное влияние на учебный процесс и результаты обучения.

Выводы
В современном мире информационных технологий дополненная реальность 

представляет собой значимый инструмент в образовательном процессе, 
особенно в контексте обучения информатике. Статья обсуждает содержание 
подготовки учителя информатики по применению дополненной реальности 
в учебном процессе. Она подчеркивает важность не только технической 
экспертизы учителя, но и его педагогических навыков для успешного 
использования этой технологии.

Технология дополненной реальности имеет серьезный потенциал развития 
и может применяться в различных областях. Её использование позволяет 
облегчить некоторые виды профессиональной деятельности, повысить 
наглядность учебных материалов, а содержание сделать более интерактивным.

Важно, чтобы внедрение новых технологий в электронное образовательное 
пространство проходило одновременно с интеграцией в личную 
информационно-коммуникационную среду педагога. В противном случае 
новая технология не позволит качественно изменить образовательную среду.

Дополненная реальность – это реальный путь продвижения вперед не 
только потому, что мы живем в век цифровых технологий, а потому, что 
дополненная реальность, как для учащегося, так и для учителя – это наиболее 
результативный способ подачи и познания окружающей нас предметной среды 
и пространства.

Результаты проведенного исследования показали, что дополненная 
реальность является одной из эффективных технологий в рамках предмета 
«Информатика» в средней школе, является необходимой частью подготовки 
будущего учителя информатики. Подготовка будущего учителя информатики 
должна включать в себя технологии дополненной реальности. 

Это исследование выполнено в рамках грантового финансирования проекта 
(грант № AP13068252) от Комитета науки Министерства науки и высшего 
образования Республики Казахстан.
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