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NAS RK is pleased to announce that Bulletin of NAS RK scientific journal has been 

accepted for indexing in the Emerging Sources Citation Index, a new edition of Web of Science. 
Content in this index is under consideration by Clarivate Analytics to be accepted in the Science 
Citation Index Expanded, the Social Sciences Citation Index, and the Arts & Humanities Citation 
Index. The quality and depth of content Web of Science offers to researchers, authors, 
publishers, and institutions sets it apart from other research databases. The inclusion of Bulletin 
of NAS RK in the Emerging Sources Citation Index demonstrates our dedication to providing the 
most relevant and influential multidiscipline content to our community. 

 
 
Қазақстан Республикасы Ұлттық ғылым академиясы "ҚР ҰҒА Хабаршысы" ғылыми журна-

лының Web of Science-тің жаңаланған нұсқасы Emerging Sources Citation Index-те индекстелуге 
қабылданғанын хабарлайды. Бұл индекстелу барысында Clarivate Analytics компаниясы журналды 
одан əрі the Science Citation Index Expanded, the Social Sciences Citation Index жəне the Arts & 
Humanities Citation Index-ке қабылдау мəселесін қарастыруда. Web of Science зерттеушілер, 
авторлар, баспашылар мен мекемелерге контент тереңдігі мен сапасын ұсынады. ҚР ҰҒА 
Хабаршысының Emerging Sources Citation Index-ке енуі біздің қоғамдастық үшін ең өзекті жəне 
беделді мультидисциплинарлы контентке адалдығымызды білдіреді.  

 
 
НАН РК сообщает, что научный журнал «Вестник НАН РК» был принят для индексирования 

в Emerging Sources CitationIndex, обновленной версии Web of Science. Содержание в этом индек-
сировании находится в стадии рассмотрения компанией Clarivate Analytics для дальнейшего 
принятия журнала в the Science Citation Index Expanded, the Social Sciences Citation Index и the Arts 
& Humanities Citation Index. Web of Science предлагает качество и глубину контента для 
исследователей, авторов, издателей и учреждений. Включение Вестника НАН РК в Emerging 
Sources Citation Index демонстрирует нашу приверженность к наиболее актуальному и 
влиятельному мультидисциплинарному контенту для нашего сообщества. 
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RESEARCH ON THE DEVELOPMENT AND IMPLEMENTATION 
OF AUGMENTED REALITY TECHNOLOGIES 

IN THE EDUCATIONAL PROCESS 
 

Abstract. The article deals with the development of augmented reality applications on the Vuforia platform, as 
well as the use of augmented reality technology in the educational process for the purpose of visual modeling of 
educational material to Supplement the material with visual information. The results of the analysis of existing 
approaches to the development of augmented reality applications, platforms, tool development environments such as 
Vuforia, with the ability to connect Unity, and the implementation of augmented reality technology are shown. The 
importance of using high-level augmented reality technologies, the prospects for using augmented reality technology, 
and the opportunities and advantages of using it in the educational process are highlighted. It is noted that the 
situation in the field of education determines the relevance of the use of new information technologies in the field of 
education and one of the promising areas of development of innovative educational technologies is the use of 
augmented reality in the learning process. An augmented reality application to great Kazakh poet Abay 
Kunanbayev's poems created on the basis of marker technology is proposed. 

Key words: augmented reality, AR technology, Vuforia platform, marker, recognition, interactive technology, 
digital educational technologies, educational process. 

 

Introduction. Augmented reality technology in the educational space has been used relatively 
recently. Today, education is considered one of the most promising areas for the development and 
implementation of augmented reality technologies. The idea of using augmented reality for learning 
purposes is quite new, and AR technologies have recently been used in history, geography, and literature 
classes [1]. 

Augmented reality is a term that refers to various options for embedding imaginary, virtual objects in 
a human-visible, real-world space. Additional information can be in the form of text, images, video, 
sound, and three-dimensional objects. Playback of some processes using augmented reality allows you to 
visualize the process in real dimensions and capabilities. The principle of technology in a broad sense lies 
in changing a person's view of the real world using computer technology. In this case, it is possible to use 
all his senses. In a narrower sense, it is adding new objects to the video image in real time. The author 
considers augmented reality as " the answer of modern technologies to the problematic issues that arise 
every day. It is more understandable to most people, it is easier to implement than virtual worlds. 
Augmented reality allows us to make everyday reality richer. Combined with the inexhaustibility of 
Internet resources, its possibilities are limitless" [3]. 

Many experts call augmented reality «improved», «extended», and even «additional». The name 
«augmented reality» will still be more accurate, since this technology can both complement the 
surrounding world with objects of the virtual world, and eliminate objects from it. To further clarify, we 
can define augmented reality (AR) as «an environment with direct or indirect addition of digital data to the 
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physical world in real time using computer devices – tablets, smartphones and innovative gadgets, as well 
as software for them». 

Methods and Technologies. The author developed an augmented reality for the works of the great 
Kazakh poet Abay Kunanbayev (figure 1). A book of poems using augmented reality is a fascinating story 
with an instructive meaning. When you hover your phone's camera, the book's landscapes come to life, 
reproducing the book's " live " story. 

 

 
 

Figure 1 – Augmented reality to poems about winter 
 

Augmented reality for poems is developed on the Vuforia platform. Vuforia is an augmented reality 
platform and Toolkit for developing augmented reality software for mobile devices developed by 
Qualcomm. Vuforia uses computer vision technologies, as well as tracking flat images and simple three-
dimensional real objects in real time. 

 

 
 

Figure 2 – Augmented reality for Abay Kunanbayev's translation 
«Mountain peaks sleep in the darkness of the night…» 

 

Vuforia can recognize text, also has the ability to recognize cylindrical markers. The ability to 
register images allows developers to position and Orient virtual objects, such as 3D models and media 
content, in conjunction with real images when viewed through mobile device cameras. 
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 The specificity of augmented reality is that it visually combines two initially independent spaces: the 
world of real objects and the virtual world created on a computer. 

The virtual object is oriented on the real image so that the observer's point of view applies to them in 
the same way to achieve the main effect – the feeling that the virtual object is part of the real world. The 
app supports various 2D and 3D target types, including unmarked Image Targets, three-dimensional 
Multi-Target targets, and reference markers that highlight objects in the scene for recognition. Vuforia 
provides application programming interfaces in C++, Java, Objective-C, and .Net through integration with 
the Unity game engine. Thus, it supports the development of AR applications for iOS and Android, while 
assuming development in Unity and is compatible with a wide range of devices, including iPhones, iPads, 
smartphones and Android tablets. 

Results and Discussion. The question about the possibility of using augmented reality technology in 
education can be answered in the affirmative, because this technology allows you to make lessons 
exciting, interesting, and understandable. Using augmented reality, you can" animate "static pages of 
books and textbooks, take a walk through the jungle, feel like a participant in a historical event, or "draw" 
associations that arise when reading literary works or listening to music [2]. 

In addition, in some educational organizations, the implementation of practical training may be 
difficult or impossible: for example, there are no necessary chemical reagents or mineral / rock rocks to 
demonstrate them to students. Thus, the situation in the field of education, concerning practical training, 
determines the relevance of the use of new information technologies in the field of education. One of the 
promising areas of development of innovative educational technologies is the use of augmented reality in 
the learning process. 

However, electronic information or interactive tools are most often used in almost all areas of 
training. Almost all schools equip classrooms with computer equipment, projection equipment, electronic 
learning resources, and other modern learning tools. Most often, the capabilities of this technique are not 
fully used. Augmented reality can be used in the study of any subject, whether it is physics or history, 
biology or literature. Already now you can find many programs for young mathematicians (Pocket Tutor), 
novice biologists (AR Flashcards) and others [3]. 

Like any new technology, AR has its advantages and disadvantages. On the one hand, it allows you to 
significantly expand the possibilities of the educational process. The school must keep up with the times 
and demonstrate to children what they will have to work with in the near future. The disadvantages of this 
technology go beyond the educational process and are primarily related to social consequences (the use of 
contact lenses with augmented reality, problems related to the confidentiality of information [4]). 

At the present stage of development of computer technologies, it is necessary that augmented reality 
technologies influence learning technologies, enriching their tools and methods, expanding didactic and 
cognitive capabilities. Placing virtual objects in a specific environment where they are not initially 
available would allow you to model unusual educational practices. 

How can augmented reality technology be used in the educational process? First of all, as an auxiliary 
tool for maximizing the visibility and interactivity of the studied subject, deeper immersion in it, and 
conducting virtual laboratory work. 

The use of such technology as augmented reality provides students with the opportunity to practice 
their theoretical knowledge absolutely safely, for example, to conduct chemical experiments and 
experiments, to visualize algorithms for sorting arrays or encoding information, to see how individual 
parts of the computer work, etc., to visualize objects presented in educational materials. [5,6] thus, the 
visibility of the content of education is significantly increased, moreover, since the technology is quite 
new, and its use requires the usual gadgets for modern students-smartphones, it increases the interest of 
students in the discipline being studied. 

Using augmented reality and 3D modeling together motivates students to learn programming and        
3D modeling [7,8]. This technology can be used when performing project tasks, to visualize the results of 
students ' work on the project, making it as interactive as possible. 

Various platforms are used to develop augmented reality applications. These are platforms such as 
Vuforia – a leading computer vision platform with more than 300,000 developers, ViewAR                       
SDK-ViewAR's first customers were furniture companies, but now The company offers powerful           
3D visualization tools, TryLive Retail - a new reality for brands and stores, SmartCam3D View-an 
augmented reality application for drones, but you can use its capabilities in development by applying 
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geographical labels to the image, InfinityAR-the platform can build a three-dimensional scene of the 
surrounding space and add the necessary elements, and others. 

Conclusion. Thus, the technology of augmented reality allows the teacher to involve students in 
research, developing educational situations for this purpose, using modern technologies, tools and 
methods of activity to achieve a high-quality result of knowledge. Placing virtual objects in a specific 
environment in which they are not initially available allows you to model unusual educational practices 
that affect learning technologies, enriching their tools and methods, expanding didactic and cognitive 
capabilities, and providing ample opportunities to improve the quality of education. Elements of 
augmented reality developed in the course of research can be used in teaching directly in literature lessons, 
and similar elements can be developed for other disciplines on their basis. The use of augmented reality 
elements in training helps to increase motivation to use gadgets for solving educational tasks, interest in 
the educational process due to the visibility and novelty of the technology, and therefore a better 
understanding of the educational material. 
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VUFORIA ПДАТФОРМАСЫНДА ТОЛЫҚТЫРЫЛҒАН НАҚТЫЛЫҚ 
ҚОСЫМШАЛАРЫН ƏЗІРЛЕУ ЖƏНЕ ОҚУ ҮДЕРІСІНДЕ ПАЙДАЛАНУ 

 
Аннотация. Бүгінде білім беру саласында толықтырылған нақтылық технологиясы болашағы бар 

саланың бірі болып есептеледі. Оқу үдерісінде толықтырылған нақтылық технологиясын қолдану жаңа бағыт 
болып саналады жəне соңғы уақытта тарих, география, əдебиет сабағында АR (Augmented Reality) 
технологиясы қолданыла бастады.  

Кеңейтілген немесе толықтыратын ақпараттар мəтін, кескін, бейне, дыбыс, үшөлшемді цифрлық 
нысандар болуы мүмкін. Кеңейтілген нақтылық технологиясының мүмкіндігін пайдалана отырып, көптеген 
құбылыстар мен үдерістерді нақты өлшемдері мен белгілерін сақтай отырып айқындауға болады.  

Жалпы, кеңірек алғанда, аталған технология цифрлық технологияларды пайдалана отырып, адамның 
қоршаған əлем туралы түсінігін кеңейту қағидаларына иек артады. Ал жеке алып қарағанда, бейнекескінді 
басқару, яғни оған нақты уақыт режимінде жаңа нысандарды қосу болып есептеледі.  

Кеңейтілген нақтылық технологиясын оқу үдерісінде қолдану көрнекілік пайдаланып оқытуды жаңаша 
тұрғыда қарастыруды қажет етеді. Кеңейтілген нақтылық технологиясы көпшілікке қолжетімді, түсінікті 
жəне оны жүзеге асыру виртуалды əлемді іске асыруға қарағанда жеңіл болып келеді.  

Көптеген сарапшылар кеңейтілген нақтылық технологиясын «жетілдірілген», «қосымша» жəне тағы да 
басқа атаулармен атайды. Дегенмен «кеңейтілген нақтылық» атауы ақылға қонымды болып көрінеді, себебі 
қоршаған əлемді виртуалдық əлемнің нысандары арқылы толықтыруға немесе нысандарды керісінше алып 
тастауға болады.  

Мақалада Vuforia платформасында кеңейтілген нақтылық қосымшаларын əзірлеу, көрнекі ақпаратпен 
мəліметтерді толықтыру үшін оқу материалдарын визуалды модельдеу мақсатында оқу үдерісінде 
кеңейтілген нақтылық технологиясын пайдалану мəселелері қарастырылған.  

Кеңейтілген шындық қосымшалары, платформалары, кеңейтілген шындық технологиясын іске асыру 
мен Unity қосылған Vuforia секілді əзірлемелердің құрал-сайман мүмкіндіктерін талдаудың нəтижелері 
көрсетілген.  

Кеңейтілген нақтылық жоғары деңгейлі технологияларды қолданудың маңыздылығы, кеңейтілген 
нақтылық технологиясын қолдану перспективалары жəне оқу үдерісінде пайдалану мүмкіндіктері мен 
артықшылықтары көрсетілген.  

Білім беру саласындағы жаңа ақпараттық технологияларды қолданудың маңыздылығы жəне иннова-
циялық білім беру технологиясын дамытудың перспективалы бағытының бірі оқыту үдерісінде кеңейтілген 
нақтылықты қолдану ерекшелігі айқындалды. Маркерлік технология негізінде құрылған Абай Құнанбаев 
өлеңдеріне кеңейтілген нақтылық қосымшасы ұсынылды. 

Түйін сөздер: кеңейтілген нақтылық, АR технологиясы, Vuforia платформасы, маркер, тану, 
интерактивті технологиялар, цифрлық білім беру технологиялары, оқу үдерісі. 
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РАЗРАБОТКА ПРИЛОЖЕНИЙ ДОПОЛНЕННОЙ РЕАЛЬНОСТИ 
НА ПЛАТФОРМЕ VUFORIA И ИХ ПРИМЕНЕНИЕ В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ 

 
Аннотация. На сегодняшний день образование считается одним из наиболее перспективных 

направлений для развития и внедрения технологий дополненной реальности. Идея применения дополненной 
реальности с целью обучения – достаточно новая и АR (Augmented Reality) технологии недавно 
используются на уроках истории, географии, литературы. 

Дополняющая информация может быть в виде текста, изображения, видео, звука, трехмерных объектов. 
Воспроизведение некоторых процессов с помощью дополненной реальности позволяет наглядно представить 
процесс в реальных размерах и возможностях. Принцип технологии в широком смысле кроется в изменении 
представления человека о реальном мире с помощью цифровых технологий. В более узком смысле – это 
добавление новых объектов к видеоизображению в режиме реального времени.  

Использование технологии дополненной реальности в образовательных целях позволяет рассматривать 
возможности наглядного обучения в совершенно новом ракурсе. Дополненная реальность – она более 
понятна большинству людей, ее проще воплотить, чем виртуальные миры и она доступна.  

Многие эксперты называют дополненную реальность «улучшенной», «расширенной» и даже 
«дополнительной». Более точным все же будет название «дополненная реальность», так как данная 
технология может как дополнять окружающий мир объектами мира виртуального, так и устранять из него 
объекты. В продолжение уточнения можно привести определение дополненной реальности (augmented 
reality, AR) как «среда с прямым или косвенным дополнением физического мира цифровыми данными в 
режиме реального времени при помощи компьютерных устройств – планшетов, смартфонов и 
инновационных гаджетов, а также программного обеспечения к ним». 

 В статье рассмотрены вопросы разработки приложений дополненной реальности на платформе Vuforia, 
а также использование технологии дополненной реальности в учебном процессе с целью визуального 
моделирования учебного материала для дополнения материала наглядной информацией.  

Показаны результаты анализа существующих подходов к разработке приложений дополненной 
реальности, платформы, инструментальные среды разработки, такие как Vuforia, с возможностью 
подключения Unity и реализация технологии дополненной реальности.  

Подчеркнута важность применения высокоуровневых технологий дополненной реальности, перспек-
тивы применения технологии дополненной реальности, возможности и преимущества ее использования в 
учебном процессе.  

Отмечено, что ситуация в сфере образования обуславливает актуальность применения новых информа-
ционных технологий в сфере образования и одним из перспективных направлений развития инновационных 
образовательных технологий является применение дополненной реальности в процессе обучения. 
Предложена созданная на основе маркерной технологии приложение дополненной реальности к стихам Абая 
Кунанбаева. 

Ключевые слова: дополненная реальность, АR-технология, платформа Vuforia, маркер, распознавание, 
интерактивные технологии, цифровые образовательные технологии, учебный процесс. 
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