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В 2016 году для развития и улучшения качества жизни казахстанцев 
был создан частный Благотворительный фонд «Халык». За годы своей 
деятельности на реализацию благотворительных проектов в областях 
образования и науки, социальной защиты, культуры, здравоохранения и 
спорта, Фонд выделил более 45 миллиардов тенге.

  Особое внимание Благотворительный фонд «Халык» уделяет 
образовательным программам, считая это направление одним из ключевых 
в своей деятельности. Оказывая поддержку отечественному образованию, 
Фонд вносит свой посильный вклад в развитие качественного образования 
в Казахстане. Тем самым способствуя росту числа людей, способных 
менять жизнь в стране к лучшему – профессионалов в различных 
сферах, потенциальных лидеров и «великих умов». Одной из значимых 
инициатив фонда «Халык» в образовательной сфере стал проект Ozgeris 
powered by Halyk Fund – первый в стране бизнес-инкубатор для учащихся 
9-11 классов, который помогает развивать необходимые в современном 
мире предпринимательские навыки. Так, на содействие малому бизнесу 
школьников было выделено более 200 грантов. Для поддержки талантливых 
и мотивированных детей Фонд неоднократно выделял гранты на обучение 
в Международной школе «Мирас» и в Astana IT University, а также помог 
казахстанским школьникам принять участие в престижном конкурсе «USTEM 
Robotics» в США. Авторские работы в рамках проекта «Тәлімгер», которому 
Фонд оказал поддержку, легли в основу учебной программы, учебников и 
учебно-методических книг по предмету «Основы предпринимательства и 
бизнеса», преподаваемого в 10-11 классах казахстанских школ и колледжей. 

 Помимо помощи школьникам, учащимся колледжей и студентам Фонд 
считает важным внести свой вклад в повышение квалификации педагогов, 
совершенствование их знаний и навыков, поскольку именно они являются 
проводниками знаний будущих поколений казахстанцев. При поддержке 
Фонда «Халык» в южной столице был организован ежегодный городской 
конкурс педагогов «Almaty Digital Ustaz. 

  Важной инициативой стал реализуемый проект по обучению основам 
финансовой грамотности преподавателей из восьми областей Казахстана, 
что должно оказать существенное влияние на воспитание финансовой 
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грамотности и предпринимательского мышления у нового поколения 
граждан страны. 

  Необходимую помощь Фонд «Халык» оказывает и тем, кто особенно 
остро в ней нуждается. В рамках социальной защиты населения активно 
проводится работа по поддержке детей, оставшихся без родителей, детей и 
взрослых из социально уязвимых слоев населения, людей с ограниченными 
возможностями, а также обеспечению нуждающихся социальным жильем, 
строительству социально важных объектов, таких как детские сады, детские 
площадки и физкультурно-оздоровительные комплексы. 

 В копилку добрых дел Фонда «Халык» можно добавить оказание помощи 
детскому спорту, куда относится поддержка в развитии детского футбола и 
карате в нашей стране. Жизненно важную помощь Благотворительный фонд 
«Халык» оказал нашим соотечественникам во время   недавней пандемии 
COVID-19. Тогда, в разгар тяжелой борьбы с коронавирусной инфекцией 
Фонд выделил свыше 11 миллиардов тенге на приобретение необходимого 
медицинского оборудования и дорогостоящих медицинских препаратов, 
автомобилей скорой медицинской помощи и средств защиты, адресную 
материальную помощь социально уязвимым слоям населения и денежные 
выплаты медицинским работникам.

В 2023 году наряду с другими проектами, нацеленными на повышение 
благосостояния казахстанских граждан Фонд решил уделить особое 
внимание науке, поскольку она является частью общественной культуры, а 
уровень ее развития определяет уровень развития государства. 

Поддержка Фондом выпуска журналов Национальной Академии наук 
Республики Казахстан, которые входят в международные фонды Scopus и 
Wos и в которых публикуются статьи отечественных ученых, докторантов 
и магистрантов, а также научных сотрудников высших учебных заведений 
и научно-исследовательских институтов нашей страны является не менее 
значимым вкладом Фонда в развитие казахстанского общества.

С уважением, Благотворительный Фонд «Халык»!
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Abstract. The modern concept of natural science defines mathematics as a science
that studies the formal relations of concrete reality, the structure of the objective 
world, represented and modeled in the general scientific categories of number, 
magnitude and shape. This article defines the place of mathematical structures in 
the content of mathematical education of future teachers, identifies the problems 
of teaching mathematical structures within the framework of professional training 
of mathematics teachers, and the structural role of mathematical structures in the 
formation and development. mathematics education. Methodological competence of 
the future teacher as drivers of the development of mathematical knowledge and 
bifurcation points in the formation of fundamental and professional pedagogical 
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knowledge and methods of action. A model of predictive competence has been 
developed, which involves the transfer of students' educational knowledge about 
mathematical structures into their professional activities, showing the relationship 
between the main elements of all groups of competencies and the main components 
of the professional field of a mathematics teacher.

Keywords: education, mathematics, concept of natural science, pedagogical 
university, algebraic structures, mathematical thesaurus
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Аннотация. Қазіргі жаратылыстану концепциясы математиканы нақты 
шындықтың формальды қатынастарын, объективті дүниенің құрылымын 
зерттейтін, сан, өлшем және форманың жалпы ғылыми категорияларында 
бейнеленетін және модельденетін ғылым ретінде анықтайды. Бұл мақалада 
болашақ мұғалімдер үшін математикалық білім беру мазмұнындағы 
математикалық құрылымдардың орны анықталып, математика мұғалімдерін 
кәсіби даярлаудың бір бөлігі ретінде математикалық құрылымдарды оқытудағы 
мәселелер айқындалады, математикалық құрылымдардың математикалық 
білім берудің қалыптасуы мен дамуындағы құрылымдық ролі ашылады. Іргелі 
және кәсіби педагогикалық білім мен іс-әрекет әдістерін қалыптастыруда 



271

ISSN 1991-3494 1. 2024
математикалық білім мен бифуркациялық (қамтитын процестің бірнеше 
деңгейдегі жүйесін дамытуға сәйкес келетін нүкте бифуркациялық деп  
аталады) нүктелерді дамытудың тартушылары ретінде болашақ мұғалімнің 
әдістемелік құзыреттілік моделі қарастырылады. Студенттердің 
математикалық құрылымдар бойынша  білімдерін олардың кәсіби іс-әрекетіне 
ұштастыруды көздейтін, құзыреттердің барлық топтарының негізгі 
элементтері мен математика мұғалімінің кәсіби саласының негізгі құрамдас 
бөліктері арасындағы байланысты көрсететін болжамдық құзыреттілік моделі 
әзірленді.
    Түйін сөздер: білім беру, математика, жаратылыстану концепсиясы, 
алгебралық құрылымдар, құзыреттілік моделі, математикалық тезаурус
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Аннотация. Современная концепция естествознания определяет 
математику как науку, изучающую формальные отношения конкретной 
реальности, структуру объективного мира, представленную и моделируемую 
в общенаучных категориях числа, величины и формы. В данной статье 
определено место математических структур в содержании математического 
образования 
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будущих учителей, определены проблемы обучения математическим 
структурам в рамках профессиональной подготовки учителей математики, 
структурная роль математических структур в формировании и развитии 
математического образования. Методологическая компетентность будущего 
учителя как драйвер развития математических знаний и точки бифуркации в 
формировании фундаментальных и профессиональных педагогических знаний 
и способов действия. Разработана модель прогностической компетентности, 
предполагающая перенос учебных знаний студентов о математических 
структурах в их профессиональную деятельность, показывающая взаимосвязь 
между основными элементами всех групп компетенций и основными 
компонентами профессиональной области учителя математики.

Ключевые слова: образование, математика, концепция естествознания, 
алгебраические структуры, математический тезаурус

Кіріспе.
Жұмыстың мақсаты ― білім беру жүйесіндегі қазіргі заманғы талаптарды 

ескере  отырып,  орта мектеп  пен  педагогикалық  жоғары  оқу  орындарында 
математиканы  оқытудың  сабақтастығын  қамтамасыз  етудің моделін одан әрі 
жетілдіру болып табылады.

Зерттеу әдістері  ―  зерттеу мәселесі  бойынша  отандық және шетелдік 
әдебиеттерді,  сондай-ақ,  мектеп  пен  жоғары  оқу  орындарына  арналған 
математикадан оқулықтар мен оқу құралдарын зерделеу және математика 
мұғалімдерін кәсіби даярлау мақсатында математикалық құрылымдарды 
оқытудағы негізгі мәселелерді  теориялық талдау, алдыңғы қатарлы 
педагогикалық іс-тәжірибелерді талдау және жалпылау.

Зерттеушілердің айтуынша өлшем, құрылым және пішін, ғылыми білім мен 
математиканың  методологиясының  негізгі категориялары болып табылады.

Ж.А.Пуанкаренің айтуынша математиканың анықтамасына біртұтас 
көзқарас жоқ, ол әртүрлі заттарды бір атаумен айту өнері ретінде анықталады 
(Пуанкаре, 1983); нақты дүниенің сандық қатынастары мен кеңістіктік 
формалары туралы А. Колмогоров еңбектерінде айтылады (Колмогоров, 1971); 
элементтер арасындағы белгілі бір байланыстар сипатталатын математикалық 
деп аталатын арнайы логикалық құрылымдарды зерттеуді Л.Д. Кудрявцев 
жүргізді (Кудрявцев,1985); «оның пәні абстрактілі жүйелер теориясы 
ретінде танылуы керек, яғни. құрылымдық компоненттері абстрактілі түрде 
анықталған жүйелер» деген пікірді В.С. Леднев айтқан болатын (Леднев,1991). 
Г.Кантордың еңбектерінде «Математика сәулеті» деген атпен жұмыс істейтін 
бір топ ғалымдардың атақты концептуалды мақаласында «құрылымдар – 
математиканың құралы», «құрылымдар – математиканың құралы» екендігі 
анықталды және олар арқылы ғана математиканы белгілі бір дәрежеде 
жүйелеуге, ол туралы жалпы түсінік беруге болады деген тұжырым жасалады.

«Соңғы  жылдары  орта  мектеп  түлектерінің, педагогикалық  жоғары  оқу  
орындарының  математика  мамандығының түлектерінің  де  математикадан  
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дайындық  деңгейінің  төмендеуі  байқалады. Болашақ  математика  
мұғалімдерінің  математикалық  білім  деңгейі  ерекше алаңдатады,  өйткені  
мектеп  оқушыларының  білім  сапасы  педагогикалық жоғары оқу орындарында 
мұғалімдерді дайындау сапасына байланысты, яғни математикалық білім 
берудің болашағына әсер етеді», - деп тұжырымдайды А.Е.  Әбілқасымова  
(2016).

Университеттердегі білім беру бағдарламасы бойынша   әртүрлі 
математикалық пәндерді оқу кезінде болашақ математика мұғалімдерінде 
математиканы біртұтас ғылым ретінде  түсінуді қалыптастыру көп 
жағдайда мүмкін бола бермейді. Мұның бір себебі осы ғылымның тарихи 
дифференциациясында және оның бөлімдерін  университеттің  әртүрлі 
оқытушыларының оқытуында жатыр. Математиканың біртұтас көзқарасы да 
қажет, өйткені әртүрлі математикалық ұғымдар арасында байланыс орнату 
міндеті жиі туындайды. Мысал ретінде автоматтар теориясын, ақпаратты 
кодтау теориясын, алгебралық геометрияны және т.б. атауымызға болады. 
Математиканың ғылым ретінде тұтастығын қамтамасыз ету үшін зерттеуші 
ғалым ретінде   егер сіз математиканы оларда берілген қатынастар жиындар 
ретінде анықталатын математикалық құрылымдар туралы ғылым ретінде 
қарастырсаңыз мүмкін болады. Қазіргі таңда  бір топ ғалымдардың пікірінше, 
математикалық құрылым дегеніміз {M; R1, R2,...,Rk} жүйесі қасиеттері 
аксиомалармен сипатталады; мұндағы M – бас жиын, R1, R2,...,Rk берілген 
қатынастар.

Жүйелік әлеуметтік-мәдени көзқарас негізінде А.Қ. Қағазбаева  
математикалық құрылымды «математикалық объектінің тұтастығын 
қамтамасыз ететін тұрақты байланыстар жиынтығы» деп түсіндірді (1999).

Осылайша, барлық математикаға енетін маңызды интеграциялық 
конструкция математикалық құрылым ұғымы болып табылады, ол онда 
анықталған операциялар мен қатынастары бар жиынтық ретінде түсіндіріледі.

Классикалық математиканы аксиоматизациялау негізінде  математикалық 
құрылымдардың үш негізгі түрін айтуға болады: алгебралық, топологиялық 
және реттік. Жоғарыда келтірілген математикалық құрылымдар түрлері 
құрылымдық рамканы құрайды және барлық математиканы қамтымайды. 
Математикалық құрылымдардың көрсетілген түрлерінен басқа проекциялық, 
метрикалық, комбинаторлық, фигуралық-геометриялық, логикалық, 
алгоритмдік, ықтималдық және стохастикалық схемалар да ажыратылады .

Ғалымдар ұсынған математикалық құрылым анықтамасының шектеулерін 
түсіну үшін , бұл ұғымға Л.Д. Кудрявцев ақпарат, кездейсоқ процестер және 
т.б. нақты математикалық модельдері болып табылатын құрылымдарды 
қосуды ұсынды, шындығында E.M. Вечтомовтың айтуынша, математикалық 
объектілердің көпшілігі бір-бірімен келісілген құрылымдардың екі немесе 
одан да көп түрлерінің тоғысуы болып табылады.

Кейбір зертеушілердің пікірінше, «құрылымдар математиктің құралы» 
және солар арқылы ғана математиканы белгілі бір дәрежеде жүйелеуге және 
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ол туралы жалпы түсінік беруге болады. Оның үстіне психолог Дж.Пиаже 
математикалық құрылымдардың негізгі түрлері мен соларға сәйкес келетін 
адам интеллектінің ұқсас психикалық құрылымдары мен қабілеттері арасында 
байланыс орнатты. Оның пікірінше, математикалық құрылымдардың негізгі 
түрлері математиканы құру үшін ғана емес, ойлау механизмі үшін де  маңызды  
болып табылады. Математикалық құрылымдар туралы айтылған идея 
радикалды мотивтердің бірі болды.

Материалдар мен негізгі әдістер
Математикалық құрылымдар классикалық математиканың негізі – жиындар 

теориясы тілі негізінде анықталып, зерттеледі. 
Болашақ математика мұғалімінің математикалық білімінің мазмұны 

негізінен алгебра курсында оқытылатын математикалық құрылымдардың 
бірінші түрі – алгебраны қамтиды. Бұл курстың мақсаты изоморфизмге дейінгі 
негізгі алгебралық құрылымдарды топтар, сақиналар, өрістер және т.б. оқып 
үйрену. «Изоморфизм» ұғымын қолдана отырып, математикалық объектілердің 
осы класының толық дерексіз шолуын алуға болады.

Қазіргі алгебраның зерттеу пәні «оларда көрсетілген алгебралық амалдар 
бар жиындар, дәлірек айтсақ, амалдардың өздері». Демек, университеттегі 
алгебра курсында қарастырылатын жалпы ғылыми сипаттағы математиканың 
іргелі ұғымдары мен идеялары: алгебралық операция түсінігі, алгебралық 
құрылымдар, изоморфизм қатынастары және т.б.

Болашақ математика мұғалімдері алгебралық құрылымдарды зерттей 
отырып, ұғымдар арасындағы байланыстар мен әртүрлі математикалық 
қатынастарды ашуға үйренеді, талдау, жалпылау, қорытынды жасау, мағыналы 
қорытынды жасау дағдыларын меңгереді. Осының барлығы олардың тек 
математикалық ойлауын ғана емес, сонымен қатар қазіргі математика 
мұғалімінің маңызды әдістемелік қасиетін – объектілер мен қатынастардың 
сыртқы әртүрлі жиынтықтарындағы терең құрылымдық ұқсастықтарды анықтау 
қабілетін дамытуға ықпал етеді. Математиканы математикалық құрылымдар 
тұрғысынан түсіну дегеніміз – белгілі бір мазмұннан абстракциялау, математика 
тілін, құрылымдау және ақпаратты ұсыну әдістерін қолдану. Ақыл-ой әрекетін 
тиімді дамыту үшін бұл дағдының маңыздылығын Л.С. Выготский: «Нақты 
бір операцияны меңгере отырып, бала сол арқылы өзі жұмыс істейтін әртүрлі 
материалдарға және құрылымды құрайтын жеке элементтерге қарамастан, 
белгілі бір типтегі құрылымдарды қалыптастыру қабілетіне ие болады» .

Алгебраның негізгі әдістері мен идеяларының математиканың теориялық 
және қолданбалы салаларына енуі күні бүгінге дейін жалғасуда. Топтық 
теориялық аппарат көптеген математикалық теорияларды ұсынумен қатар  
оларды қолдануда  кездеседі.  Атап айтқанда,

химия және  кристаллографияда -дискретті топтар, физика- кванттық 
механикада шекті топтарды бейнелеу теориясы, кибернетикада - автоматтар 
теориясы, тіптен математикадан алшақ өнер, лингвистика және т.б. 
гуманитарлық салаларда да қолданылады екен. Шындығында, бүгінде 
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зерттелетін процестер мен құбылыстардың математикалық сипаттамасында 
алгебралық құрылым — векторлық кеңістік ұғымы қолданылмайтын ғылым 
саласын анықтау қиынға соғады.

Негізгі алгебралық құрылымдар топ, сақина, өріс, векторлық кеңістік 
математика мұғалімдерін дайындауда ерекше  орын алады, өйткені олар 
алгебралық құрылымдардың көптеген мысалдарымен берілген мектеп 
математика курсының мазмұнына жанама түрде кіреді.

Оқушылар топ ұғымымен бастауыш сыныпта танысып, бүтін сан ұғымын, 
бүтін сандарды қосуды, әрекет заңдылықтарын, нөлді анықтауды (қосуға 
қатысты бейтарап элемент), әрбір бүтін сан үшін оның мәнін табуды үйрене 
бастайды. Әрбір бүтін сан үшін оның қосуға қатысты симметриялы элементі, 
қарама-қарсы мәнін іздеп табады. Орта және жоғары сыныптарда оқушылар 
осы құбылыстар туралы білімдерін одан әрі кеңейтеді.

Негізгі алгебралық құрылымдардың келесі мысалдары мектеп математика 
курсының оқу жоспарында жасырын түрде берілген. .( Кесте 1)

Кесте 1. Алгебралық құрылымдардың мектеп математика курсында берілуі
6-сынып 7-сынып 8-сынып 9-сынып

(Z, +)-топ; Бір 
айнымалылы 
көпмүшелердің 
сақинасы

(R, +) - топ; Гомотетиялық топ (бірдей 
арақашықтықта орналасқан 
жазықтық түрлендіруі)

(Z,+,. )- сақина; (R\{0},.) - топ; Рационал дәрежелері 
бар нөлден өзгеше сан 
дәрежелерінің көбейткіш 
тобы.

(Q, +) - топ; (R,+,.) — өріс
(Q\{0},.- топ; Нөлден өзгеше, рационал 

санның бүтін дәрежелерінің 
мультипликативті тобы.

(Q, +,.), — өріс

Мектептегі математика курсында қарастырылатын векторлық кеңістікке 
мысал ретінде нақты сандар жиынын келтіруге болады. Мектепте математикалық 
есептерді шығаруда да векторлық әдістер кеңінен қолданылады.

Жоғарыда келтірілген мысалдардан  мектеп оқушыларының математика 
сабағында шын мәнінде құрылымдар мен олардың мәнін  түсінбей немесе 
толық мән бермей жұмыс істейтінін анық көреміз.

Мектепте математиканы оқытумен айналысатын бірқатар зерттеушілер 
мектеп математикасының оқу бағдарламасының кемшілігі топ ұғымы жасырын 
түрде оқытылатынын атап көрсетті. Олардың қатарында жетекші шетелдік 
ғалымдар, әдіскерлер Дж. Папи, Дж. Дьюдон, К. Гаттеньо, А. Лихнеровичтар 
бар. К. Гаттеньоның пікірінше, «математиканы оқуды белгілі бір тараулар 
тізбегін зерттеу ретінде қарастырудың орнына, оларға жақын математикалық 
құрылымдарды оқитын оқушылардың санасында бар ойлау құрылымдарын 
пайдалана отырып оқыту қажет». 

А. Лихнеровичтің «Заманауи алгебра рухының бастауыш алгебра мен 
геометрияға енуі» атты мақаласында айтылған негізгі ой – алгебраның негізгі 
ұғымдарын енгізу «орта мектеп оқушыларын ғылымның мәнін құрайтын 
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нәрсеге тартуға» көмектеседі.. Осыған ұқсас көзқарасты Дж.Дьюдонне 
«Математикадағы абстракция және алгебрадағы эволюция» мақаласында 
айтқан. Ол мектеп оқушыларының абстрактілі ұғымдарды олардың ақыл-ойы 
дамып келе жатқанда меңгеруі қажет, бұл математиканың олардың алдында 
шынайы түрде шығуына мүмкіндік беретінін атап өтті.

Мектеп оқушыларын жоғары алгебра элементтерімен таныстыру үшін 
оларды мектептің негізгі математика курсында қарастырудың қажеті жоқ. 
Қазіргі уақытта математиканың элективті сабақтары осы мақсатқа өте қолайлы.

Математиканың элективті курсында талқыланатын және математиканың 
негізгі курсымен тікелей байланысты алгебралық құрылымдар теориясы 
оқушылардың математикаға деген қызығушылығын дамыту мен қолдауды 
қамтамасыз етіп қана қоймай, математиканы мектепте және университет 
курстарында жақсырақ қабылдауға ықпал етеді. А.Н. Колмогоров орта мектеп 
оқушысы бір өлшемді векторлық кеңістік ретінде скаляр шамалар жүйесін, ал 
екі өлшемді векторлық кеңістік ретінде жазықтықтағы векторлар жүйесін оңай 
салыстыра алады деп дұрыс санайды. Математиканы мұндай терең түсінудің 
тәрбиелік әсері орасан болар еді, мектеп оқушылары мектепте оқытылатын 
алгебра  пәні мен алгебра ғылымының арасында өткір шекара жоқ екенін 
сезіне алар еді.

Мектепте базалық алгебралық құрылымдарды зерттеудің қалыптасқан 
тәжірибесіне байланысты болашақ математика мұғалімдерін элективті курсты 
өткізуге дайындау мәселесі туындайды, бұл біз ұсынып отырған теория, 
мұғалімнің математикалық білімі үшін маңызды екенін көрсетеді. Осы тұрғыдан 
алғанда 7М01510-Математика білім беру бағдарламасына  бейіндеуші пән 
ретінде  « Алгебралық құрылымдардың көріністері»  және  «Математиканың 
логикалық құрылымы» таңдау компоненттері  енгізілуі   мәселені шешуге оң 
ықпал етеді деп ойлаймыз.

Алгебралық құрылымдар «Педагогикалық білім беру бағдарламасы» бағыты 
бойынша бакалавриат даярлаудың математикалық модулінің құрамдас бөлігі 
бола отырып, болашақ математика мұғалімдерін ғана емес, сонымен бірге басқа 
мұғалімдерді де оқыту мазмұнында үлкен орын алуы керек, өйткені олар әр 
алуан математикалық теориялар мен компьютерлік математика ғылымдардың 
негізін құрайды. Осыған орай, «Психологиялық-педагогикалық білім» бағыты 
бойынша бакалаврларды математиканың базалық бөлігі бойынша дайындау 
кезінде және жаратылыстану циклінде математика негіздерін оқытуды 
алгебраның негізгі құрылымын зерттеуден бастаған дұрыс болар еді.

Абстрактілі және компьютерлік алгебра элементтерін «Информатика» 
профилі бойынша педагогикалық білім беру бағытындағы бакалавриат 
білім алушылары оқиды, өйткені олар информатика пәнінің әдістемелік 
негізін құрайды және оның математикалық негізі болып табылады. 
Информатиканың зерттеу пәні алгебралық құрылымдар болып табылады, 
себебі  оның көмегімен ақпараттық процестерді модельдейді, конструктивті 
математиканың құрылымдарын зерттейді, сондай-ақ конструктивті объектілер 
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мен процестерді компьютерлік желілердің архитектурасына салыстыратын 
деректер құрылымдары мен алгоритмдерін зертейді. Профессор Е.Ы. 
Бидайбеков информатиканың пәндік салалары мен алгебра арасындағы тығыз 
байланысты көрсетті. Мысалы, информатикадағы маңызды ұғымдардың бірі 
– «орындаушы» ұғымы,  ал оның математикалық аналогы «алгебралық жүйе» 
ұғымы болып табылады.

Негізгі алгебралық құрылымдардың аппараты ақпаратты кодтау 
теориясында, криптографиялық алгоритмдерді, атап айтқанда ашық кілтті 
криптографиялық алгоритмдерді жасау мен зерттеуде кеңінен қолданылады. 
Ақпаратты криптографиялық қорғау мәселелері қазіргі уақытта күнделікті 
практикалық мәнге ие болуда және болашақта информатика саласындағы 
педагогикалық білім беру бакалаврының алдағы қызметінде өте пайдалы 
болады.

Бакалавриаттарды дайындаудағы базалық пәндер жүйесінде педагогикалық 
білім беру бағытының негізгі білім беру бағдарламасы 6В01303 «Бастауыш 
оқытудың педагогикасы мен әдістемесі» оқу профилімен студенттерді 
математиканы оқыту әдістемесін оқуға теориялық дайындықты қамтамасыз 
ететін математиканың теориялық негіздері бастауыш мектепте және болашақ 
бастауыш сынып мұғалімінің математикалық құзыреттілігін қалыптастырады.  
Сондай-ақ ,алгебралық құрылымдар да жетекші орын алады.

6В01582 «Физика» БББ бойынша бакалаврларды даярлауға арналған негізгі 
білім беру бағдарламасының  базалық бөліміне жататын« Аналитикалық 
геометрия және сызықтық алгебра»  пәнінің мазмұны жиындар теориясының 
элементтерін, негізгі алгебралық құрылымдар, сызықтық алгебра, көпмүшелер 
теориясы және қатты дене физикасының құбылыстары мен объектілеріне 
алгебралық құрылымдар теориясының аппаратын экстраполяциялауды 
(құбылыстардың кез келген бөлігіне қатысты жасалған қорытындыларды 
осы құбылыстардың бүкіл жиынтығына, сондай-ақ олардың кез келген басқа 
бөлігіне беру) қамтамасыз етеді.

Болашақ химия мұғалімдеріне арналған «Ақпараттарды математикалық 
өңдеу негіздері» пәнінің негізгі мазмұны алгебралық құрылымдар теориясы мен 
сызықтық алгебраның элементтері сұрақтарын қамтуы керек. Бұл мәселелердің 
осы пәннің мазмұнына енуі болашақ химия мұғалімдерінің жаратылыстану 
пәндеріндегі есептерді талдауға қажетті білімдерді меңгеруімен, осы есептерді 
шығару әдістемесін меңгеруімен, математика курсының міндеттерімен 
түсіндіріледі. Сондай ақ, жоғары деңгейдегі абстракциялармен жұмыс істеу 
және математикалық модельдерді құру мүмкіндіктері артады.

Ресей кристаллографы және математигі. Е.О. Федоров кристалдардағы 
атомдардың орналасу заңдылықтары туралы мәселені шешті. Ол кристалдарды 
зерттей отырып, олардағы атомдардың белгілі бір заңдылығы мен торлы 
орналасуын ұсынды. Мүмкін болатын кристалдық торларды сипаттау оңайырақ 
болып шықты, егер сіз алдымен олар үшін симметрия топтарын есептесеңіз 
жұмыс істейді. Е.О. Федоров идеялары кейінірек қазіргі құрылымдық 
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кристаллографияның дамуына негіз болды. Алгебралық құрылымдардың 
химия мен химиялық технологиядағы рөлін 1974 жылы Н.М. Клименко 
«Кванттық химиялық есептеулер үшін симметрия топтарының теориясы» 
оқулығында жазды.

Математикалық құрылымдардың екінші негізгі түрі - объектілерді (жиын 
элементтерін) өлшемі бойынша салыстыру идеясын ресімдейтін, реттік 
қатынаспен анықталған құрылымдар. Негізгі реттік объект – реттелген 
жиын, одан шама ұғымы мен оның негізгі қасиеттерін алуға болады. 1–1–2 
ретті қатынас реттелген жиындар мен торлар теориясында зерттеледі. 
Торлы-теориялық зерттеу әдісі математикалық объектілерді толық зерттеуге, 
байланыстарды және олардың жаңа қасиеттерін анықтауға мүмкіндік береді. 
Реттік құрылымды зерттеу жиындағы екілік қатынас ұғымына негізделген. 
Реттік құрылым дискретті математиканың құрамдас бөлігі болып табылады 
және информатиканың математикалық негіздеріне кіреді. Реттік құрылым 
құрылымдардың алгебралық және топологиялық түрлерімен салыстырғанда 
мектепте де, жоғары оқу орындарында да нақты зерттелмейді.

Нәтижелері
Таным құралдарына алгоритмдік, бейнелі-геометриялық, ықтималдық 

және стохастикалық құрылымдар (схемалар) жатады. Ж. Пиаже мұндай 
құрылымдарды операцияларға операциялар немесе операциялардың екінші 
ретті операциялары деп атады. Логикалық сұлбалар шынайы алғышарттардан 
дұрыс қорытынды жасауға, бар фактілерден шынайы нәтиже алуға, берілген 
қасиеттері бар берілген бөліктерден бүтінді құруға, қарама-қайшылық 
арқылы дәлелдеу әдісін қолдануға, қарсы мысалдар келтіруге, формальды 
логика заңдарын пайымдауға мүмкіндік береді. Алгоритмдік схемалар 
белгілі алгоритмдерді де, әдістерді де қолдануға және оларды тұжырымдап, 
құруға мүмкіндік береді. Фигуративті-геометриялық схемалар абстрактілі 
математикалық объектілерді көрнекі түрде интерпретациялауға және көрнекі 
бейнелермен жұмыс істеуге мүмкіндік береді. Комбинаторлық схемалар сөздік 
есептер мен комбинаторлық есептерді шығаруда қолданылады. Ықтималдық 
құрылымдар нақты құбылыстар мен процестердің көрінісі болып табылатын 
әртүрлі математикалық объектілер арасындағы айырмашылықтарды анықтауға 
және кездейсоқ байланыстар мен заңдылықтарды орнатуға бағытталған, 
оларды бағалау мен болжауды қамтамасыз етеді. Ықтималды құрылымдардың 
көмегімен болашақ математика мұғалімі ауыспалы жағдайды  басқалардан 
айыра алады және осы жағдайдың одан әрі даму барысын алдын ала белгілей 
алады.

Болашақ математика мұғалімінің математикалық білім беру мазмұнында 
реттік құрылымдар математиканың келесі негізгі ұғымдары мен әдістерінде 
көрінеді.( Кесте 2)



279

ISSN 1991-3494 1. 2024

Кесте 2.Құрылымдар, негізгі ұғымдар мен әдістер
№ Математикалық білім беру мазмұнындағы реттік құрылымдар және оның негізгі ұғымдары 

мен әдістері
1 Екілік қатынас туралы түсінік, реттік қатынас, реттелген жиындардың қасиеттері 

(«Алгебра және сандар теориясы», «Математикаға кіріспе» курстарында)
2 Реттелген сандық құрылымдардың құрылымы (сызықты реттелген жартылай сақиналар, 

сақиналар және өрістер) және олардың қасиеттері («Сандық жүйелер» курсы бойынша)
3 Теңсіздіктер теориясы және математикалық индукция әдісі («Элементар математика» 

және «Алгебра және сандар теориясы» курстарында)
4 Алмастырулар, ақырлы жиынды ретке келтіру және орналастыру тәсілі ретінде (n 

элементтерінен тұратын m-элементтер жиынын ретке келтіру) («Ықтималдықтар 
теориясы» курсында)

5 Натурал сандардың бөлінгіштік қатынасы, ең үлкен ортақ бөлгіш және ең кіші ортақ 
еселік («Алгебра және сандар теориясы» курсы бойынша)

6 N, Z., Q , R негізгі санау жүйелері («Сандық жүйелер» курсы бойынша);
7 Жиындар алгебрасы (бірігу, қиылысу), ұсыныстар алгебрасы (дизъюнкциясы және 

конъюнкциясы) ( «Математикалық логика» курсында).

Дискретті математиканың математикалық құрылымдарына санау 
комбинаторикасындағы формальды дәрежелік қатарлар алгебрасы, ұсыныстар 
алгебрасы, алгоритмдердің алгебралық теориясы жатады.

Жоғарыда аталған математикалық когнитивтік (когнитивтік - қабылдауының, 
есте сактауының, ойының, тілінін, қиялының қалыптасуы мен дамуы 
процесі.) құрылымдар білімді сақтау жүйелеріне жатады, ал комбинаторлық, 
алгоритмдік, бейнелі-геометриялық, ықтималдық және стохастикалық  
формалары логикалық таным құралдарына жатады.

Осылайша, студенттердің таңдауы бойынша енгізілетін  пәндер арқылы 
реттік құрылымдарды зерттеу де, негізгі ұғымдардың пропедевтикасын 
(пропедевтика-алдын ала үйрету) жүзеге асырудың да мағынасы бар, мысалы, 
әртүрлі математикалық курстарда реттелген жиынтық, алгебра мен сандар 
теориясын оқығанда болашақ математика мұғалімінің назарын sup (супремум) 
және inf (инфимум)  – жиындардың бірігуі мен қиылысы жалпы реттік 
амалдарының мысалдарына аудару керек; Натурал сандардың «Ең үлкен ортақ 
бөлгіш» және «Ең кіші ортақ еселік»; математикалық логиканы зерттеуде 
мұндай мысалдар мәлімдемелердің дизъюнкциясы мен конъюнкциясы болып 
табылады. Әртүрлі ұйымдастырылған құрылымдар білім беру желісі жобалары 
үшін бай материалды бере алады.

Құрылымдардың үшінші маңызды түрі топологиялық, топологиялық 
кеңістік ұғымында көрініс табады, ол үздіксіздік пен шекке өту абстракцияларын 
формалдырады сонымен қатар модельдер теориясы мен математикалық 
логиканың негізгі мәселелерін шешуге арналған жаңа дүние қалыптасады . 
Топологиялық кеңістіктерді және модельдер теориясы мен математикалық 
логиканың негізгін зерттеуді Taймaнов A.Д., Мустафин  Т.Г., Бекенов  М.И.,  
Ешкеев А.Р., Нурмаганбетов Т.А., және т.б. дамытты. Топологиялық құрылымдар 
үздіксіз математиканың негізі ретінде математикалық анализ, геометрия, 
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топология саласында қызмет етеді. Өлшенетіндік пен интегралданушылықтың 
математикалық идеялары өлшем және интегралдау теориясында өзінің іске 
асуын тапты, оның негізін өлшем кеңістігі мен метрикалық кеңістік ұғымы 
құрайды.

Болашақ математика мұғалімдерін даярлауда математикалық білім беру 
мазмұнына сай оқытылатын математикалық талдау курсында (аймақтық, шек, 
үзіліссіздік, жинақылық, байланыстылық т.б.) және геометрия курсында (норма, 
метрика, қисықтық, екіжақтылық, дөңестік т.б.) топологиялық кеңістіктерді 
зерттеу кіреді. Геометрия курсында болашақ математика мұғалімдері 
топологиялық кеңістіктердің келесі мысалдарымен танысады: сандар 
сызығы, антидискретті топологиясы бар кеңістіктер, дискретті (тривиальды) 
топологиясы бар кеңістіктер, табиғи топологиясы бар Rn кеңістігі және т.б.

Математикалық объектілер өте жиі бір-бірімен қандай да бір түрде 
үйлестірілген екі немесе одан да көп моноқұрылымдарды қамтитын күрделі 
құрылымға ие. Мысалы, алгебралық амалдардың реттік қатынаспен табиғи 
үйлесуі нәтижесінде реттелген алгебралық жүйелер түзіледі. Белгілі бір 
жиындағы реттілік қатынас ондағы әртүрлі топологияларды тудырады.

Қорытынды
Сонымен, математикалық құрылымдар математиканы оқыту мазмұнына 

сәйкес тек болашақ математика мұғалімдеріне ғана емес, физика, химия, 
информатика, бастауыш сынып мұғалімдері мен педагогикалық психологтарға 
да оқытылуы керек. Демек, математикалық құрылымдардың маңыздылығы 
оның математиканың өзінде ғана емес, сонымен қатар басқа бірқатар 
жаратылыстану пәндерінде, соның ішінде информатикада, физикада және 
химияда көптеген қолдануларымен анықталады.

Студенттердің математикалық тезаурусты меңгеруінде математикалық 
модельдеуде, дискретті математикада және есептеу процестерінің теориясында 
басым болатын математикалық құрылымдар мен схемалар тілі ерекше маңызды 
рөл атқарады. Бұл құрылымдар мен схемалардың тілі болашақ мұғалімдердің 
математикалық дайындығын фундаментализациялауда маңызды рөл атқарады, 
іргелі білімнің басымдылығын білдіреді және бұл білімге көптеген басқа 
білімдерді жинақтау үшін негіз немесе өзек бола алады. Сондықтан, негізгі 
математикалық құрылымдарды оқып-үйрету кезінде мұғалімнің математикалық 
құрылымдар туралы іргелі  білім қоры болуы қажет. Бұл болашақ  оқушыларды  
сабақ барысында оқыту үшін ғана емес, сонымен бірге олармен табысты жұмыс 
істеу үшін де пайдалы болар еді.
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