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Abstract. The article discusses the opportunities that students can carry out the 

acquired theoretical knowledge in the form of practice by introducing biotechnological 
research into the methodology of teaching biology at universities. With the help of 
biotechnological research, methodological approaches to conducting standard laboratory 
classes for teaching biology in colleges or universities are proposed. Laboratory training is 
carried out through the effective use of comprehensive technological methods, depending on 
the pedagogical skills of the teacher. Based on the use of biotechnological studies, work was 
carried out to obtain pectin-containing extracts from vegetables, including carrots. Selection 
and study of the optimal doses of enzyme preparations for the production of pectin-containing 
extract from carrot extracts as an object of research (determination of the pectin content), 
study of the optimal biotechnological modes for the production of pectin-containing extract 
from extracts of zoned varieties of carrots using enzyme preparations (temperature, 
hydromodule, dose of enzyme preparation, pH of the medium, mixing mode). The 
methodological lesson is of great importance in the formation of scientific qualifications of 
students with the development of research abilities in the analysis of the results obtained and 
the optimal implementation of experimental work in special workshops using the enzyme 
method for obtaining pectin-containing extracts from carrot extracts. 

Keywords: methodology, сarrot, pectin, enzymatic method, biotechnology, 
hydromodule, STEM 
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         Аннотация. Мақалада университеттерде биологияны оқыту әдістемесіне 
биотехнологиялық зерттеулерді ендіру арқылы студенттердің алған теориялық 
білімдерін практика түрінде жүргізе алатын мүмкіндіктері қарастырылған. 
Биотехнологиялық зерттеулер көмегімен колледждерде немесе университеттерде 
биология пәнін оқытудың үлгілік зертханалық сабақтарды жүргізудің әдіс тәсілдері 
ұсынылады. Зертханалық сабақ мұғалімнің педагогикалық шеберлігіне байланысты 
жан-жақты технологиялық әдістерді тиімді пайдалану арқылы жүзеге асады. 
Биотехнологиялық зерттеулерді қолдану негізінде көкөністерден, оның ішінде сәбізден 
пектин құрамды экстрактіні алудың жұмыстары жүргізілді. Зерттеу нысаны ретінде 
сәбіз сығындыларынан пектин бар сығындыны алу үшін ферменттік препараттардың 
оңтайлы дозаларын таңдау және зерделеу (пектин құрамын анықтау), ферменттік 
препараттарды қолдану арқылы сәбіздің аудандастырылған сорттарының 
сығындыларынан пектин бар сығындыны алудың оңтайлы биотехнологиялық 
режимдерін (температура, гидромодуль, ферменттік препараттың дозасы, ортаның рН, 
араластыру режимі) зерттеу. Сәбіз сығындыларынан пектин бар сығындыны алу үшін 
ферментартфтік әдісін арнайы практикумдарда тәжірибелік жұмыстарды оңтайлы 
жүргізуді және алынған нәтижелерді талдау барысында студенттердің зерттеушілік 
қабілетін дамыта отырып, ғылыми біліктілігін қалыптастыруда әдістемелік сабақтың 
маңызы зор. 

         Түйін сөздер: Әдіс, сәбіз, пектин, ферментативті әдіс, биотехнология, 
гидромодуль. STEM 
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Аннотация. В статье рассматриваются возможности, с помощью которых 

студенты могут проводить полученные теоретические знания в форме практики путем 
внедрения биотехнологических исследований в методику преподавания биологии в 
университетах. С помощью биотехнологических исследований предлагаются методы 
проведения типовых лабораторных занятий по биологии в колледжах или 
университетах. Лабораторное занятие осуществляется за счет эффективного 
использования комплексных технологических приемов, связанных с педагогическим 
мастерством учителя. На основе применения биотехнологических исследований 
проведена работа по получению экстракта пектинсодержащего из овощей, в том числе 
моркови. Объектом исследования является выбор и изучение оптимальных доз 
ферментных препаратов для получения пектинсодержащего экстракта из экстрактов 
моркови (определение содержания пектина), изучение оптимальных 
биотехнологических режимов получения пектинсодержащего экстракта из экстрактов 
районированных сортов моркови с применением ферментных препаратов 
(температура, гидромодуль, доза ферментного препарата, рН среды, режим 
смешивания). Для получения пектинсодержащего экстракта из экстрактов моркови 
большое значение имеет методическое занятие по формированию научной 
квалификации студентов с развитием исследовательских способностей и оптимальным 
проведением экспериментальной работы на специальных практикумах и анализом 
полученных результатов. 

Ключевые слова: методика, морковь, пектин, ферментативный метод, 
биотехнология, гидромодуль, STEM 

 
Кіріспе  
Қазіргі жаңа дәуір, жаңа технология әлеміндегі «білім — қоғам — экономика» 

үштік интеграциясын құру бағытында білім беру үрдісінде жаңа реформалар мен 
модернизациялаулар жүріп жатыр. Бұл ауқымды мәселе туралы Қазақстан 
Республикасының Президенті Қасым-Жомарт Тоқаевтың 2021 жылғы Қазақстан 
халқына «Халық бірлігі және жүйелі реформалар — ел өркендеуінің берік негізі!» 
Жолдауында былай деген: «Жоғары оқу орындары мамандардың сапалы даярлануына 
жауап беруге міндетті... Ғылымды дамыту — біздің аса маңызды басымдығымыз» 
(Қасым-Жомарт Токаев., 2021).  

Сондықтан нәтижеге бағытталған білім беру мен оқу үрдісінде бірінші орынға 
білім алушыны қоюды талап етеді. Мұндай ұстаным мұғалімге білім алушыны 
белсенділендіретін немесе оқуға деген қызығушылығын арттыру мақсатында оқыту 
әдістемелерін пайдалануды міндеттейді. Себебі, бүгінгі күннің оқу үрдісі бағыт-бағдар 
мен басқару сияқты әрекеттерден тұрады (Alimov, 2013). Интербелсенді оқу/оқыту 
көптеген жұмыс түрлері мен әрекеттері арқылы жүзеге асырылады, мәселен: бірлескен 
жұмыстар (жұптық, топтық, бүкіл аудиторияның), жеке және бірлескен ізденіс пен 
зерттеу жұмыстары, ситуациялық және рөлдік ойындар, ақпараттың әр түрлі 
көздерімен жұмыс жасау, шығармашылық жұмыстар т.б. Бұл дағдылар мен әрекеттер 
болашақта білім алушыларды бүгінгі күні тіпті де болжауға мүмкін емес  
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проблемалардың шешімдерін табуға жетелейді (Alimov, 2009). Қазіргі таңда 
жоғары оқу орындарының алдында тұрған мәселе, оқытуды ұйымдастыру болып 
табылады, онда білім алушылар алған білімдері мен іс-тәжірибелерін болашақ 
мамандығына дұрыс қолдана отырып, білімді өздігінен игеруге көмектеседі. Білім 
алушылардың ғылыми біліктілігін арттыруда биотехнологиядан жүргізілетін 
тәжірибелік сабақтардың алатын рөлі ерекше. Сондықтан биотехнологиялық 
тәжірибелерді STEM технологиясымен студенттерге жеткізу ең қолайлы әдістердің бірі 
болып табылады. 

Білім беру жүйесіне интеграцияланған STEM енгізу студенттік жұмыс күшінің 
дайындығын қамтамасыз ету және STEM сауаттылығын ілгерілету үшін қажет. STEM 
жобаларының көпшілігі студенттерге пәнаралық білім мен мәселелерді шешу 
дағдыларын қажет ететін нақты тапсырмаларды беру арқылы олардың ынтасын 
арттыруға бағытталған. Осындай мәселелерді шеше отырып, студенттер STEM пәндері 
арасында байланыс орнатады. ХХІ ғасырдың құзыреттілігін дамытады, өйткені олар 
сыни және шығармашылық тұрғыдан ойлайды, сонымен қатар STEM пәндері туралы 
түсінік пен қызығушылықты дамытады (Yasin және т.б., 2018) STEM 
аббревиатурасының жіктелуі мыналарды білдіреді: S – science (жаратылыстану 
ғылымдары), T-technology (Технология), E-engineering (инженерлік), M-mathematics 
(Математика). Яғни, осы салалардың біріктірілген жиынтығы (Onwu және т.б., 2011). 

STEM интеграцияларын әртүрлі деңгейлерде оқытуға болады: 
1. тәртіптік (пәндік) — тұжырымдамалар мен дағдылар әр пән бойынша жеке 

оқытылады; 
2. пәнаралық (multi-disciplinary) — жалпы тақырып аясында әртүрлі пәндердегі 

ұғымдар мен дағдылар оқытылады; 
3. пәнаралық-білімді тереңдету мақсатында бір-бірімен тығыз байланысты 

ұғымдар мен дағдылар екі немесе одан да көп пәндерде оқытылады; 
4.пәнаралық (trans – subject) — екі немесе одан да көп пәндерден алынған білім 

мен дағдылар нақты мәселелер мен жобаларға қолданылады, бұл оқу тәжірибесін 
қалыптастыруға көмектеседі (Leung, 2020). 

STEM интеграцияланған оқыту заманауи білім берудің негізі болып табылады 
және жаһандық бәсекеге қабілеттілікті қамтамасыз етеді. Бұл тұрғыда STEM 
"интеграцияланған оқыту" — бұл қазіргі заманғы талаптарға сәйкес адам 
ресурстарының сапасын дамыту үшін әртүрлі интеграциялық модельдер арқылы 
жүзеге асырылатын білім берудегі жаһандық қозғалыс. Осылайша, бұл қазіргі білім 
берудегі үрдіс. Интеграцияланған бағдарламаларды іске асыру үшін қосымша білім 
беруді, мысалы, құрастыру және робототехника. Биотехнология немесе 
нанотехнология саласындағы таңдау пәндерін, сондай-ақ әртүрлі бағыттар бойынша 
үйірмелер мен элективті сабақтарды пайдалануға болады. Бірақ жалпы білім беру 
стандарттары шеңберінде STEM-оқытуды жүзеге асыру үшін жаратылыстану циклі 
пәндерін күрішке біріктіруге болады. Себебі екі немесе одан да көп пәндер бойынша 
интеграцияланған сабақтар өткізуге мүмкіндік бар, мысалы, химия, биология және 
физика тұрғысынан судың қасиеттерін зерттеу сабағында, оған осы пәндердің 
оқытушылары жоспарлаған және оқушылардан олардың қасиеттері туралы білімді 
меңгеруді талап ететін тапсырмалар кіреді. Молекуладағы химиялық байланыстар, 
судың физикалық қасиеттері және өмірдегі рөлі. Графикалық редакторларды қолдана 
отырып, Адам қаңқасының құрылымын зерттеуге арналған интеграцияланған биология 
және информатика сабағының тағы бір мысалы немесе жарық пен фотосинтез 
процесінің қасиеттерін зерттеудегі физика мен биологияның интеграциясының мысалы  
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(Riechert және т.б., 2010). 
Ал ғылымға келсек, оның ішінде биотехнология адам іс-әрекетінің 

нәтижесінде алуан түрлі биологиялық әдістер негізінде шеберлік танытып өз идеясын 
іске асыру арқылы ғылымға таңғажайып жаңалықтар енгізу болып табылады. Арнайы 
биотехнологиялық зерттеулер күрделі жүйе қасиетіне ие бола отырып, екі бағыт 
бойынша — ғылыми және өндірістік салаларды қамтиды. Стресстік жағдайлардың 
өсуінің және экологиялық жағдайдың нашарлауының қазіргі жағдайында адамның 
тамақтануында өсімдік шикізатын, атап айтқанда көкөніс өнімдерін, оның ішінде 
аурулардың деңгейін төмендетуге және адам ағзасының өмірлік белсенділігінің 
иммунитетін арттыруға ықпал ететін сәбіздің аудандастырылған сорттарын өңдеудің 
биологиялық құнды өнімдеріне маңызды орын беріледі (Кусаинова, 2008). 
Құрамындағы көмірсулар, дәрумендер, пектин және басқа да өмірлік маңызды 
қосылыстарға байланысты сәбізден алынған өнімдер гипертонияның, 
атеросклероздың, бауыр ауруларынан зардап шегетін жүрек — қан тамырлары 
ауруларының алдын-алу және емдеуде, қатерлі ісіктерді емдеуде, көз ауруларын 
емдеуде, минералды метаболизмнің бұзылуы, ішек дисбиозы, нефрит және 
полиартриттерде өте пайдалы т.б. (Трушина және т.б., 2015)  

Өсімдік сығындыларын азық-түлік өнімдері өндірісінде және тағам өнімдеріне 
пайдалану, сақтау жағдайларын жасау, бөліп алу тәсілдерін ұсыну, жаңа шикізат көзі 
болып табылатын шикізат көздерін анықтауға арналған зерттеулер маңызды және 
өзекті болып табылады. Өсімдіктерден фармацевтикаға қажетті дәрілік препараттарды 
даярлау мәселесі — Ұлан Байтақ өлкеміздің жер бедерін алып жатқан алуан түрлі 
өсімдіктердің маңызды биологиялық қосылыстарын айқындауды талап ететін бірден 
бір маңызды көкейкесті мәселе. Сондықтан, біздің тәжірибеміздің мақсаты ретінде 
сәбіздің кептірілген түрінен адам денсаулығына байланысты өсімдіктерінің жасыл 
жапырақтарын жеке бөліп алып төмендегідей кезеңдермен сараптаймыз: 
экстракциялау, илік заттардан тазарту, жеке заттардың бар не жоғын анықтау. Сәбіздің 
2 аудандастырылған сортынан сығындылар алудың технологиялық режимін зерделеу 
және олардың физика-химиялық көрсеткіштерін анықтау үшін сәбізге еритін құрғақ 
заттардың, жалпы қанттың, пектиннің, титрленетін қышқылдықтың және ортаның рН 
құрамына алдын ала талдау жүргізілді. Кез келген зерттеу жұмыстарын жүргізгенде 
білімгер әр түрлі ойлау процестерін атқарады, бақылап салыстырады, анализ жасайды, 
қорытындылайды, қосымша тәжірибелерінің қорытындысын талқылайды. Оқытушы 
студенттердің тәжірибелік жұмыстарды орындау қабілетін дамыта отырып, зерттелетін 
объектіні белгілі бір жүйемен анализдеуді жақсы білуі қажет. Ең алдымен объектінің 
(өсімдіктерді) жеке және аралас өсіру барысын одан соң ортаға бөліп шығаратын 
маңызды биологиялық белсенді заттар туралы біліктілікті жинақтауды қадағалайды. 
Студенттер анализ және синтез жасауды меңгергенде нысаналарды танып қана 
қоймайды, сондай-ақ сабақ барысында қарастырылмайтын зерттеу жұмыстарын 
жүргізуге, оларды ажырата білуге септігін тигізеді. Студенттердің тәжірибе 
қорытындысы мен нәтижесін өздігінен сараптау үшін анализ, синтез және салыстыру 
негізін үйрету қажет. Сараптау биологиялық белсенді заттардың маңызды қасиеттерін, 
ең алдымен тамыр, сабақ, жапырақ құрамындағы мөлшерін ажыратып, білуге, 
өсімдіктердің белгілі бір мерзімде биологиялық белсенді заттарды шоғырлау барысын 
анықтауға, аталмыш өсімдіктердің биологиялық белсенді заттарды жинақтау 
мөлшерінің басқа өсімдіктерден айырмашылығын анықтауы тиіс. Бұл негізгі тапсырма 
нысанаға тән маңыздылықты, басты міндеттерді орындауға мүмкіндік береді.  
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Оқытушы биологиялық белсенді заттар құрамындағы ұғымдарды 
қалыптастыруда көрнекіліктер көмегімен, яғни бейнелік суреттер арқылы тәжірибе 
барысын талқылайды (Трисвятского және т.б., 2015) 

Сондықтан біз ферментатифті әдістер көмегімен сәбіздің жерсіндірілген 2 
сортынан пектинді және сәбіздің химиялық физикалық көрсеткіштерін анықтап 
оңтайлы әдістер көмегімен айқындауға пайдалануға ұсынылады. 

 Әдістер мен материалдар  
Оқытудың ғылыми, техникалық, инженерлік және математикалық 

модельдеріне (STEM) қызығушылық барлық білім беру ландшафттарына тән. Ғылым, 
технология, инженерия және математика сияқты пәндер олардың арасындағы 
функционалдық байланысты нақты көрсететін етіп біріктірілген. Интеграцияланған 
оқу бағдарламасын әзірлеу кезінде пәндер ішіндегі және олардың арасындағы 
қатынастарды қамтуға және сол арқылы білім іс жүзінде қолданылатындай етіп оқу 
процесін негіздеуге тырысады. Жаттығу тек күш жинап қана қоймай, одан да өзекті 
болып саналады (Lie, 2021) 

Инженерия-бұл математика, технология және өнер сияқты көптеген білім 
салаларын біріктіретін, ғылыми мәселелерді шешуді және адамның күнделікті өміріне 
қажетті заттарды жасауды жүзеге асыратын сала. Инженерлердің рөлінсіз адамның 
тіршілігін елестету мүмкін емес. "Инженер" сөзі латын тілінен аударғанда "ingeniare" 
дегенді білдіреді-жобалау немесе ойлап табу (Dym, 2005). Бұл біздің әлемді 
қажеттіліктерімізге сәйкес өзгертуге бағытталған инженерлік саланың практикалық 
және қолданбалы сипатына байланысты. осылайша, инженерия теориялық 
тұжырымдамаларды қолдануға, пайдалы өнімдерді жасауға, мүмкін шешімдерді 
әзірлеуге, нақты нәтижелерді ұсынуға арналған. Инженерлік практика шешілуі керек 
маңызды мәселе бар деген идеядан басталады (Selcen және т.б., 2017). 

Сәбіз сығындыларынан пектин алуға жарамды ферменттік препараттарды 
таңдау пектин алу үшін жұмыс істеген әртүрлі зерттеушілердің тәжірибелерін және 
ферменттік препараттарды жеткізуші фирмалармен практикалық жұмыстарды зерттеу 
және талдау негізінде жүргізілді. Сонымен қатар, көкөністерден пектинді оқшаулау 
үшін ең қолайлы ферменттік препараттардың немесе олардың композицияларының 
ассортименті эмпирикалық түрде таңдалады. Кейіннен таңдалған ферментативті 
препараттарда олардың сәбіз сығындыларынан пектин алуға жарамдылығы 
эксперименталды түрде зерттелді. 

Ферменттік препараттарды қолдану арқылы сәбіздің 2 аудандастырылған 
сорттарының сығындыларынан пектині бар сығынды алудың биотехнологиялық 
режимдерін (температура, ферменттік препараттың дозалары, ортаның рН) зерттеу. 

Бұл мақсатқа пектиндік препараттарды өндіру тәсілі өсімдік шикізатын 
микробтық ферменттермен ферментативті өңдеуді, содан кейін сүзуді, сығындыны 
шоғырландыруды, қажет болған жағдайда өнімді одан әрі тұндыруды және кептіруді 
қамтиды. Бұл жағдайда шикізатты ферментативті өңдеу процесінде пектиназаларды 
қамтитын таза және күрделі ферменттік препараттар қолданылды. Бұл ретте 
ферменттік препаратты енгізер алдында 12–15 сағат ішінде 20–60°C температурада 
суда шикізаттың алдын ала ісінуі жүзеге асырылды. Өсімдік шикізатын ферментативті 
өңдеу 33,0-ден 41°C -ге дейін және қоршаған ортаның рН 5,5-тен 8,0-ге дейін және 
шикізат пен судың салмақтық қатынасы 1:5-тен 1:13-ке дейін жүргізілді, сонымен қатар 
табиғи рН ортасын 0,1 н немесе 1,0 Н сірке қышқылының ерітінділерімен қышқылға 
және Na OH реттей отырып, қолайлы жұмыс рН ортасының сілтісін таңдады. Бұл 
жағдайда ең қолайлы рН ортасы сәбіз сығындыларынан ең қысқа уақыт ішінде  
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пектиннің ең көп мөлшері бөлінетін орта болып саналады. Бұл жағдайда 
эксперименттер салыстырмалы түрде 2 сағат ішінде ферменттік препараттың белсенді 
дозасын қолдану арқылы жүргізілді. 

Нәтижелер және оларды талқылау  
Мақалада зерттеу объектісі ретінде Қазақ қайта өңдеу және тағам 

өнеркәсіптері ғылыми зерттеу институтында бионанотехнология зертханасында 
сәбіздің екі сортынан пектин құрамды экстрактіні және олардың биологиялық белсенді 
заттар құрамы анықталып сабақ беру үрдісінде пайдалану мәселелері қарастырылды. 
Жоғары оқу орындарының арнайы пәндерді оқытушылардың пәндік жүктемесі 
бойынша өткізу үшін алдын ала аталмыш пән бойынша қажетті жабдықтармен 
қамтамасыз етілуі және зертханамен тығыз байланысты атқарылатын зерттеу 
жұмыстарын өткізетін ұстаздың «педагогикалық шеберлігі» қатал талданады. Осыған 
орай студенттердің пәнге деген қызығушылығын арттыруда — педагогикалық әдіс-
тәсілдерді жүйелі қолдана білу мұғалімнің шеберлігін талап етеді. Білікті маман-білікті 
ұстаз аудиторияға кіргенде жинақталған білім көзін жан-жақты ақпараттармен 
жандандыра түседі. Сондықтан, зерттеу жұмысының мақсаты ретінде 
биотехнологиялық зерттеулерді пайдалана отырып биохимиялық, химиялық анализдер 
жасау және алынған нәтижелерді сабақ үрдісінде талдап ББЗ қолданылатын салаларын 
талқылау және өз идеяларымен ой бөлісе отырып дәріс мазмұнын жаңартуды алдық. 

Биотехнология сабағында студенттерге ұсынылған "сәбіздің 
аудандастырылған сорттарынан пектин бар сығынды алу" тақырыбындағы жобалық 
жұмыс бірнеше кезеңде жүргізілді. сабақ барысында оқушылар 1-кестеде келтірілген 
жобаны жүзеге асыру үшін топтарға бөлінеді. 

 
1-кесте — STEM бағыты бойынша инженерлік білім беру үлгісі 

№ Инженерлік жобалау процесі 
1 Қажеттілікті 

анықтау 
Студенттер «сәбіздің аудандастырылған сорттарынан пектині 
бар сығынды алу» тақырыбында арнайы зерттеу мақсатын 
қойды. Мысалы, сәбізде, көкөністерде қанша пектин бар 
екендігі туралы сұрақтарға жауап береді. студенттердің өзара 
шешіміне сәйкес, қосымша ретінде өсімдік сығындыларын 
қолдана отырып, бізде пектин алу қажеттілігі бар. 

2 Мәселені анықтау Жобаның нақты мақсаттары анықталғаннан кейін, олар сәбізден 
пектинді қалай алуға болатындығы және осы мәселелерді шешу 
үшін қандай шаралар қолдану керектігі туралы сұраққа тап 
болады. 

3 Шешімдерді іздеу Шешімдерді анықтау кезінде студенттер тақырыпты талдайды. 
Яғни, ол көкөністердегі биологиялық белсенді заттарды 
анықтау жұмыстарының нәтижелеріне сүйенеді. Зерттеу 
нысандары ретінде ол сәбіздің аудандастырылған сорттарын, 
пектин алу үшін қандай әдістерді қолдануға болатындығы 
туралы ақпаратты қарастырады және басқа ғалымдардың 
зерттеулеріне негізделген шешімдер қабылдайды. 

4 Шектерді анықтау Жобаны әзірлеу кезіндегі практикалық шектеулерді анықтайды. 
5 Бағалау 

критерийлерін 
көрсету 

Студенттер әр критерийдің маңыздылығын анықтайды. 
Мысалы, сәбіздің құрамы, оның құрамындағы органикалық 
заттар, минералогиялық заттар, химиялық — физикалық 
құрамы. Сонымен қатар, құрамына қандай көкөністер кіреді. 

6 Балама шешімдер 
жасау 

Бұл мәселені шешу үшін көптеген балама шешімдер немесе 
жобалар әзірленді. Жаңа шешімдер шығармашылықтың жоғары 
деңгейін талап етеді. Ең тиімді әдістерді анықтау қажет. 
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7 Инженерлік талдау 
және оңтайландыру 

Өнімді дайындау кезінде жасалған бірнеше балама жобалар 
салыстырылады және бағаланады. Әрбір дизайн объективті 
түрде қарастырылады. Әр жобаның өнімділігін анықтау үшін 
математикалық және инженерлік принциптерді қарқынды 
қолданады. Нәтижелерді салыстыру үшін математикалық 
модельдер/графиктер жасалады. Алынған нәтижелер 
пайдалылық, маңыздылық және тиімділік тұрғысынан 
бағаланады. 

8 Шешім Соңғы дизайн әр шешімге тән компаларды ескере отырып 
мұқият таңдалады. Оңтайлы шешімді анықтау үшін балама 
шешімдерді инженерлік талдау қолданылады. Бағалау 
критерийлерінің басымдықтары шешім қабылданғанға дейін 
қарастырылады. 

9 Техникалық 
шарттарды әзірлеу 

Таңдалған жобаның толық сипаттамасынан кейін 
материалдардың өлшемдері, нысандары, ескертпелері, 
стандарттары, техникалық сипаттамалары көрсетіледі. 

10 Байланыс Таңдалған жобаға дайындалған ақпарат пен идеялар басқа 
мүдделі тараптармен (топтармен) өзара іс-қимыл жасау кезінде 
толық жазбаша есеп және ауызша презентация түрінде 
дайындалады. 

 
Инженерлік білім беруде қалыптасатын ең маңызды бес құзырет-

қызығушылық, оқуға деген ынта, өзіне деген сенімділік, жауаптарды дайындауда 
мұқият іздеу және жауаптардың дұрыстығын тексере білу. 

Жауаптардың дұрыстығын қалай тексеруге болады? Жауаптардың 
дұрыстығын тексере білу-инженерлік оқытушылар ескеруі керек маңызды өмірлік 
дағды. Сондықтан инженерлік оқытушылар сізге жауаптардың дұрыстығын тексеруге 
үйретуі керек. Инженерлік пәннің табиғаты алынған нәтижелерді тексеру дағдыларын 
игере отырып, ақпарат іздеуді қамтамасыз етуді талап етеді. 

 
   
 
 
 
 
 
 

1-сурет – Қазақ қайта өңдеу және тағам өнеркәсіптері ғылыми зерттеу институтында 
жасалған зерттеу жұмыстары 

 
Білім алушылардың теориялық білімдерін практика түрінде шыңдау үшін ой 

қозғау және интербелсенді әдістер пайдаланылды. Студенттерді әлемдік түсінікке 
немесе проблемалық жағдайға кіргізу үшін мына зерттеу әдістері қолданылады: ой 
қозғау әдісін пайдалана отырып студенттерге проблемалық сұрақ қойылады. Адам 
организмі өз ағзасын қоректік қор заттармен толық қамтамасыз ету үшін қандай заттар 
керек? Білім алушылардың тақырыпқа қызығушылығын арттыру мақсатында 
төмендегідей сұрақтармен олардың ынтасын мәтінге бөлу керек: Сіздер қалай 
ойлайсыздар барлық өсімдіктер биологиялық белсенді заттарды синтездей ала ма? 
Кейбір жағдайда адамның күш қуаты, тәбеті, денсаулығы нашарлаған кезде, иммундық  
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жүйесін қалпына келтіру үшін қосымша биологиялық қоспалар пайдалануға 
дәрігерлер тарапынан ұсынылады. Неліктен және бұл нені білдіреді? Бұрынғы кезде 
кейбір далалық өсімдіктер, мысалы жусан емдік профилактика мақсатында 
пайдаланылып келген.  

«Алау» және «Шантане» аудандастырылған сәбіз сорттарының тамыр 
дақылдарынан техникалық пісу сатысында сұйық фаза, шикі сығындылар бөлініп, 
олардың пайыздық арақатынасы анықталды сорттар, сондай-ақ олардың құрғақ 
массасы алынады (Лебедев, 2004). Алынған зерттеу нәтижелері 1-кестеде келтірілген. 

 
1-кесте – техникалық пісу сатысында «Алау» және «Шантане» сәбізінің аудандастырылған 

сорттарының сұйық фазасының сандық шығымдылығын және сығымдауын анықтау нәтижелері. 
Сәбіз 
сорттары 

Жалпы 
салмағы 

Шырынның шығуы Сығымдау шығуы Жалпы 
шығындар 

мл мл % % % 
Алау 1000,0 398-410±2,0 41,12±3,0  545-556 ±2,0  54,5±4,0  3,0-8,0±1,0 
Шантане 1000,0 430-480±2,0 43,20±4,0 515-555 ±3,0  52,0±3,0  5,0-9,0±2,0 

 
Пайдаланылған биотехнологиялық режимдердің негізінде «Алау» сортының 

сәбіздің құрғақ сығындыларынан 4200 мл көлемінде пектисі бар сығындылардың 
концентраттары алынды, "Шантанеден" — 4250 мл.содан кейін сынамалар 30 минут 
ішінде 75,0°C температурада пастерленіп, стерильді ыдысқа оралған.    

Сабақ барысында білім берумен қатар, тәрбиелік маңызы зор ақпараттар 
қамтылып және білім алушылардың тақырыпқа қызығушылығын арттыру үшін ұстаз 
— студент арасында «дос» интонациясын қолданады (Турбекова, 2009). Білім 
алушылар ББЗ туралы талқылап Джон Хэттидің ережесін ұстанады. Бұл ереже сабақ 
уақытында студент өз ойын интерпретациялайды. Яғни білім алушыға өз ойын 
талқылап көпшілікпен ашылып ашық айқын ойды жеткізуі тиіс. 

Қорытынды 
Сонымен білім алушы студент зерттеуші ретінде тәжірибе барысының 

қорытындысын жасайды, нәтижелерді жеке фактілер негізінде тиянақтап, оған 
биохимиялық анализдерді қолданады. Алғашқы ой бағыты индуктивті, ой нәтижесі, 
екіншісі дедуктивті ой қорытындысымен аяқтайды, яғни «педагогикалық 
шығармашылық» сапалы білім беруге бағыттайды. Соңында өздері жасаған тәжірибе 
қорытындысының негізінде зерттеушілер берілген өсімдіктің биологиялық белсенді 
заттарын анықтап, мұндағы индукция дедукцияға сүйенетінін дәлелдейді. 

Құрамында пектин бар сығынды алу бойынша зерттеу жұмыстары үшін 
сәбіздің аудандастырылған сорттары — «Алау» және «Шантане» таңдалды. «Алау» 
және «Шантане» сәбіз сорттарынан сығындылар алудың технологиялық режимдері 
пысықталды және олардың физика-химиялық көрсеткіштері (титрленетін қышқылдық, 
жалпы қант, еритін құрғақ заттар, ортаның рН, каротин және пектин) анықталды. 

«Алау» және «Шантане» сорттарының сәбіз сығындыларын кептірудің жұмсақ 
технологиясы пысықталды, яғни бұл жағдайда сығындыларды 80,0–100,0 г мөлшерінде 
10,0 см2-ге, қабаттың қалыңдығы 3,0–5,0 мм шегінде гигроскопиялық қағаздың немесе 
матаның бетіне жайып, 56°C кезінде 24 сағат ішінде кептіру керек, ал бұл жағдайда 
кейін бөлме температурасында (20–22°C) сәбіздің кептірілген помасын алғанға дейін 
(1–2 күн). Алынған сығымдауларға қатысты «Шантане»сортының сәбізіндегі құрғақ 
сығындының шығымдылығы 14,65 %, "Алау"-15,89 %, ал шикізаттың жалпы шығыны 
2,0–4,0±1,0 % құрайтыны анықталды. 
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«Алау» және «Шантане» сорттарының сәбізінен құрамында пектин бар 
сығындысын алу бойынша зерттеу жұмыстарын жүргізу үшін ферменттік белсенділігі 
кең спектрлі полиферменттік кешендер таңдалды, олардың біріншісіне пектиназалар – 
2000 бірлік/г, целлюлазалар – 350 бірлік/г, ксиланазалар–250 бірлік/г, бета – 
глюканазалар–100 бірлік кіреді./г, альфа-амилазалар – 350 бірлік/г және протеазалар – 
750 бірлік/г, ал екіншісі – ксиланазалар – 450 бірлік/г, пектиназалар–20000 бірлік / г, 
қышқыл протеазалар–100, бірлік/г амилизалар – 500 бірлік / г . 

«Алау» және «Шантане» сорттарының сәбіз сығындыларынан пектин 
құрамындағы сығындыларды сақтау мерзімін тексеру үшін қалдырылған 2,05–
2,09±0,02 % пектин мен 21,0–24,0±0,02 % еритін құрғақ заттардың құрамына дейін 
шоғырландырудың оңтайлы әдісі пысықталды. (Широкову, 2004). Бұл ретте 
«Шантане» сәбіз сортының сығындысындағы каротин мөлшері тиісінше 0,056±0,02 %, 
ал «Алау» — 0,053±0,02 %, жалпы қант 4,92±0,02 % және 4,76±0,03 % құрады. Бұл 
жағдайда буланған пектин бар сығындыдағы ортаның рН деңгейі 4,7–5,7 ±0,2 құрады. 

Ұсынылған деректерге сүйене отырып, біз құрамында пектин бар сығынды мен 
оның концентратын алу үшін оңтайлы биотехнологиялық режимді пысықтадық, ол 
«Алау» және «Шантане» сорттарының сәбіз сығындыларынан алынған, ферменттік 
белсенділіктің кең спектрі бар таңдалған полиферменттік кешендерді қолдану арқылы, 
яғни біріншісі – 2000 бірлік/г пектиназаларды қамтиды, целлюлаза – 350 бірлік / г, 
ксиланаза – 250 бірлік / г, бета-глюканаза – 100 бірлік / г, альфа-амилаза – 350 бірлік / 
г және протеаза – 750 бірлік / г. , ал екіншісі-ксиланазалар – 450 бірлік / г, пектиназалар 
– 20000 бірлік / г, қышқыл протеазалар – 100 бірлік / г амилизалар – 500 бірлік / г . 

Қазақстанда сәбіз сығындыларының аудандастырылған сорттарынан алынған 
пектисі бар сығындының және оның концентратының тәжірибелік — өнеркәсіптік 
өндірісін жолға қою және оларды функционалдық, табиғи-сауықтыру қасиеттеріне ие 
сүт қышқылды сусындарды (йогурттарды), шырындарды және т.б. байыту үшін 
тағамдық қоспа ретінде пайдалану қажет. 

Биотехнология қазіргі уақытта әлемдік маңызы бар ғылым саласы болып 
табылады және әлем елдерінің экономикасының дамуына үлкен әсер етеді. сонымен 
қатар, студенттердің ғылыми біліктілігін арттыру мақсатында оқытудың әртүрлі тиімді 
педагогикалық әдістері елдегі биотехнологияның дамуына ықпал ету үшін ерекше 
маңызға ие. Дәстүрлі білім беруде Математиканы оқыту есептерді шешумен, 
физикадағы, химиядағы формулаларды түсіндірумен және биологиядағы өсімдіктерді 
микроскоппен зерттеумен шектеледі, бірақ бұл білімнің кейінгі өмірде және өндірісте 
қалай қолданылатыны туралы практикалық жұмыс жүргізілмейді. STEM-білім беруде 
алынған білім одан әрі өндірісте қалай қолданылатыны, олардың маңыздылығы туралы 
сұрақтарға жобалық қызмет арқылы жан-жақты жауаптар алуға болады. Жоғарыда 
келтірілген мысал сабағы студенттердің өндіріс үшін өсімдіктердің маңыздылығы мен 
құрамы туралы білімдерін одан әрі қалай қолдану керектігін көрсетеді. Бұл білім беру 
моделі студенттердің ғылыми және кәсіби біліктілігін қалыптастыруда ерекше маңызға 
ие. сондықтан болашақ биологтардың осы стильдегі сабақтары болашақ студенттерді 
даярлауға, болашақ инженерлерді даярлауға үлкен үлес қосатыны анық. 
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