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technologies, inefficient working methods and the widespread digitalization of 
business processes in agriculture. The goal is to confirm the need for the introduction 
of digitalization in the agriculture of Kazakhstan and the development of a list of 
technologies recommended for direct implementation, based on theoretical and 
own practical research. The objectives of this article are: to determine the scope 
and benefits of digitalization of the agro-industrial complex; consider the closed-
loop digitalization of the agro-industrial complex; consider the types of digital 
technologies and determine the areas of their use; identify the opportunities and 
problems of digitalization of agricultural production; identify the factors hindering 
the digitalization of the agro-industrial complex and ways to overcome them. The 
source of data is a series of interviews with farmers and field trips, during which 
more than 130 peasant farms of various sizes and regions of the Republic of 
Kazakhstan were studied. Research on the problem under study can give a good 
understanding of the regional agricultural sector and serve as a basis for determining 
future policies. Methods used: content analysis, economic and statistical, evaluation 
and comparison, analytical. The information base was also domestic and foreign 
publications, information resources of the Ministry of Agriculture of the Republic 
of Kazakhstan, which are in the public domain.  Results: technologies are proposed 
and the possibilities of their application are disclosed. The factors hindering their 
practical implementation and possible ways of their solution are considered. The 
results obtained may be of interest to state executive bodies, entrepreneurs of the 
agro-industrial complex, researchers, university teachers and students.

Keywords: agro-industrial complex, digital tools, automation, robotics, internet 
of things, sensors, artificial intelligence.
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АУЫЛ ШАРУАШЫЛЫҒЫН ЦИФРЛАНДЫРУДЫҢ БОЛАШАҒЫ МЕН 
МӘСЕЛЕЛЕРІ

Аннотация. Экономикада агроөнеркәсіп кешенінің (АӨК) үлесі елдің 
жалпы ішкі өнімінің бес пайызынан сәл астамын құрайды. Қазақстан 
Республикасының экономикасындағы агроөнеркәсіптік кешеннің маңызы 
мен рөлін арттыруға ескірген технологияларды, тиімсіз жұмыс әдістерін 
пайдаланудан бас тарту негізінде қаржылық, материалдық және еңбек 
ресурстарын пайдалану тиімділігін арттыру және ауыл шаруашылығындағы 
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бизнес-процестерді кеңінен цифрландыру ықпал ететін болады. Мақсаты 
– цифрлық құралдарды пайдалана отырып, ауыл шаруашылығын
интенсификациялау үдерісінің мүмкіндіктері мен қиындықтарын ашу. Осы
мақаланың міндеттері: агроөнеркәсіптік кешенді цифрландырудың көлемі
мен артықшылықтарын анықтау; агроөнеркәсіптік кешенді цифрландырудың
жабық циклін қарастыру; цифрлық технологиялардың түрлерін қарастыру
және оларды қолдану бағыттарын анықтау; ауыл шаруашылығы өндірісін
цифрландырудың мүмкіндіктері мен мәселелерін анықтау; агроөнеркәсіптік
кешенді цифрландыруға кедергі келтіретін факторларды және оларды еңсеру
жолдарын анықтау. Қазақстанның ауыл шаруашылығына цифрландыруды
енгізу және теориялық және өзіндік практикалық зерттеулер негізінде тікелей
енгізуге ұсынылатын технологиялар тізбесін әзірлеу қажеттілігін растау.
Зерттеліп отырған мәселе бойынша зерттеулер аймақтық аграрлық сектор
туралы жақсы түсінік беріп, болашақ саясатты анықтауға негіз бола алады.
Қолданылатын әдістер: мазмұндық талдау, экономикалық-статистикалық,
бағалау және салыстыру, аналитикалық. Ақпараттық базаны сондай-
ақ отандық және шетелдік басылымдар, Қазақстан Республикасы Ауыл
шаруашылығы министрлігінің қоғамдық игіліктердегі ақпараттық ресурстары
құрады. Нәтижелері: технологиялар ұсынылып, оларды қолдану мүмкіндіктері
ашылды. Оларды іс жүзінде жүзеге асыруға кедергі келтіретін факторлар
және оларды шешудің ықтимал жолдары қарастырылады. Алынған нәтижелер
мемлекеттік атқарушы органдарды, агроөнеркәсіптік кешен кәсіпкерлерін,
ғылыми қызметкерлерді, жоғары оқу орындарының оқытушылары мен
студенттерін қызықтыруы мүмкін.

Түйін сөздер: агроөнеркәсіптік кешен, цифрлық құралдар, автоматтандыру, 
робототехника, заттардың интернеті, сенсорлар, жасанды интеллект.
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ПЕРСПЕКТИВЫ И ПРОБЛЕМЫ ЦИФРОВИЗАЦИИ СЕЛЬСКОГО 
ХОЗЯЙСТВА

Аннотация. В экономике доля агропромышленного комплекса (АПК) 
составляет немногим более пяти процентов от валового внутреннего продукта 
страны. Повышению значимости и роли АПК в экономике Республики Казахстан 
будет способствовать наращивание эффективности использования финансовых, 
материальных и трудовых ресурсов на основе отказа от использования 
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устаревших технологий, неэффективных методов работы и широкая 
цифровизация бизнес-процессов в сельском хозяйстве. Цель – подтвердить 
необходимость внедрения цифровизации в сельское хозяйство Казахстана 
и разработки перечня технологий, рекомендуемых к непосредственному 
внедрению, на базе теоретических и собственных практических исследований.  
Задачами настоящей статьи являются: определить область и преимущества 
цифровизации агропромышленного комплекса; рассмотреть замкнутый 
цифровизации АПК; рассмотреть виды цифровых технологий и определить 
области их использования: определить возможности и проблемы цифровизации 
сельскохозяйственного производства: определить факторы, препятствующие 
цифровизации АПК, и пути их преодоления. Источником данных является ряд 
интервью с фермерами и полевые выезды, в ходе которых было изучено более 
130 крестьянских хозяйств различных масштабов и областей Республики 
Казахстан. Исследования по изучаемой проблеме могут дать хорошее 
представление о региональной сельскохозяйственной сфере и послужить 
основой для определения будущей политики. Используемые методы: контент-
анализ, экономико-статистический, оценки и сравнения, аналитический. 
Информационной базой также явились отечественные и зарубежные публикации, 
информационные ресурсы Министерства сельского хозяйства Республики 
Казахстан, находящиеся в открытом доступе. Результаты: предложены 
технологии и раскрыты возможности их применения. Рассмотрены факторы, 
препятствующие их практической реализации и возможные пути их решения. 
Полученные результаты могут представлять интерес для государственных 
исполнительных органов, предпринимателей агропромышленного комплекса, 
научных сотрудников, вузовских преподавателей и обучающихся.

Ключевые слова: агропромышленный комплекс, цифровые инструменты, 
автоматизация, робототехника, интернет вещей, датчики, искусственный 
интеллект. 

ВВЕДЕНИЕ
Целью данной статьи является подтверждение необходимости внедрения 

цифровизации в сельское хозяйство Казахстана, а также разработка перечня 
технологий, рекомендуемых к непосредственному внедрению, на базе 
теоретических и собственных практических исследований.  

Толкования цифровизации, данные в разных источниках, в полной мере 
соотносятся с определением  Института Брукингема: «Цифровизация 
– это процесс использования цифровых технологий и информации для
трансформации бизнеса» (https://doi.org/10.1080/08956308.2018.1495969).

В конце ХХ века началась разработка технологий IoT (Internet of Things) – 
так называемого Интернета Вещей, который представляет собой концепцию 
взаимосвязанных структур из  современной техники (терминалов) для 
передачи информации между материальными субъектами (вещами) 
посредством Интернета и подобных ему сетей (https://doi.org/10.1080/089
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56308.2018.1495969).  Как показала практика, Интернет Вещей способен 
изменить социально-экономические процессы путем замены живого труда и 
функций человека автоматизированными системами. В 2022 году Интернет 
Вещей и сопутствующие ему элементы цифровизации стали использоваться 
повсеместно в бытовой жизни, производстве, бизнесе, социальной сфере и 
государственном управлении.

За последнее десятилетие Всемирным Банком были выявлены такие 
преимущества цифровой трансформации, как увеличение благосостояния, 
занятости населения, снижение издержек, повышение объемов и качества 
производства (https://openknowledge.worldbank.org). Согласно международному 
опыту порядка 70% роста внутреннего валового продукта обеспечивается 
внедрением инноваций (https://www.hbs.edu/faculty/Pages/item.aspx?num=46). 

Не менее важную роль цифровые технологии играют в такой ключевой 
отрасли экономики, как сельское хозяйство, обеспечивая следующие 
преимущества: 

- информационно-коммуникационные технологии (ИКТ) помогают внедрять
регулятивную политику, рамки и способы мониторинга прогресса;

- ИКТ расширяют охват местных сообществ (включая женщин, молодежь и
пожилых людей) и открывают новые возможности для управления бизнесом;

- цифровая трансформация финансовых услуг делает их доступными для
сельских хозяйствующих субъектов, помогая сохранять сбережения, оформлять 
страхование и другие инструменты для более эффективного управления 
рисками;

- технологии traceability (англ. прослеживаемость) помогают предоставлять
более эффективные и надежные данные для соответствия международным 
стандартам и обеспечению гарантий качества, безопасности пищевых 
продуктов; 

- ИКТ устраняют разрыв между сельскохозяйственными исследователями,
академическими кругами, агентами по распространению знаний, различными 
участниками рынка и фермерами;

- ИКТ предоставляют улучшенный доступ к знаниям об устойчивых методах
ведения сельского хозяйства, методах ухода за животными и растениями; 

- цифровые платформы предоставляют доступ к ресурсам и продуктам, а
также значительно повышают эффективность торговли. 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ ИССЛЕДОВАНИЯ
Источником данных является ряд интервью с фермерами и полевые выезды, 

в ходе которых было изучено более 130 крестьянских хозяйств различных 
масштабов и областей Республики Казахстан. Были использованы отечественные 
и зарубежные источники, информационные ресурсы, находящиеся в открытом 
доступе, а также информационные ресурсы Министерства сельского хозяйства 
Республики Казахстан. При подготовке настоящей статьи использовались 
методы: контент-анализ, экономико-статистический, оценки и сравнения, 
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аналитический. Экономико-статистический метод использовался при 
определении параметров использования информационно-коммуникативных 
технологий. Аналитический метод применялся нами при анализе цифровизации 
сельского хозяйства разных стран, определении возможностей адаптации 
зарубежного опыта в казахстанской практике и формулировании выводов.

Отечественные и зарубежные исследования по изучаемой проблеме могут 
дать хорошее представление о региональной сельскохозяйственной сфере 
и послужить основой для определения будущей политики развития АПК. В 
то же время качество и актуальность информации из года в год изменяется 
ввиду высокого темпа роста как самих технологий, так и способов, объемов их 
использования. 

РЕЗУЛЬТАТ И ОБСУЖДЕНИЕ
В основе концепции цифрового сельского хозяйства заложен замкнутый 

цикл развития: Инновации – Технология – Данные – Анализ – Инновации. 
На основе инноваций и научных достижений разрабатываются новые 

технологии и оборудование. Внедрение новых технологий предоставляет 
данные об изменении качества производства. Данные являются отправной 
точкой для проведения исследований в институтах и ученых кругах, на их 
основании делаются выводы об эффективности внедренных технологий, 
необходимости новых подходов к производству и менеджменту, развитию 
человеческого капитала. Полученный из анализа запрос удовлетворяется 
путем разработки инноваций производства и управления, что замыкает цикл 
развития цифровизации сельского хозяйства. 

ВИДЫ ЦИФРОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ 
1. Вычислительная техника (настольные компьютеры, моноблоки, ноутбуки

и планшеты) в экономической, хозяйственной деятельности используется для 
ведения бухгалтерии, сбора данных традиционного и цифрового формата, иначе 
говоря, собранных с помощью других цифровых инструментов. С помощью 
вычислительной техники исчисляется требуемое количество ресурсов (семян, 
техники, пестицидов, удобрений, строительных материалов и др.), планируется 
общий бюджет крестьянского хозяйства, разрабатываются инвестиционные 
проекты и расчет их эффективности. Также вычислительная техника помогает 
вести расчет для таких технологических процессов, как орошение, кормление, 
севооборот. Во взаимодействии с другими цифровыми инструментами на 
компьютере ведется мониторинг местоположения и физического состояния 
животных. В совокупности эти функции помогают значительно сократить 
объем потребляемых материальных и трудовых ресурсов.  

2. Смартфоны (функции и приложения). Функции смартфона, применяемые
в сельском хозяйстве, сходны с указанной выше вычислительной техникой, 
различие состоит в меньших ресурсах мощностей и значительно большей 
мобильности. Программное обеспечение для смартфонов тесно связано 



401

Bulletin the National academy of sciences of the Republic of Kazakhstan

со всеми другими технологиями и позволяет в режиме онлайн производить 
мониторинг состояния крестьянского хозяйства. Новейшие мобильные 
приложения позволяют по фотографии сделать предположение о состоянии 
здоровья животных и растений, что значительно экономит время, затрачиваемое 
специалистами для предупреждения и выявления болезней. (https://elibrary.
ru/item.asp?id=46663288). На данный момент смартфоны и их приложения 
стали для многих фермеров важным инструментом общения, торговли; 
сбора, хранения, передачи и обработки данных для принятия управленческих 
решений, тем самым оптимизируя торгово-экономические и аналитические 
процессы внутри крестьянских хозяйств и сообществ. 

3. Веб-платформы (сообщества, электронное управление). В современном
мире работникам любой сферы экономики, включая и АПК, критически важно 
иметь доступ к наиболее актуальной информации в части развития новых 
технологий, методик и научных достижений своей сферы для обеспечения 
устойчивого и интенсивного развития своего хозяйства. Такими источниками 
выступают ряд веб-платформ различного типа: электронные коллекции, 
электронные фонды, базы данных, электронные библиотеки, электронные 
каталоги, электронные журналы, интернет-порталы, форумы (https://
cyberleninka.ru/article/n/informatsionnye-resursy-internet-dlya-spetsialistov-
selskogo-hozyaystva). 

Важно отметить, что многие из платформ в Казахстане и СНГ в целом 
находятся на начальном этапе своего развития. Одним из ключевых проектов 
этой сферы может стать создание цифровой платформы товаропроводящих 
систем на региональном, республиканском и межстрановом уровне. 

4. Дистанционное зондирование (спутники, самолеты, дроны) и датчики
(погода, GPS). Эффективно применяются для количественной оценки 
состояния здоровья сельскохозяйственных культур. Датчики могут служить 
системами раннего предупреждения для противодействия климатическим 
или биологическим аберрациям, прежде чем они окажут негативное влияние 
на урожайность. Применение дистанционного зондирования играет важную 
роль в сельском хозяйстве для оценки здоровья растений, оценки урожайности 
и потерь урожая, управления орошением, выявления стресса растений, 
обнаружения сорняков и вредителей, прогнозирования погоды, сбора 
фенологической информации об урожае и т.д. Урожайность с использованием 
данных дистанционного зондирования в сочетании с имитационными моделями 
развития сельскохозяйственных культур день ото дня становится все более 
популярной, благодаря своим потенциальным преимуществам. Дистанционное 
зондирование сокращает объем сбора полевых данных и повышает 
точность оценок. Мониторинг растительного покрова для оценки посевных 
площадей, картирование и мониторинг состояния засухи и поддержания 
здоровья растительности, оценка состояния сельскохозяйственных культур в 
стрессовых условиях, проверка состояния питательных веществ и влаги на 
поле, измерение эвапотранспирации культур, борьба с сорняками с помощью 

https://elibrary.ru/item.asp?id=46663288
https://elibrary.ru/item.asp?id=46663288
https://cyberleninka.ru/article/n/informatsionnye-resursy-internet-dlya-spetsialistov-selskogo-hozyaystva
https://cyberleninka.ru/article/n/informatsionnye-resursy-internet-dlya-spetsialistov-selskogo-hozyaystva
https://cyberleninka.ru/article/n/informatsionnye-resursy-internet-dlya-spetsialistov-selskogo-hozyaystva
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точного земледелия, сбор и передача прогнозов динамики атмосферы через 
различные спутники наблюдения является основным применением технологий 
дистанционного зондирования в сельском хозяйстве (https://www.intechopen.
com/online-first/83417. DOI: 10.5772/intechopen.106876). Таким образом, 
дистанционное зондирование позволяет собирать более точную информацию 
для анализа и выстраивания стратегии развития, а также значительно сокращает 
трудозатраты по сравнению с классическими методами исследования и 
мониторинга. 

5. Датчики (погода, GPS-метки, животноводство). Эффективное управление
животноводством стало новой областью исследований в результате последних 
достижений в области глобальной системы позиционирования (GPS) в 
режиме реального времени, акселерометра и других сенсорных технологий. 
Отслеживание в режиме реального времени и мониторинг с помощью 
акселерометра могут удаленно обнаруживать болезни скота, благополучие 
животных и проблемы с распределением пастбищ и уведомлять владельцев 
крестьянских хозяйств и скотоводов, чтобы они могли реагировать как 
можно скорее. Последние исследования показали, что акселерометры могут 
удаленно отслеживать поведение скота и обнаруживать изменения активности, 
связанные с болезнями и родами. GPS-слежение также может обнаруживать 
роды, контролируя расстояние между овцематкой и остальным стадом. 
Отслеживание также может обнаруживать сбои в системе водоснабжения. 
Комбинации отслеживания GPS и мониторинга акселерометра могут быть 
более точными, чем любое устройство, используемое по отдельности. GPS-
отслеживание в режиме реального времени может определить, когда домашний 
скот собирается в экологически уязвимых районах, что может дать менеджерам 
возможность отреагировать до того, как произойдет нежелательная и опасная 
для объекта ситуация. Идентификация генетических маркеров, связанных 
с использованием местности, снижение стоимости GPS-слежения и новая 
обработка данных слежения должны облегчить разработку инструментов, 
необходимых для генетического отбора распределения пастбищного скота. 
(doi: 10.3389/fsufs.2021.611915, https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/
fsufs.2021.611915/full)    Точное управление животноводством может улучшить 
пригодность пастбищных угодий и лесных угодий, снизить затраты на рабочую 
силу и повысить эффективность хозяйств.  

6. Робототехника (агророботы, беспилотные тракторы). В основе
процесса растениеводства — полевые операции, которые являются довольно 
трудоемкими либо из-за их сложности, либо из-за того, что они связаны с 
взаимодействием чувствительных растений и пищевых продуктов, либо 
из-за повторяемости, которую они требуют на протяжении всего цикла 
выращивания сельскохозяйственных культур. Это ключевые факторы для 
развития сельскохозяйственных роботов. Наиболее проработанными являются 
роботизированные системы, которые связаны со сбором урожая и прополкой, 
такие как беспилотная автотехника и сортировка, в то время как роботы для 
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обнаружения болезней и посева еще находятся на этапе начального развития. 
Оптимизация и дальнейшее развитие сельскохозяйственной робототехники 
имеют жизненно важное значение и должны развиваться за счет создания более 
быстрых алгоритмов обработки, улучшения связи между роботизированными 
платформами и орудиями, а также передовых систем датчиков (https://doi.
org/10.3390/s20092672. https://www.mdpi.com/1424-8220/20/9/2672).  

Конечно, в реалиях Казахстана и с учетом относительно невысокого 
уровня оплаты труда, внедрение некоторых решений данного типа технологий 
экономически имеет невысокую рентабельность на данный момент. Вместо 
этого внедряются такие частичные решения, как GPS-трекеры, помогающие 
водителю трактора выбирать оптимальную траекторию, не допускать 
наложений маршрута и нецелевого использования техники. Однако в 
ближайшей перспективе с учетом развития и удешевления технологичного 
оборудования, может начать внедряться более широко.  

7. Облачные технологии (хранение и обработка данных, Big Data).
Использование технологии облачных вычислений в сельскохозяйственных 
районах имеет большие перспективы к интенсификации отрасли АПК. 
Облачные вычисления устраняют необходимость в обслуживании 
дорогостоящего вычислительного оборудования, программного обеспечения, 
информационных технологий, персонала, инфраструктуры, ресурсов и их 
обслуживания. Облачные вычисления — это сетевая среда, ориентированная 
на совместное использование вычислений, доступ сетей облачных вычислений 
к общему пулу настраиваемых сетей, серверов, хранилищ, служб, приложений 
и других важных вычислительных ресурсов. В современную эпоху технологии 
облачных вычислений  полезны для централизованного банка связанных в 
едином облаке данных о сельском хозяйстве: почва, погода, исследования, 
урожай, фермеры, сельскохозяйственный маркетинг, информация об 
удобрениях и пестицидах (https://core.ac.uk/download/pdf/234645129.pdf). 
Данный вид технологий непосредственно опирается на уровень развития 
других направлений цифровизации. Ввиду начального уровня их развития 
в целом, рассматривается лишь как перспективный для внедрения. Вместе 
с тем Правительством Казахстана уже рассматривается вопрос создания 
ситауционно-аналитического центра АПК в МСХ РК с использованием 
облачных технологий и машинного обучение (см. далее).

8. Искусственный Интеллект (машинное обучение). Искусственный
интеллект в сельском хозяйстве может произвести революцию в сельском 
хозяйстве. Эта технология защитит урожай от различных факторов, таких 
как изменение климата, рост населения, проблемы занятости и проблемы 
продовольственной безопасности, она может применяться в сельском хозяйстве, 
например, для орошения, прополки, опрыскивания с помощью датчиков и 
других средств, встроенных в роботы и дроны  (https://www.sciencedirect.com/
science/article/pii/S258972172030012X). Данный вид технологий находится на 
этапе разработки и начальном уровне внедрения не только в Казахстане, но и 
в мире в целом. 

https://www.mdpi.com/1424-8220/20/9/2672
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S258972172030012X
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S258972172030012X
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9. Блокчейн (транзакции). Блокчейн — это база учетных записей и
транзакций, которая записывается и хранится всеми участниками. Такой 
механизм гарантирует сбор и хранение достоверной информации о состоянии 
хозяйств, запасов и контрактов в сельском хозяйстве, где сбор такой информации 
часто обходится невероятно дорого. Технология блокчейна может отслеживать 
происхождение продуктов питания и, таким образом, помогает создавать 
надежные цепочки поставок продуктов питания и укреплять доверие между 
производителями и потребителями. Являясь надежным способом хранения 
данных, он упрощает использование технологий, основанных на данных для 
умных ферм. Кроме того, совместное использование со смарт-контрактами 
позволяет осуществлять своевременные платежи между заинтересованными 
сторонами, которые могут быть вызваны изменениями данных, появляющимися 
в блокчейне  (https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/fbloc.2020.00007/full). 

Рассмотренные выше цифровые технологии являются источником 
возможностей, использование которых может получить предпринимателям 
агропромышленного комплекса следующие преимущества:

- увеличить эффективность технологических процессов;
- повысить объемы производства;
- снизить транзакционные издержки;
- улучшить качество управления рисками;
- укрепить доверие между участниками производственной цепочки от

фермера до прилавка и конечного потребителя;
- содействовать интеграции и доступу к финансам, включая и удаленные

районы.
Цифровизация дает возможность фермерам снизить негативные 

экономические последствия даже от глобальных внешних факторов. В 
совокупности инвестиции в цифровые технологии в сельское хозяйство 
повышают рентабельность новых проектов и прибыльность текущего 
производства и способствуют снижению рисков. 

Цифровизация сельского хозяйства может содействовать устойчивости 
социально-экономического развития сельских территорий, эффективно 
достигая целей продовольственной безопасности страны. И информационно-
коммуникационные технологии (ИКТ), и сельское хозяйство являются важными 
факторами достижения Целей в области устойчивого развития (ЦУР). И все же, 
несмотря на то, что большинство заинтересованных сторон уже давно осознали 
необходимость национальных стратегий электронного сельского хозяйства, 
большинство стран еще не внедрили национальную стратегию использования 
ИКТ в сельскохозяйственном секторе. Использование ИКТ в сельском 
хозяйстве в отдельных странах послужило началом появления инноваций, 
что делает стратегию цифрового сельского хозяйства хорошим средством для 
поиска правильного пути развития (http://www.fao.org/3/ca9578en/CA9578EN.
pdf).  

Получению всех возможных выгод сельскохозяйственными 
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товаропроизводителями препятствуют факторы, преодоление которых 
продолжается и по сегодняшний день: 

1) Нестабильное и нерегулярное подключение к Интернету в сельской
местности. Так, в ряде стран мира Правительство реализует программы по 
обеспечению спутникового Интернета на селе. Например, в Казахстане с целью 
предоставления широкополосного доступа к всемирной сети в удаленных 
районах внедряются проекты спутниковой связи. В зоне покрытия высокого 
качества окажутся все села с населением свыше 250 человек, а в регионах с 
меньшим населением скорость доступа составит более 2 Мбит/с. (https://doi.
org/10.3390/agriculture12060838). 

2) Отсутствие единых стандартов различных производителей оборудования
и программного обеспечения цифровизации АПК. В связи с быстрым ростом 
населения и растущим спросом на продукты питания во всем мире крайне 
важно повысить производительность сельскохозяйственных процессов. 
Умное сельское хозяйство — это концепция, в которой особое внимание 
уделяется использованию современных технологий, таких как Интернет 
Вещей и Искусственный Интеллект для повышения производительности 
сельскохозяйственного производства. В сценарии умного земледелия 
большие объемы данных собираются из различных источников, таких как 
сети беспроводных датчиков, подключенные к сети метеостанции, камеры 
наблюдения и смартфоны. Эти данные представляют собой ценные ресурсы, 
которые можно использовать в управляемых данными службах и системах 
поддержки принятия решений (DSS) в сельскохозяйственных приложениях. 
Однако одной из основных проблем с этими большими объемами 
сельскохозяйственных данных является их огромное разнообразие с точки зрения 
формата и значения. Кроме того, различные услуги и технологии в экосистеме 
умного земледелия имеют ограниченные возможности для совместной работы 
из-за отсутствия стандартизированных методов интеграции данных и систем. 
Эти факторы создают серьезную проблему для совместного предоставления 
услуг, интеграции данных и технологий, а также методов обмена данными. 
Для решения этой проблемы рекомендуется применять платформенный 
подход, то есть подход к разработке проектов, предназначенный для создания 
эффективных, надежных систем интеллектуального земледелия. Предлагаемый 
платформенный подход учитывает шесть требований для беспрепятственной 
интеграции, обработки и использования данных фермы. Эти требования 
к платформе интеллектуального земледелия включают функциональную 
совместимость, надежность, масштабируемость, обработку данных в режиме 
реального времени, сквозную безопасность и конфиденциальность, а также 
стандартизированные правила и политики. Платформа интеллектуального 
земледелия, которая учитывает эти требования приводит к повышению 
производительности, прибыльности и производительности подключенных 
интеллектуальных ферм (https://doi.org/10.3390/agriculture12060838). 

3) Плохое качество связи в сельской местности по сравнению с городами
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по той же цене. Возможным решением являются переговоры Правительства с 
операторами связи с целью снижения стоимости подключения, предоставления 
более широкого канала и внедрении специальных пакетов услуг для фермеров.

4) Ограниченная интеграция в рыночные цепочки и ограниченные
полномочия по принятию решений является следствием текущего низкого 
развития цифровизации в сфере АПК. Вместе с тем развитие технологий и 
уровня их адаптации неизбежно приведет к нивелированию ограничений 
интеграции. 

5) Консервативное отношение фермеров к новым технологиям.
6) Низкий уровень информированности фермеров о цифровых технологиях

в сельском хозяйстве и выгодах от их внедрения. 
Единственным подходом для решения проблем 5 и 6 является предоставление 

наиболее широким массам качественной информации о преимуществах 
инвестиций в цифровизацию действующих и планируемых хозяйствах АПК. 
Передача информации может производиться как традиционными печатными 
изданиями, оффлайн семинарами, так и с помощью таких элементов 
современных технологий, как телевещание по адресным каналам, онлайн-
мероприятия, тематические ролики в Интернете, SMS оповещение, SMM 
продвижение и др. Авторы полагают, что данная статья в некоторой степени 
поспособствует решению двух последних указанных проблем. 

Преодолению негативного воздействия вышеперечисленных факторов будет 
способствовать разработка единой инвестиционной стратегии цифровизации 
АПК, которая будет включать различные подходы, объекты и разных субъектов. 

Различные международные организации, такие как Всемирный Банк, 
Сельскохозяйственная и продовольственная организация Объединенных 
Наций, фонды развития и др. оказывают содействие и финансирование 
научно-исследовательских проектов и разработок в сфере цифровизации АПК. 
В последующем достижения науки, разработки и методические указания и 
положения передаются правительствам стран.

В рамках национальных стратегий по развитию сельского хозяйства на основе 
внедрения цифровизации АПК целесообразно продолжить и активизировать 
финансирование мероприятий по информированию населения о достижениях 
и выгодах цифровизации бизнес-процессов агропромышленного комплекса. 
Необходимо продолжить организацию выездных семинаров, вещание по ТВ, 
радио, размещение информационных статей и роликов в Интернете. 

Представляется важным разные аспекты цифровизации АПК учесть при 
подготовке специалистов для этой отрасли, поскольку им непосредственно 
предстоит участвовать в этом процессе и содействовать тому, чтобы эта 
деятельность была эффективной.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В настоящей статье сформулированы необходимость цифровизации АПК 

и возможности внедрения конкретных технологий в агропромышленный 
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комплекса Казахстана. В статье определены преимущества и экономические 
выгоды, которые могут быть получены при реальном использовании в сельском 
хозяйстве РК информационно-коммуникационных технологий. Определены 
цифровые технологии, которые целесообразно использовать в АПК. К ним 
относятся: вычислительная техника, смартфоны (функции и приложения), 
веб-платформы (сообщества, электронное управление), дистанционное 
зондирование (спутники, самолеты, дроны) и датчики (погода, GPS), 
датчики (погода, GPS-метки, животноводство), робототехника (агроботы, 
беспилотные тракторы), облачные технологии (хранение и обработка данных, 
Big Data), Искусственный Интеллект (машина/глубокое обучение), блокчейн 
(транзакции).

Цифровизация сельского хозяйства содействует обеспечению устойчивости 
социально-экономического развития сельских территорий, достижению целей 
продовольственной безопасности. И все же, несмотря на то, что большинством 
заинтересованных сторон осознана необходимость создания электронного 
сельского хозяйства, использование ИКТ в сельскохозяйственном секторе 
недостаточно.

Получение всех возможных выгод сельскохозяйственными 
товаропроизводителями возможно при преодолении факторов, пока 
препятствующих цифровизации АПК, содержание которых и необходимые 
меры определены в настоящей статье.
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