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МАШИНАЛЫҚ ОҚЫТУДА PYTHON БАҒДАРЛАМАСЫНЫҢ 
МҮМКІНДІКТЕРІ

Аннотация. Машиналық оқыту-аналитикалық модельдің құрылысын 
автоматтандыратын деректерді талдау әдісі. Бұл машиналар тәжірибе арқылы 
үйренуге және бейімделуге қабілетті болуы керек деген идеяға негізделген 
жасанды интеллект саласы. Машиналық оқыту маркетингте, медицина 
саласында, аналитика жасау, экономика, банк ісі, білім беру жүйесі, ғылым, 
биотехнология сияқты салаларда кең қолданылады. Ал, сол компьютерлік 
мәліметтерді жүзеге асыру үшін, Python бағдарламалау ортасы таңдалды. 
Python бағдарламасы басқа бағдарламалау тілдеріне қарағанда 
кроссплатформалы, түсінікті синтаксиске ие, көптеген сапалы кітапханалары 
бар бағдарламалау тілі. Машиналық оқытудың мүмкіндіктерін кез келген 
бағдарламалау ортасында жүзеге асыруға болады. Бірақ соңғы жылдары 
Python бағдарламалау ортасын пайдалану жиілігі артты, себебі ол кодты жазу 
процесін жеңілдететін және даму уақытын қысқартатын көптеген 
фреймворктарға ие.  Үлкен көлемді ақпараттармен немесе есептеулермен 
жұмыс жүргізу барысында Python үшін Ipython(ipython.org) өңдеу ортасын 
қолданған дұрыс. Ipython панель ортасы Python үшін ыңғайлы синтаксистік 
қосымшаға ие. Мақалада Python бағдарламалау ортасының кітапханаларын 
қарастырмас бұрын, Jupyter өңдеу ортасын орнату мүмкіндіктері 
қарастырлылған. Jupyter-ресурстарды әзірлеуге, бірлесіп жұмыс істеуге және 
пайдалануға, сондай-ақ ғылыми нәтижелерді жариялауға ыңғайлы браузерге 
арналған блокнот (мәтіндік редактор). Jupyter notebook блокнотын 
командалық жолды аша отырып, pip командасы негізінде орнатылады. Бұл 
мақалада машиналық оқытуды жүзеге асыруға мүмкіндік беретін Python 
бағдарламалау ортасының Numpy, Pandas, Scikit-learn, TensorFlow, Keras, 
Theano сияқты кітапханаларының сипаттамалары, олардың артықшылығы 
мен кемшіліктері қарастырылады. Ол жаңадан машиналық оқытуды 
қарастыратын қолданушы үшін машиналық оқытудың Python кітапханаларын 
оңай зерттеуге мүмкіндік береді. 
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ВОЗМОЖНОСТИ ПРОГРАММЫ PYTHON В МАШИННОМ 
ОБУЧЕНИИ

Аннотация. Машинное обучение – метод анализа данных, автомати-

зирующий построение аналитической модели. Это – область искусственного 
интеллекта, основанная на идее, что машины должны быть способны учиться 
и адаптироваться с помощью опыта, а также тесно связана с вычислительной 
статистикой, которая делает прогнозы на основе статистических данных, 
собранных компьютером. Машинное обучение широко используется в 
маркетинге, медицине, аналитике, экономике, банковском деле, системе 
образования, науке, биотехнологии. Для реализации компьютерных данных, 
удобна среда программирования Python. Программа Python является 
кроссплатформенным, имеет понятный синтаксис и  большим количеством 
качественных библиотек по сравнению с другими языками программирования. 
Возможности машинного обучения можно реализовать в любой среде 
программирования. Но в последние годы частота использования среды 
программирования Python увеличилась, поскольку она имеет множество 
фреймворков, которые упрощают процесс написания кода и сокращают время 
разработки. При работе с большими объемами информации или вычислений 
лучше всего использовать среду обработки Ipython. Оболочка IPython может 
быть рассмотрена как интерактивная панель управления. Оболочка IPython 
имеет удобное синтаксическое приложение для языка Python. Кроме того, 
оболочка Ipython тесно связана с проектом Jupyter. В статье рассматриваются 
возможности установки среды обработки Jupyter. Jupyter блокнот (текстовый 
редактор) для браузера, который удобен для разработки, совместной работы и 
использования ресурсов, а также публикации научных результатов. Блокнот 
Jupyter Notebook устанавливается на основе команды pip в командной 
строке(cmd). В данной статье рассматриваются наиболее востребованные 
библиотеки среды программирования Python, как Numpy, Pandas, Scikit-learn, 
TensorFlow, Keras, Theano,  позволяющие реализовать машинное обучение, и 
их преимущества и недостатки. Он позволяет легко изучать библиотеки Python 
машинного обучения для начинающего пользователя, который рассматривает 
машинное обучение.
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PYTHON PROGRAM FEATURES IN MACHINE LEARNING

Abstract. Machine learning is a method of data analysis that automates the 
construction of an analytical model. This is an area of artificial intelligence based 
on the idea that machines should be able to learn and adapt through experience, 
and it closely related to computational statistics, which makes predictions based on 
statistical data collected by a computer. Machine learning is widely used in marketing, 
medicine, analytics, economics, banking, education, science, and biotechnology. 
Well, for the implementation of computer data, the Python programming environment 
is convenient. The Python program is cross-platform, has a clear syntax and a 
large number of high-quality libraries compared to other programming languages. 
Machine learning capabilities can be implemented in any programming environment. 
In recent years, the frequency of using the Python programming environment has 
increased, as it has many frameworks that simplify the process of writing code and 
reduce development time. When working with large amounts of information or 
calculations, it is best to use the Ipython processing environment. The IPython shell 
can be considered as an interactive control panel. The IPython shell has a convenient 
syntactic application for the Python language. In addition, closely relate the Ipython 
shell to the Jupyter project. The article discusses the possibilities of installing the 
Jupyter processing environment. Jupyter is a notepad (text editor) for the browser, 
which is convenient for development, collaboration and use of resources, as well 
as publication of scientific results. The Jupyter Notebook is installed based on the 
pip command in the command line (cmd). This article discusses the most popular 
libraries of the Python programming environment, such as Numpy, Pandas, Scikit-
learn, TensorFlow, Keras, Theano, allowing implementing machine learning, and 
their advantages and disadvantages. It makes it easy to learn Python machine learning 
libraries for a novice user who is considering machine learning.

Key words: machine learning, library, Python, framework, code, algorithm.

Кіріспе. Бүгінгі таңда біз ақпараттық жылдам даму кезеңінде өмір сүріп 
жатырмыз. Соған сәйкес, соңғы мәліметтерге сүйенсек, күн сайын 2,5 
квинтиллион (1018) байт деректер жасалады. Бұл өте көп деректер, әйтсе де 
ол соңғы он жылдық ішіндегі ақпараттардың 90%-н құрайды(Aurelien, 2017). 
Өкінішке орай, бұл ақпараттың көп бөлігін адамдар пайдалана алмайды. Бұл 
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деректер стандартты аналитикалық әдістерден асып түседі немесе біздің 
шектеулі ақыл-ойымызды түсіну үшін тым кең. Сондықтан осындай мәселелерді 
қарастыру үшін машиналық оқыту тұжырымы қолданылады. Машиналық 
оқыту Google іздеу жүйелерін қолдайтын жаппай суперкомпьютерлерден 
бастап, қалтадағы смартфондарға дейін, біздің айналамыздағы әлемнің 
көп бөлігін басқару үшін машиналық оқытуға сүйенеміз. Атап айтқанда, 
машиналық оқыту есептеулердің аналитикасынан бастап, медициналық 
диагноз қоюға дейінгі күрделі іс-әрекеттерді орындауда қолданылады. 
Медицинадағы машиналық оқытуға тоқталатын болсақ, оның барлық түрлері 
қолданылады, атап айтқанда мұғаліммен, мұғалімсіз, мұғалімнің ішінара 
қатысуымен. Медицинада машиналық оқыту ауруларды диагностикалау мен 
дәрі-дәрмек дизайны мәселелерін шешу үшін, сонымен қатар жеке медицинада 
пациенттердің деректерін анонимизациялау үшін қолданыла бастады. Жалпы 
медицинада машиналық оқытуды 2000-шы жылдары зерттеле бастады және ол 
қазіргі таңда белсенді түрде дамып келеді. 

Тұжырымдары. Машиналық оқыту- күрделі есептерді шешу процесінде 
оқыту арқылы есептерді шешу әдістерін іздеу бойынша жасанды интеллектілер 
теориясының бөлімі(Sebastian, 2016). Машиналық оқытудың тарихы сонау 
1950 жыл Алан Тбюрингтен басталып, 1952 жылы Артур Сэмюэл (бірінші 
компьютерлік оқу бағдарламасын жазды), 1957 жылы Фрэнк Розенблат 
(адам миының ойлау үдерістерін модельдейтін компьютерлерге (перцепронт) 
арналған алғашқы нейрондық желіні әзірледі), 1967 жылы «Жақын көрші» 
алгоритмі жазылды, 1991 жылы Джеральд Дежонг (компьютер компьютерде 
оқыту туралы деректерді талдайды және маңызды емес деректерді алып тастау 
арқылы жалпы ереже жасайды), 1990 жылы (Машина жасаудағы жұмыс білім 
негізінде басқарылатын тәсілінен деректерге негізделген тәсілге ауысады), 1997 
жылы (IBM Deep Blue шахмат бойынша әлем чемпионы атанды), 2006 жылы  
Джеффри Хинтон(- компьютерлерге «көруге» және суреттер мен бейнелердегі 
нысандарды және мәтінді ажыратуға мүмкіндік беретін жаңа алгоритмдерді 
түсіндіру үшін «терең білім» терминін енгізді), 2010 жылы (Microsoft MSFT 
+ 0% Kinect 20 адамның мүмкіндіктерін секундына 30 рет жылдамдықпен
қадағалай алады), 2011 жылы (Google GOOGL + 0% миы дамыды және оның
терең нейрондық желісі мысықтарды мысал ретінде анықтауға және санауға
үйренді) 6 2012 жылы (Google X Lab зертханалық машықтану алгоритмін
дамытты), 2014 жылы (Facebook FB + 0% адам суретін түсіруге қабілетті
адамдарға бір деңгейде фотосуреттерді тануға немесе тексеруге қабілетті
DeepFace, бағдарламалық жасақтама алгоритмін жасады),  2015 жылы -
Microsoft бірнеше компьютерлерде компьютерлік оқыту проблемаларын тиімді
бөлу мүмкіндігін беретін Distributed Machine Learning Toolkit құрастырумен
жалғасын табады (Андреас, 2017). Машиналық оқыту туралы  Масахиро
А., Кук Д., Рашка С., Шарден Б., Массарон Л., Боскетти А., Аллилуев, А.С.,
Филинюк, О.В., Шнайдер Е.Е., Аксенов, С.В., Хальясмаа А.И., Баклушинский
В.В., Довбыш А.С., Зимовец В.И,; Зубань Ю.А., Приходченко А.С. өздерінің
еңбектерінде қарастырған.
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Зерттеу әдістері мен материалдары. Машиналық оқытудың 
мүмкіндіктерін кез келген бағдарламалау ортасында жүзеге асыруға болады. 
Бірақ соңғы жылдары Python бағдарламалау ортасын пайдалану жиілігі 
артты, себебі ол кодты жазу процесін жеңілдететін және даму уақытын 
қысқартатын көптеген фреймворктарға ие. Сол сияқты бізде машиналық оқыту 
барысында қолданылатын Python бағдарламалау тілінің ең жиі қолданылатын 
кітапханаларын қарастырамыз. Атап айтқанда, мақаланың мақсаты-машиналық 
оқыту әдістерінде қолданылатын Python кітапханалырының мүмкіндіктері 
зерттеу. Python бағдарламалау ортасында ғылыми және статистикалық 
есептеулерді жүргізу үшін мынадай кітапханалар тізбегі қолданылады: 

- Numpy;
- Pandas;
- Scikit-learn;
- TensorFlow;
- Keras;
- Theano.
Осы аталған кітапханалармен жұмыс істеу үшін тиімді Jupyter notebook

құралын орнатамыз. Ол үшін cmd командалық жолға өте отырып, 1-ші 
суреттегілдей jupyter noptebook generate config командалар тізбегін жаза 
отырып, іске қосамыз. 

Сурет 1. Jupyter notebook құралын орнату

Jupyter ноутбук-бұл кодты және оның жеке бөліктерін орындау нәтижесін 
бірден көруге болатын код құру құралы.
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Сурет 2. Jupyter ноутбук ортасының құрылымы

NumPy- бұл Python үшін жүктелуі керек алғашқы кітапханалардың 
бірі. NumPy кітапханасының ең тиімділігі пайдаланушылар өз деректерін 
орналастыра алатын n өлшемді массив нысанын жасай алады (Плас, 2018). 
Әсіресе, екі өлшемді массив, яғни матрицаларды жылдам әрі оңай өңдеуге 
мүмкіндік береді. Мысалы; екі өлшемді массивті трансопнирлеу мысалын 
қарастырсақ. 

Сурет 3. NumPy мысалы
Нәтижесі: 

Сурет 4. NumPy мысалының нәтижесі

Ал, numpy кітапханасын орнату үшін cmd командалық жолға кіре отырып, 
pip install numpy командалар тізбегін жаза отырып, орнатамыз. 

Машиналық оқыту жобаларында деректерді дайындауға, сондай-ақ 
негізгі тенденциялар мен модельдерді талдауға көп уақыт кетеді. Дәл осы 
жерде Pandas кітапханасы машиналық оқыту жүйесінде көмекші ретінде 
қолданылады. Python Pandas-бұл деректерді өңдеуге және талдауға арналған 
көптеген құралдарды ұсынатын ашық бастапқы кітапхана. Оның көмегімен 
сіз CSV, SQL дерекқорлары, JSON файлдары және Excel сияқты көптеген 
көздерден деректерді оқи аласыз. Бұл кітапхана бір ғана команданың көмегімен 
деректермен күрделі операцияларды жүргізуге мүмкіндік береді. Python Pandas 
деректер мен уақыт қатарларын біріктіру, топтастыру және сүзу үшін бірнеше 
кіріктірілген әдістермен бірге келеді (Шарден, 2016). Мысалы, біз Excel 
файлына жазылуы керек ақпаратты Data Frame-де сақтаймыз. Кірістірілген 
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to_excel () функциясын қолдана отырып, оны Excel бағдарламасына жазуға 
болады. Алдымен pandas модулін импорттай отырып, 5-ші суреттегідей 
толтыру үшін dataframe сөздікті қолданамыз.

Сурет 5. Pandas кітапханасының мысалы

Scikit-learn- бұл Data Science және Machine Learning үшін кеңінен 
қолданылатын Python пакеттерінің бірі. Ол көптеген операцияларды орындауға 
мүмкіндік береді және көптеген алгоритмдерді ұсынады. 2007 жылы шыққаннан 
бері scikit-learn Python үшін ең танымал ашық бастапқы машиналық оқыту 
кітапханаларының бірі болып табылады. scikit-learn жіктеуді, регрессияны, 
өлшемді азайтуды және кластерлеуді қоса алғанда, машинаны оқыту 
тапсырмаларының алгоритмдерін ұсынады. Сондай-ақ, ол мүмкіндіктерді 
алу, деректерді өңдеу және модельдерді бағалау үшін модульдерді ұсынады 
(Haykin, 2018). Үлкен көлемді ақпараттарды өңдеу барысында әр бағанның 
(элементтің) орташа мәні нөлге, ал стандартты ауытқу бірлікке тең болатындай 
етіп деректерді жиі түрлендіру керек. Бұл жағдайда sklearn қолдануға болады.
preprocessing.Standard Scale r:

Сурет 6. Scikit-learn мысалы
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TensorFlow- жоғары сапалы сандық есептеулерді жүргізуге арналған Python 
машиналық оқыту кітапханасы. TensorFlow көмегімен NLP(табиғи тілдерді 
өңдеу) үшін суреттер мен қолжазбаларды тану үшін терең нейрондық желілерді 
және қайталанатын нейрондық желілерді салуға болады. Сондай-ақ, сөздерді 
векторлау (embedding) және жартылай туынды дифференциалдық теңдеулерді 
шешу (PDE) модульдері бар. Бұл шеңберде әртүрлі платформаларда, соның 
ішін де жұмыс үстелдерінде, серверлерде және мобильді құрылғыларда есеп-
теу лерді оңай жүргізуге мүмкіндік беретін архитектуралық қолдау мүмкіндігі 
бар (Шумский, 2019). 

7 сурет. TensorFlow мысалы

Keras- бұл Python-ның негізгі ашық кітапханаларының бірі. Ол нейрон-
дық желілер мен машиналық оқыту жобаларын құруға арналған. Keras кітап-
ханасы Deeplearning4j, MXNet, Microsoft Cognitive Toolkit (STK), Theano 
немесе Tenzorflow-мен бірлесіп жұмыс істей алады (Unpingco, 2019). Бұл 
кітап хана барлық автономды нейрондық желілік модульдерді, соның ішінде 
оптимизаторларды, нейрондық қабаттарды, қабаттарды белсендіру функция-
ларын, инициализация схемаларын, шығындар функцияларын және жүйелеу 
модельдерін қамтиды. Бұл мүмкіндіктерді қосу арқылы жаңа нейрондық желі 
модельдерін құруға мүмкіндік береді. Модель кодта анықталғандықтан, әзір-
леушіге ол үшін бөлек конфигурация файлдарын жасаудың қажеті жоқ. 8-ші 
суретте берілген командалық кодтың нәтижесінде әр түрлі форматтағы сурет 
бейнелері шығады.

8 сурет. Keras ктіапханасының мысалы
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Theano - өте үлкен нейрондық желілермен жұмыс істей алатын кітапхана. 
Оның мақсаты-даму уақытын азайту және қосымшалардың орындалу 
жылдамдығын арттыру, атап айтқанда, терең нейрондық желілердің 
алгоритмдеріне негізделген (Bowles, 2020). Көпмүшенің 10-шы мәнін есептеу 
кодын қарастырайық.  

import theano 
import theano.tensor as T
a = T.lscalar()
expression = 1 + 2 * a + a ** 2
f = theano.function(
    inputs=[a],        
    outputs=expression  
)
f(10)
>>> array(121)

Зерттеу нәтижелері мен талқылау. Зерттеу барысында анықталған маши-
на лық оқытудың мүмкіндіктерін жүзеге асыратын кітапханалардың артықшы -
лықтары мен кемшіліктерін төмендегі берілген кесте негізінде қарасты райық. 

Кесте 1
Python бағдарламасының машиналық оқытуға арналған кітапханалары

№ Кітапха-
наның 
атауы

Артықшылығы Кемшілігі

1 Numpy Интуитивті және интерактивті.
Фурье түрлендірулерін, күрделі сандарды құру мүм-
кіндіктерін және C/C++ және Fortran сияқты компью-
терлік тілдерді біріктірудің басқа құралдарын ұсына-
ды. Күрделі математикалық іске асыруды жеңілдетеді.

Өте күрделі синтаксиске 
ие

2 Pandas Көрнекі, жылдам және икемді деректер құрылымы.
Топтау, біріктіру, итерация, қайта индекстеу және 
деректерді ұсыну сияқты әрекеттерді қолдайды.
Іске асыру үшін командалардың ең аз саны талап 
етілетін деректерді басқарудың кіріктірілген 
функцияларының болуы.

Pandas сандық модель-
деу және n-өлшемді мас-
сивтер үшін ыңғайсыз. 
Сандық / статистикалық 
модельдеумен айналы-
су керек болған кезде, 
NumPy немесе SciPy 
қолданған дұрыс.

3 Scikit-
learn

Машинаны оқытудың стандартты алгоритмдерін 
жүзеге асыру үшін қажетті барлық әдістерді қамти-
тын дайын пакеттің болуы. Кез-келген мәліметтер 
жиынтығы үшін модельді таңдауға және түрлен-
діруге болатын қарапайым және дәйекті интерфейс.
Бұл жылдам прототиптерді құруға көмектесетін 
"құбырлар" жасау үшін ең қолайлы кітапхана.
Машиналық оқыту модельдерін сенімді орналасты-
рудың ең жақсы нұсқасы.

Scikit-Learn 
алгоритмдерде 
категориялық деректерді 
қолдана алмайды.
SciPy стекіне тәуелді
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4 Keras Портативті.
Нейрондық желілердің қарапайым көрінісін ұсынады.
Модельдеу және визуализация үшін қолдануға 
ыңғайлы.

Баяу, өйткені ол 
операцияларды жасамас 
бұрын есептеу графигін 
құруды қажет етеді.

5 Tensor 
Flow

Басқа алгоритмдерді қолдайды.
Есептеу графигінің абстракциясын ұсынады.
Tensorboard ұсынады
Бірнеше CPU және GPU-де орналастыруға болады.

CPU/GPU қолданатын 
басқа жақтауларға қа-
рағанда әлдеқайда баяу. 
Pwtorch-пен салысты-
рғанда тік оқу қисығы.

Кестеден көріп отырғандарыңыздай, әрбір машиналық код кітапханасының 
артықшылығы-ол үлкен көлемді деректермер жұмыс істеу мүмкіндігіне ие 
және жылдам уақыт аралығында ақпараттарды өңдей алады, ал кемшілігі ретін-
де Keras кітапханасының жұмысының баяу болатындығын атап өтуге болады. 

Қорытынды. Қорытындылай келе, бүгінгі таңда медициналық диагноз 
қоюдан бастап, әлеуметтік желілерде достар табуға дейін біздің өміріміздің 
ажырамас бөлігі болып табылатын машиналық оқытудың мүмкіндіктіктері 
шексіз екендігін аңғаруға болады. Ал сол шексіз мүмкіндіктерді жүзеге асыруға 
мүмкіндік беретін бірден-бір құралдардың бірі - Python  бағдарламалау тілі. 
Ол көптеген ақпараттарды жылдам өңдеуге мүмкіндік беретін Scikit-learn, 
Numpy, Pandas, TensorFlow, Keras  сияқты машиналық кітапханалармен жұмыс 
істеуге мүмкіндік береді. Демек, NumPy кітапханалары-массивтер түрінде 
біртекті мәліметтермен жұмыс істеу үшін, Pandas кітапханалары-гетерогенді 
және аталған мәліметтермен жұмыс істеу үшін, TensorFlow кітапханалары- 
есептеу графигінің абстракциясын ұсыну үшін, Keras  кітапханалары- нейрон-
дық желілердің қарапайым көрініс түрінде ұсыну үшін, Scikit-learn кітапхана-
лары- машинаны оқытудың стандартты алгоритмдерін жүзеге асыру үшін 
қолданылады. 
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